
���������	��

����� ����������������� ����������� ��� ����!�" #��	��$ %'&
#��(%'$ ��)��	�(*

+-,�.0/1,2.-3�45,2376 89/:3;6<4�=>,�?@,BADC
+FE2GH/JI9,�=:K	+ML;AD/:K�N�A�O9K�ADKP,2=>Q>C�R<,�STEB=>,�/:E@=UL

V KXW7/XY�E�G[Z�6\K�Q]/:=:^_QX,26`Z�.7aB^\.7KXK�=:^\.;ab,2.dc�e(E@NfW73;/:KX=g+-Qh^\K�.dQhK
i .;^\jMKX=1AD^\/JL	E�G[k�^lQ>C7^\aF,2.
8m.7.�8m=USTEB=Xndk�oqpHrMs0t�u@v

A:,2.-/>,�.03`wmK�K�QXAhYx37Nf^_QyC<YxKXc-3<nM,2W;=>,2?B,BADCzwgKXK�Q�AhY{3;Nf^lQ>C<Y{KPc03

|(}M~q�q�J�]�>�
�z�h�q�l�:�x�]���l�U�h�l�q�`�q�>�]�T�x�>�l�q�H�J�q�\�x�:���x�(���:�M�x�>���:�l�(�J�\�x�:�(�x�d�z�q�\�x�\�x�J�q�@�H�J�l���x�(�l�q�:���l�l�z�q�]�D�x�]�q�q�\�x�]�(�D�B�l�D�����d�D�l�U��d�J�7�q�:���q�@�q�]�l�l�q�>���l�:�]�l�q�(�q�>�]�
 >�]�q�l���l�>�l�l�������l�]�q�q���q�m�x��¡��D�]�y�¢�x�]���U�y�x���l�£�¤�¢�d�l�]¥h�l���l���D�d�l¡]���7�x�]�
�H�J�h�U��J�� >�h���\�x�q��¦X�U�l�\�x¥y�x�§�U�¨�q�>�]�:�`�l�H�D�>�x�h�©�:�q�]�q�H�¤�¢�x���b�D�]�	�qª>¦]�l�q�l�\�x�:��¦��D�;�q�����:�(�J�J�l�9�D�<�x��¦>�x�q���q�>�H�J�\�x�:���J�h�¦]�H�D���\�x�J�¤�¢�x���:�f«g�g�D�l�l�\�x¥]�h�l�g�l¡>�x�
�l�¬�l¡h���D¥]�l�q�h���m�J�<���x�J�J�¨���:�l�£�¤�¢�x�l���(���:�(���>�]���¢�x�]�	�D�]�¨ >�]�q�l�:�x�]�§�l�:�]�l�q����>�h�:�-­����l¡>�x�T¦��D¦��q�q�X�7�`¦h�l���l�q�>�<�J���q�x�:�q¥]�H�¤�x�����H�D�����7�:�l�9®l¯�°>±]²\³H´�µM°J¶>´`·z¸ ¹y´JºJ²\»7�U�`¼h½7¾<¿M���:�7�5�>�h���¢�x�]�9�J�h� >�]�q�l�:�x�]���l�:�]�l�q�`�q�>�h�U�MÀd¡h�d���H�D�����7�:�l�<���:�l�5�0�l¡]�d¥X�J�\�x�7�D�B�:�]�7 >�]�q�l���l�>�l�l�q�f���U�7½§�l�:�]�l�q�d�q�>�]�:�-¾z�(�J�X�q�x�:�:��¤�D��¥X�7�]�H�¤�d���7�x�l¡��l���Á�J�\�x�:���¤�F�¤�x�U�q¥]�H�y�]�d¡y�x�H¡Â�Ã�:�l���M�l¡]�7¥��D�\�x�M���:�M�l���Á�J�\�x�:���¤�����D�H�J¥X�J�l�q�q�-Àd¡h�7¥��q�h�HÄX�l�-�D���]�\�x�]�¼]½7¾'�x�]���x�]�h���l¡]�T�x�>�l�q�U�H�D�\�x�:�g�D�B�l�l�l�]�q�l�]�H�¤�-�J�h�(ÅX�J�¨�x�>���:�l�£�D�\�x�:���x�>�l�£�Â�\�x�]�D�x���l�:�]�l�q�<�q�>�]�z���D�H���5�>�h�������l¡h��J¥y�¢�¢�x���m�l�(¦]�l�>�q�q�l�`¡y�x�U¡yÆ��x�q�U���d�l�:�]�l�q�����>�h�� >�h���\�x�q��®��q�:�5�(�D�]�yÆ��¢�x�]�:�M�U�H�D¦]¡y�x�J�q���M�l���Á�J�\�x�:���¤���-�:�`¦X�J�l�l�q�l�yÆ�¥��D�l�q��¿¥>�9�l�H�J�h�\�Á�J�\�x�h�g�l¡]�q�Ç�x�>�l�g¼]½7¾��qª>¦h�l���l�\�x�:�]���d¡>�x��¡��¤�D�g¥X���q�U�¤�x���D�l�����h�\�x�]�9�l¡]��¼]½7¾��q�U�¤�x���D�l�U�q�M�l¡]���]�l���D�¼]½7¾¨�x�l�l���¢�;�D�È�Â¦X�J�7���\���y���x�J�7Æ��x�q�:���F�l�:�]�l�q�z���>�h�< >�]�q�l���Á�D�]�:���D�U�:���J�h�[�:¦]¦X�:�l�l�]�y�x�\�x���z���:�7 >�]�q�l���U¦h�\�x���xÉJ�D�\�x�U�@�«g��¦]�l�q�l�q�>�5�l¡h��¼h½7¾�Ê ���X�J�H�m���>�]���Ë�D�]���U¦X�q�H�J�l�:�l�[�D�]�§�l¡h�J���l¡��D�(�9�U�D�\�x�q�����J�<�l�U�h�l�q�[�q�>�]�� >�]�q�\�x�q���¤�D�¥��
�¤�D�\�¢�x���qª>¦]�l�q�l�l�q�§�]�\�x�h�g�l¡]�q���[¾z�¬�¤�x�:��¥h�H�q�x�9���>�h�H�d�D�d�l�U�h�l���
���>�h�[�D�]�]�l�q�l�l�q���l¡]���x�l�l�h�q�5�D�d�q�U�h���q¦h�l���¤��x�>�l���:�\�x�\�U���qª>¦h�l���l�\�x�:��¦X�J�7���q���D�]��¦��q�\���:�l�£�D�]�q���J�;���l�:�]�l�q���q�>�]�< >�h�q�l�[�l�>�l�l�q���7�x�l¡y�x�¬���]�y�¢Ä��q�9���H�D�5�q�7�:�l�X�

ÌmÍXÎMÏ(ÐBÑ]Ò7ÓyÔÖÕÂ×JØ]×DÙHÚH×¨×JÛ�ÜhÝÞÛ�×J×JÙ�ÝÁÛ2ÜBß<Ú�à]á�Ùqâq×bâqà�ãX×	ä]á2×JÙHåXß�ähá�×JÙ�åçæ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×JÚ:ß�è>æÞÜh×Jé�Ù�è2ß<Ü]×DÛ�×JÙ�èyæÞÝÁêD×Uãfà]ÙqãX×JÙìë_Ú�à]ÙHí�×Uã
è>æÞÜh×Jé�Ù�è2î

ï



ð ñ7ò(ó7ô7õgö�÷gøzó;ùJõúò
û7Ù�à]Ü]Ùqè>ümüg×JÙ�ÚdýBè:Ø]×�é@×Uâqàhüg×�þBè>Ù�í<ý�ÝÞÚHí�à]ÙHÝ�èyÛ-ßXþBè>Ù�í�ãX×Jí�×UâqíHÝÞØh× ß

è>Û@ã9þBèyÙHí�âqæ�è>ÝÞÙ�Ø]à>å�èyÛXíUî
ÿ;àhü��zà]Ù�é�ÝlßXÝÞÛ��������	��

����������������
	���	�����	�! #"$
	%�%&�����'�)(*�	�+�,"-�/.10'0�23�54Þï*687Hî

9lÛ	íHý�×mæÃèyÚHí;:\×�<�å]×UèyÙHÚUßTÚHà
:�í=<ËèyÙH×9Ù�×JØ]×JÙ�ÚH×�×JÛ�ÜhÝÞÛ�×J×JÙ�ÝÁÛ2ÜBßdâqà�ãX×mÙH×qël×JÛ�ÜhÝÁÛ2×J×JÙHÝÞÛ�Ü@ß`èyÛBã¨þ�ÙHàhÜ]Ùqè>ü á2ÛBãX×JÙ�ÚHí�èyÛBãXÝÞÛ�Ü
ýBè:Øh×(×Jüg×DÙHÜ]×:ã©èyÚ5í�ý�×�æÃèyíH×JÚ�í(âHý@è>æÞæÞ×JÛ�Ü]×DÚ5ÝÞÛ§í�ý�×/>B×Jæ�ã§à
:dÚHà	:\í=<ËèyÙH×�×JÛ�Ü]ÝÞÛ�×D×JÙHÝÞÛ�Ü@î59lÛXíH×JÙ�×JÚHí
ÝÁÛ�íHý�×JÚ�×gè>Ù�×Uè>Ú�ýBèyÚ5é@×J×JÛ
íHÙ�ÝÞÜ]Ü]×DÙH×Uã�éXåmíHý�×�þ�ÙH×DÚH×JÛBâ¤×9à	:;×�?Pí�ÙH×Jüm×JæÞå�æÃèyÙHÜh×]ß�ãXÝA@¬âqá�æÞílëlíHàyë_ü�è>ÝÞÛXí�èyÝÁÛ�ÚHà
:�í=<<è>ÙH×
ÚHåXÚHí�×JügÚ:ß�é@×JíHí�×JÙ;B�Û2à	<<Û èyÚC%&�=�'
'D8E
��E3���F�8�5�Jß�<<ý�Ý�â�ýG:�à]Ù<Ù�×Uè>Ú�à]Û�Ú<à
:d×Uâqà]Û2à]ügÝ�âqÚ<âJèyÛ�Û�à]í<é@×(í�ý�ÙHà	<<Û�è3<Ëè:ågèyÛBãmÙH×�<<Ù�ÝÁí�íH×JÛ0î

H Û2×<à	:MíHý�×<×UèyÙHæÞå9âqà]ÛBâ¤æÁá2ÚHÝÞà]Û�ÚTÝÁÛ�ÙH×DØ]×JÙ�ÚH×�×DÛ�Ü]ÝÞÛ�×J×DÙHÝÞÛ�Ü(Ù�×JÚH×UèyÙ�â�ýgÝÞÚdí�ýBè>ídè(â¤à]ügþ2æÁ×DíH×<è>á�í�à]ü¬èyíHÝÞà]Û�à
:Fí�ý�×�ãX×JÚ�ÝÁÜhÛ
ÙH×:âqà>Ø]×JÙ�å9þ�ÙHà�âq×DÚHÚzÝÁÚTÛ�à]í#:\×Uè>Ú�ÝÁé2æÁ×;4Þï*687Hî#I�ÝÞØ]×JÛ�íHý�×�âqá�Ù�ÙH×JÛXízÚHí�èyíH×qëlà	: ëìèyÙHídÝÞÛ�ÙH×JØh×JÙHÚ�×5×DÛ�Ü]ÝÞÛ�×J×DÙHÝÞÛ�Ü(í�×Uâ�ý�Û�à]æÞàhÜ]åXß>ÝÞídÝÞÚ�:\×JæÞí
íHý@è>í7ÙH×JØh×JÙHÚ�×�×JÛ�Ü]ÝÞÛ�×D×JÙHÝÞÛ�Ü�à	:MÙH×:è>æ�Ú�å�Ú�íH×JümÚ`âJèyÛ�èyí;é@×JÚ�í`é@×�è>á�í�à]ü�è>íH×:ã5J'K�þ@×JÙ�âq×DÛ�í:ß�è>ÛBã
íHý2×<ÙH×JÚ�ídü9á�ÚHí7é@×<éXå(ýXá�ü¬èyÛ
þBèyÙHíHÝ�âqÝÞþBèyíHÝÞà]ÛL4 M'M37Hî-ÿ<ý2ÝÁÚ<è]âDâq×Jþ�íqè>ÛBâq×�à	:7íHý�×(âqÙ�ÝÞíHÝ�âJè>æMÙ�à]æÞ×�í�ýBè>í<ü9á2ÚHídé@×(þ�æ�è:å]×:ã9éXågè(ýXá�ü�è>Û9Ù�×JØ]×JÙ�ÚH×(×DÛ�Ü]ÝÞÛ�×J×DÙ�ýBèyÚ
æÞ×UãmíHà9Ù�×JÚH×UèyÙ�â�ý§ÝÞÛ�ÚHà
:�í=<ËèyÙH×�íHàXàhæÁÚzíHý@è>í�âJèyÛN
O�����P���0à]Ù<ÚHá2þ�þBàhÙHí<í�ý�×(ýXá�ü¬èyÛ9ÝÞÛgíHý2ÝÁÚ<íqè>ÚQBFî

H :@íHý�×zü¬èyÛ�å�íHàXà]æÞÚ0íHýBèyíR<<ÝÞæÞæ>é@×<ÙH×Uähá�ÝÞÙH×:ã(í�à�ÚHá2þ�þBàhÙHí7ÙH×DØ]×JÙ�ÚH×�×DÛ�Ü]ÝÞÛ�×J×DÙHÝÞÛ�ÜBß
<`×`èyÙH×<âqà]Û@âq×JÙHÛ2×Uã!<<ÝÞíHý
íHý�×<ãX×JÚ�ÝÁÜhÛ
à	:zà]Û�×'S�èmæ�è>Û�ÜháBè>Üh×që_é@è>ÚH×:ã�íHàXà]æT:�àhÙ5ähá�×JÙ�åXÝÁÛ2Ü¬Ú�à]á�Ùqâq×gâqà�ãX×9í�àgÚHá2þ�þBàhÙHí(í�ý�×�í�è>ÚQB§à	:zÚHà	:\í=<ËèyÙH×�á�ÛBãX×JÙ�ÚHíqè>ÛBãXÝÞÛ�Ü§èyÛBã
ãX×JÚ�ÝÞÜ]Û§Ù�×Uâqà>Ø]×DÙHåXîVUPá�þ�þ@à]ÙHíW:\à]Ù<×�?�íHÙqè]âqí�ÝÞÛ�ÜgÙ�×JæÞ×JØ]è>ÛXí�ÝÞÛ�:\à]ÙHü�è>í�ÝÁàhÛ5:\ÙHà]ü ÚHàhá�Ù�â¤×[âqà�ãX×(ýBèyÚ�Ú�àX:_è>Ù<é@×J×JÛ¨æÞ×�:�í<×JÝÞíHý2×JÙ�í�à
ÙHá@ãXÝÞüg×JÛXí�èyÙHåXß]Ú�íHÙ�ÝÁÛ2Ü9ÚH×UèyÙ�â�ý�ÝÞÛ�Ü9íHàXàhæÁÚ<æÞÝ&B]×+Y�Z�[3\-ß$]�^�_ ßX×Dí�â>îa`b<<ý�Ý�â�ý§è>ÙH×(âJèyþBè>é2æÁ×�à
:Èý@è>ÛBãXæÞÝÞÛ�Ü�à]Û�æÞå9í�ÙHÝÞØXÝÃèyæFähá�×DÙHÝÞ×JÚ�cDß
à]Ù�íHà�Ü]×JÛ�×DÙ�è>æ{ëlþ�á�Ù�þBàhÚH×§ã�è>íqè>éBèyÚH×�è>þ�þ�Ù�à�èhâHý2×JÚ[í�ýBè>í�ýBè:Øh×9æÁÝÞümÝÁí�×Uã¨ä]á2×JÙHåXÝÞÛ�Ü§þ@à	<`×DÙ5:�àhÙ[í�ý�×gÚ�à]á�Ùqâq×§âqà�ãX×¬ãPà]ü¬èyÝÞÛ
4edXß`ï3K�ß�6�d�ß#f'K87Hî�ÿ<ý�×mÛ�×J×Uãg:�à]Ù(Ú�à]þ�ý2ÝÁÚ�íHÝ�âJèyíH×Uã�ä]á2×JÙHåXÝÞÛ�Ü§í�à�àhæÞÚ;:�à]Ù
ÙH×JØh×JÙHÚ�×¬×DÛ�Ü]ÝÞÛ�×J×DÙHÝÞÛ�Ü¨ýBè>Ú(é@×J×JÛ�èyÙHíHÝ�âqá2æÃèyíH×Uã¨éXå
hTÝÁÜhÜ]×JÙ�ÚHíqè3içÝÞÛ¨íH×JÙ�ügÚ(à
:Âèkjqâqà]ÛBâ¤×Jþ�íHá@è>æWY1Z�[3\$lm4 f87Hß-èyÛBã	è>æÞÚ�à¬éXån�zý2ÝoBhà	:�ÚQBXåp4eq87ìîúÿ<ý�×9þ�á�Ù�þBàhÚH×gà
:ÂèmÚ�à]á�Ùqâq×¬âqà�ãX×
ähá�×JÙ�å�ÝÞÛ�Ü
íHàXà]æ@ÝÞÚ`í�à(ý�×JæÞþ¬è£ý�á2ü¬è>Û�ÙH×DØ]×JÙ�ÚH×(×JÛ2Ü]ÝÞÛ�×J×JÙzÝÞÛBãXá�æÞÜh×<ÝÁÛ!r�%o

s'���bt8%o�u����
3�*�	�v�����54ef87FàhÙw�'�
�x

���nt8���b�3�	�����;4eJ87�y
è>Û�ÝÁí�×JÙ�èyíHÝÞØ]×�þ�Ù�àPâ¤×JÚHÚ(à
:`Ü]á2×JÚHÚQ<`àhÙ�B©èyÛBã�Ø]×DÙHÝA>FâJèyíHÝÞà]Û§í�ýBè>í�æÞ×UèhãXÚ�ý�ÝÞü àhÙ�ý�×JÙ
íHà¬èúéB×DíHíH×DÙ(á�ÛBãX×DÙHÚHíqè>ÛBãPÝÁÛ2Ü¬à
:�<<ýBèyí
íHý2×5Ú�à]á�Ùqâq×9âqà�ãX×�ÝÁÚ�ãPà]ÝÞÛ�ÜBî

Õ<×JØh×JÙHÚ�×�×JÛ�ÜhÝÞÛ�×J×JÙ�Ú`ü�è:å�Û�×J×:ã9íHà�ü�è	B]×TÚH×JØh×JÙ�èyæMílå�þ@×JÚdà
: ähá�×DÙHÝÞ×JÚUî{z�á�×DÙHÝÞ×JÚzü¬è:å�éB×<é@è>ÚH×:ã�à]Û|�	%o�'t�

%����}��s$D��}s���
	%
����(3�	���!
3�=�b�	�mÝÞÛ	íHý�×9Ú�à]á�Ùqâq×¬â¤àPãP×]ß-×hî Ü@îÞßMÙH×Jæ�èyíHÝÞà]Û�Ú
éB×Jí=<z×J×JÛ�þ�ÙHàhÜ]Ùqè>ü ×DÛ�í�ÝÞíHÝÞ×JÚ(Ú�áBâ�ýbè>Ú;>BæÞ×JÚ:ß~:\á�ÛBâqí�ÝÁàhÛ�ÚUß0Ø]è>Ù�Ý�è>é�æÞ×JÚ:ß
ílåXþB×DÚUßz×Jí�âyî�z�á2×JÙHÝÞ×JÚ�âJè>Ûfè>æÞÚHà¨éB×�éBèyÚH×Uã�àhÛ�����
3�����!�8���b��%&���	�8%{���=��s$D��=s���
	%W����(3�	���!
3�=�b�	��ÝÞÛbíHý2×¬Ú�à]á�Ùqâq×©âqà�ãX×hß`×hî Ü@îÞß
æÞàXà'BXÝÞÛ�ÜX:�à]Ù+r-
O�b���8�����;`�×]î Ü@îÁß@æÞàXà]þ�Ú�c<í�ýBè>í+>Bí�è9þ�Ù�à]Ü]Ùqè>ümügÝÞÛ�Ü(þ�æ�èyÛ§à]Ù(ènD8%��,D�"$�54ef'fXß~f
M�ß�f��37Hî;z�á2×JÙHÝÞ×JÚ(ü�è:å¬èyæÁÚ�à9éB×
éBèyÚH×Uã'à]Ûm�@à	< ÝÞÛ�:\à]ÙHü�è>í�ÝÁàhÛ©ãX×JÙ�ÝÞØ]×Uã'é�å¨ÚHíqè>í�ÝÃâmè>ÛBèyæÞå�Ú�×JÚ�ÚHáBâ�ýçèyÚ���
3��
3�����	��è>ÛBã�D��	�-�}���	%e�����	��è>ÛBèyæÞå�Ú�×JÚUß7×hî Ü@îÞß-í�à
æÞà�âJè>í�×gþ�Ù�à]Ü]Ùqè>ü ÚHæÞÝ�âq×JÚ�4 M�f87ìß7í�à�>@ÛBã	í�ý�×�Ø]è>ÙHÝ�èyé�æÞ×JÚ5<<ý�àhÚH×gØ]èyæÞá�×JÚ9è>ÙH×�è3iM×Uâqí�×UãféXåbè�þBèyÙHíHÝ�âqá2æÃèyÙ[Ú�í�èyíH×Jüm×JÛXíUß7×Jíqâ>î
�0ÝÞÛBè>æÞæÞå�ß>è�ÙH×DØ]×JÙ�ÚH×�×JÛ�ÜhÝÁÛ2×J×JÙdü�è:å5Û2×J×Uã�íHà
ü¬è	Bh×`ähá�×JÙ�ÝÁ×DÚ`í�ýBè>í7á�Ú�×�é@à]íHý9Ú�íHÙ�áBâqíHá2Ù�è>æ@ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Û(èyÚ{<`×DæÁæ@è>Údþ�Ù�à]ÜhÙ�è>ü
�Bà	<�ÝÞÛ�:\à]ÙHü�è>í�ÝÁàhÛ-î

�<Û�:�àhÙHí�á�ÛBè>í�×JæÞå�ßXàhÛ�×(à
:;íHý2×;:�á�ÛBã2è>üg×DÛ�íqè>æ@þ�ÙHàhé�æÞ×JügÚ�ãP×JÚHÝÞÜ]Û2×JÙHÚ�à	:dÚHàhá�Ù�âq×�âqà�ãX×[ähá�×JÙ�å�ÝÞÛ�Ü9Ú�åXÚHíH×DügÚ�:lè]âq×�ÝÞÚ<íHý�×
æ�è]âQB�à	:`ÜhàXàPãmá�Û@ãX×JÙHæÞåXÝÞÛ�Ügümà�ãX×JæÞÚ�í�àgÙH×Dþ�ÙH×JÚ�×JÛXí[Ú�à]á�Ùqâq×9âqà�ãX×[ÝÞÛ�:\à]ÙHü�è>í�ÝÁàhÛ¬èyÛBã�íHàm×�?�þ�ÙH×DÚHÚ[ähá�×JÙ�ÝÞ×JÚUîX��àhÙ�×�?Bè>ümþ�æÞ×]ß
ÝÞÛ©àhá�Ù�þ�ÙH×DØ�ÝÞàhá�Ú;<`àhÙ�B§àhÛ©é�á2ÝÁæ�ãXÝÞÛ�Ü9Ú�à]á�Ùqâq×¬â¤àPãP×gä]á2×JÙHåXÝÞÛ�Ü�íHàXà]æÞÚ;U$�W�w��4ÞïQ7ËèyÛBã�U$�<Õ���û{����4ef
M37ìßMèyÛBã§×:è>ÙHæÞÝÞ×JÙ�ÝÞÛ
à]á2Ùw<zà]ÙQB�à]Û¨íHý�×��7Øhà]æÞá�í�ÝÁàhÛ�UXá�þ�þ@à]Ù�íC�7ÛXØXÝÁÙ�à]Û�üm×JÛXí�UXåXÚHí�×Jü�`=�{U$�{c!4ef�J87ìß�<z×X:�à]á2ÛBã�íHý@è>í�Û�à�Ú�èyíHÝÞÚ=:_èhâqíHàhÙHå§â�ý�à]Ý�âq×
:�àhÙ<íHý�×�á�ÛBãP×JÙHæÞåXÝÞÛ�Ü9ügà�ãX×JæMí�à9ÙH×Jþ2ÙH×JÚ�×JÛXí5þ2ÙHà]ÜhÙ�èyü ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛC<<è>Ú�è:Ø]èyÝÁæ�èyé�æÞ×]î H Û�×(àhþ�íHÝÞà]Û�:�à]Ù<á2Ú�<ËèyÚ<íHà9á�Ú�×(íHý�×
ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æ�ümàPãP×Jælß]è>Úzá�ÚH×:ã9ÝÞÛ9ÚH×JØh×JÙ�èyæMÚHåXÚHí�×JügÚzÚHá@âHý�è>Ú H;� �{I;��4e6'd87Hß1�W9=��4 d87HßXè>ÛBãG�W9=�w�;��4Þï*d87Hî0ÿ<ý�×5èhãXØ]è>ÛXí�èyÜ]×
à	:�í�ýBè>íX<zà]á�æ�ã�ýBè:Ø]×méB×J×DÛbíHý2× è:Ø]èyÝÞæÃèyé�ÝÞæÞÝxílå�à	:�è|:\à]ÙHü�è>ædähá�×JÙ�å	æÃèyÛ�Ü]á@è>Ü]×|`\éBè>Ú�×Uã	àhÛ	ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæËèyæÞÜ]×Jé�Ùqè'c+y�à]á2Ù
<zà]Ù�B�ÝÞÛ©ãX×DØ]×JæÞà]þ2ÝÁÛ2Ü¬ègähá�×DÙHå§æ�è>Û2Ü]áBèyÜ]×(è>ÛBã�è¬ähá�×DÙHå§þ�Ù�à�âq×JÚHÚ�à]Ù5<zà]á2æÃãmýBè:Øh×[é@×J×JÛ¨ÙH×:ãXáBâq×Uã îC�<Û-:�à]Ù�íHá�ÛBèyíH×JæÞåXß@ÝÁí�ÝÞÚ
ãXÝA@¬âqá�æÞí:ß�ÝA:dÛ�à]í�ÝÁümþBàhÚHÚ�ÝÁé2æÁ×hßXíHà9á�Ú�×[í�ý�×(ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æ-ümà�ãX×JæMíHàmü¬è
B]×5ähá�×DÙHÝÞ×JÚ+:�à]Ù�æÞàPâDè>íHÝÞÛ�Ü9þ@è>íHí�×JÙHÛ2Ú5ÝÞÛ�ÚHàhá�Ù�â¤×�âqà�ãX×
è>Û@ã	íHà¨ü¬è
B]×9ähá�×JÙHÝÞ×JÚ9é@è>ÚH×:ãbàhÛçã�èyí�è1ëb�Bà	< èyÛBã	âqà]ÛXí�ÙHà]æ{ë,�Bà	<(îL��Û�àhíHý�×DÙ9à]þ�í�ÝÁàhÛm<`àhá�æ�ã¨ýBè:Ø]×méB×D×JÛfíHà¨á�ÚH×�ÚHàhüg×
à]í�ý�×JÙ�ÙH×Jþ2ÙH×JÚ�×JÛXí�è>í�ÝÞà]Ûfügà�ãX×JæTÚHáBâ�ýçèyÚ[ÜhÙ�èyþ�ý�Ú(àhÙ�èyé�ÚHí�Ù�è]â¤í[Ú�å�ÛXíqè3?	íHÙH×D×JÚUß<è>Ú
á�ÚH×UãfÕÂÝÁÜhÝ�4 f�K87ÂèyÛBã � ÝÃâ¤ÙHà]Úqâqà]þ@×n4e687
à]ÙgèyÛfà]é'�q×Uâ¤ílëléBè>Ú�×Uã�Ù�×Jþ�Ù�×JÚH×JÛXíqè>íHÝÞàhÛ èyÚ9á�ÚH×UãÖÝÁÛ�Õ+�{�T9�����4e6'�87(è>ÛBã�ÝÞÛ�4e6'�Xß{6'KO7Hî��<à	<z×JØh×JÙUßzíHý2×§þ�ÙHàhé�æÞ×Jü�<<ÝÁí�ý
íHý2à]ÚH×
ügà�ãX×JæÞÚ�<zà]á�æ�ãmýBè:Ø]×
éB×J×DÛ§íHý�×�æ�è]âQBgà
:`ègähá�×JÙ�å¬æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×;<<ÝÞíHý|<z×JæÞæxëHãX×�>@Û�×Uã�àhþB×JÙqè>í�à]ÙHÚ:îw�ÈÝÁí�ý�×JÙ�à]þ�í�ÝÁàhÛ|<ËèyÚ
ÚHàhüg×�<<ý@è>í<á�Û�Úqè>í�ÝÁÚF:_è]â¤íHà]Ù�å�î+�zá�ÙHÙ�×JÛXí5Øh×JÙHÚ�ÝÞà]Û�Ú�à	:�U$�<Õ���û{����è>Û@ã�Uv�W�w� ×JÛBãX×:ã§á�þ�á�ÚHÝÞÛ�Ü�è>Û©èyíHíHÙ�ÝÞé�á�íH×:ã�ÚHåXÛXí�èO?�ë

6



íHÙ�×J×gÙ�×Jþ�Ù�×JÚH×JÛXíqè>íHÝÞàhÛp<<ý�×JÙ�×Uè>Ú
íHý�×��{Uv��ÚHåXÚHí�×Jü á�ÚH×Uã	èmÙ�×Jæ�è>íHÝÞàhÛBè>ædÙ�×Jþ�Ù�×JÚH×JÛXíqè>íHÝÞàhÛ-î�9lÛ¨é@à]íHý	âJèyÚH×JÚ:ß#<`×gãX×�>BÛ�ÝÞíH×JæÞå
:�×JæÞí<í�ý�×�æÃèhâQB9à	:d×JÝÞíHý�×DÙ�è�þ�ÙHàhþB×JÙ�ähá�×JÙHåmæ�è>Û�ÜháBè>Üh×�à]Ù�èhãX×UäháBèyíH×(ümàPãP×JæÞÝÁÛ2Ü5þ@à	<z×JÙUî

9lÛçàhÙ�ãX×DÙ9íHàbè>æÞæÞ×JØXÝ�è>í�×9íHý�×©èyéBà>Øh×¬ãXÝÞæÞ×Jümü¬èX:lè]âq×Uã�éXåçãP×JÚHÝÞÜ]Û2×JÙHÚmà	:5Ù�×JØ]×DÙHÚH×�×JÛ�Ü]ÝÞÛ�×D×JÙHÝÞÛ�Ü	í�à�àhæÞÚUßzíHý�ÝÞÚ�þBè>þ@×JÙ
þ�Ù�à]þ@à]ÚH×DÚgèm�*�	s���D��|D��3�'��

%e�'�*t8��
mè>Ú�íHý�×�:�à]á2ÛBã�è>í�ÝÞà]ÛL:�àhÙ[é�á2ÝÁæ�ãXÝÞÛ�Ü�Ú�à]á�Ùqâq×§âqà�ãX×§ä]á2×JÙHåXÝÞÛ�Ü¨ÚHåXÚHí�×JügÚ:în��ÛçèyæÁÜh×Jé�Ùqè
ãX×�>@Û�×JÚ©è¨ümàPãP×Jæ�:�àhÙgÙ�×Jþ�ÙH×DÚH×JÛXíHÝÞÛ�Ü ÚHà]á2Ù�âq×	âqà�ãX×¨ÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Ûbè>Û@ãfÜ]ÝÞØ]×DÚ¬èm<z×JæÞæ{ëìãP×�>BÛ�×UãÖÚH×Jí�à	:�à]þ@×JÙ�èyíHà]Ù�Ú�íHýBèyí
âJèyÛbé@×9á�ÚH×Uã�í�à§ü¬è
B]×9ä]á2×JÙHÝÞ×JÚ�à]Û	í�ý�×gÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ-î�ÿ<ý�×¬èyÛBè>æÞà]Ühå§ÝÞÚ(íHý2×gá�Ú�×gà	:C����%&
3�=�b�	��
	%�

%e�'�*t8��
|4ÞïhïQ7ÂèyÚ(íHý�×
:�àhá�ÛBã�èyíHÝÞà]ÛG:�àhÙ5Ù�×Jæ�è>í�ÝÁàhÛBè>æ7ã�è>íqè>éBèyÚH×�ÚHåXÚHí�×JügÚ:î;��æÞÜ]×Dé�Ù�èyÚ5ý@è:Ø]×[èyæÁÚ�àgé@×J×JÛ¨á�ÚH×:ã¨ÝÁÛ�íHý�×9ãX×JÚ�ÝÁÜhÛ©à
:`Ü]×DÛ�×JÙ�èyæ{ë_þ�á2ÙHþ@à]ÚH×
ähá�×JÙ�å	æÃèyÛ�Ü]á@è>Ü]×DÚ�:\à]Ù(í�ý�×9ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæ`ã�èyí�è�ümàPãP×Jæ�4ÁïhïQ7Hß-í�ý�×9Û�×JÚ�íH×Uã�ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>ædümàPãP×Jæ�4 62ï>ßR6�6XßR6�f87Hß-í�ý�×9×�?�íH×JÛ@ãX×Uã
ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>ædümàPãP×Jæ�4 f�d87Hß-í�ý�×9à]é'�q×:âqí[ümà�ãX×Jæ�4e6'qXß�f2ï]ß~M�K�ß~M@ïQ7ìß7è>Û@ã	è>æÞÚHà�ÝÞÛ©í�ý�×¬ãP×JÚHÝÞÜ]Û	à
:Âè�ãXà]ü�è>ÝÞÛXëlÚHþ@×UâqÝA>Fâ(ähá�×JÙ�å
æ�è>Û�ÜháBè>Üh×X:�à]Ù�ÚHí�ÙHáBâ¤íHá�Ù�×Uã�à
@¬âq×¬ãPàPâ¤á�üg×JÛXí�Ú�4Þï*q87Hî	ÿ<ý2×gé@×JÛ�×�>Bí�Úgà
:5á�Ú�ÝÁÛ2Ü èyÛçè>æÞÜh×Jé�Ù�è�è>Ú9íHý2×géBèyÚHÝÞÚX:�à]Ù9è§ähá�×JÙ�å
æ�è>Û�ÜháBè>Üh×<ÝÞÛBâqæÞáBãX×<í�ý�×5èyé�ÝÞæÁÝÞílå(í�à[þ2ÙHà>ØXÝ�ãX×W:�à]Ù�ü¬èyæ�Ú�þB×:âqÝA>FâJè>í�ÝÞà]Û�ÚW:�àhÙ`ähá�×JÙ�å9æÃèyÛ�Ü]á@è>Ü]×<âqàhÛ�ÚHí�ÙHáBâqí�ÚUß@íHý2×5è>é2ÝÁæÞÝÞílå(í�à(á�ÚH×
íHý2×gè>æÞÜ]×Jé2Ù�è9ÝÞí�ÚH×JæA:�è>Ú(è9æÞà	<zëlæÁ×DØ]×Jædähá�×JÙ�å§æ�è>Û�ÜháBè>Üh×]ß-è>Û@ã�à]þ�þ@à]Ù�íHá�Û2ÝÁí�ÝÞ×JÚ;:�àhÙ5ähá�×JÙ�å©àhþ�íHÝÞügÝÞêUèyíHÝÞà]Û0î<ÿ<ý�×9Û�×J×:ã�:�à]Ù�è
ÚHþ@×UâqÝ�èyæxëlþ�á�Ù�þBàhÚH×�è>æÞÜ]×Jé2Ù�èa:�à]Ù7Ú�à]á�Ùqâq×�âqà�ãX×�Ú�íH×JümÚT:�ÙHàhü íHý2×<ügà�ãX×JæÞÝÞÛ�Ü<æÞÝÞügÝÞí�èyíHÝÞà>Û�ÚMà	:-è>é@à>Ø]×¤ë_üm×JÛXíHÝÞà]Û�×:ã(ã�è>íqè�ügà�ãX×JæÞÚ
:�àhÙ<ÙH×Jþ�Ù�×JÚH×DÛ�í�ÝÞÛ�Ü�ÚHà]á2Ù�âq×9âqà�ãX×(ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛgè>ÛBãmíHý2×[è>é�Ú�×JÛBâq×�à	:`èyþ�þ�ÙHàhþ�ÙHÝ�èyíH×�à]þ@×JÙ�èyíHàhÙHÚ�:\à]Ù�×�?Pþ2ÙH×JÚ�ÚHÝÞÛ�Ü¬ähá�×DÙHÝÞ×JÚ�à	:
ÝÞÛXíH×JÙ�×JÚHí�íHà9ÙH×DØ]×JÙ�ÚH×�×JÛ�Ü]ÝÞÛ�×D×JÙHÚ:î

ÿ<ý�×(þ�Ù�à]þ@à]ÚH×:ã�ÚHàhá�Ù�âq×9âqà�ãX×[èyæÞÜ]×Jé�ÙqèG`}U$�W�;c<×�iM×Uâqí�ÝÞØ]×JæÞå§ümàPãP×JæÞÚ`Ú�à]á�Ùqâq×�â¤àPãP×(ÝÞÛ�:�à]Ù�ü¬èyíHÝÞà]ÛgèyÛBã�âqà]ÛXí�èyÝÞÛ�Ú<íHý�×
Û�×Uâ¤×JÚHÚqè>ÙHå9àhþB×DÙ�è>í�à]Ù�Ú#:�à]Ù7ü�è	BXÝÞÛ�Ü�è�Ø]è>ÙHÝÞ×Jílå�à
: ähá�×JÙ�ÝÞ×JÚdà	:MÝÞÛXíH×JÙ�×JÚHídí�à�ÙH×JØh×JÙHÚ�×�×JÛ�ÜhÝÞÛ�×J×JÙ�Ú`àhÛ(ÚHàhá�Ù�âq×�âqà�ãX×]î7ÿ<ý�×zügà�ãX×Dæ
ØXÝÞ×�<<Ú<ÚHàhá�Ù�âq×9âqà�ãX×[èyÚ�è9ãXà]ü�è>ÝÞÛ9à	:��=E�r-���£à]é'�q×Uâ¤íHÚ�<<ÝÞí�ý èyíHí�ÙHÝÞé�á�í�×JÚ�í�ýBè>í<Ú�íHà]Ù�×�â¤à]ügþ@à]Û2×JÛXí`ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ-ß>ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û2Ú
<<ÝÞíHý�à]íHý2×JÙ9à]é'�q×:âqíHÚ:ßËâ¤à]ügþ2á�í�èyíHÝÞà]Û	üm×JíHý�à�ãXÚ:ß`èyÛBãbèyÛ�å	àhíHý�×DÙ9ÙH×JæÞ×JØ]èyÛ�í�ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Û0î§ÿ<ý�×�ügà�ãX×Dæ`Ú�á�þ�þ@à]ÙHí�Ú9íHý�×
Û�àhíHÝÞà]Û9à
:Èè|D��
%�%o��D��}�,�	�(à
:-à]é'�q×:âqíHÚ:î��zà]æÞæÞ×Uâqí�ÝÞà]Û�Ú<âJè>ÛméB×�ØXÝÞ×�<z×UãgèyÚ`×JÝÞí�ý�×JÙ;�*���,��`�×hî Ü@îÞß�è�ÚH×Jí�à	:� $]�Z�¡
]
¢�£v[5àhé'�q×Uâqí�Ú�czàhÙ
è>Ú;�*��¤8s-�8��D����w`\×]î ÜBîÞß�è�ÚH×:ä]á2×JÛBâq×�à	:�¥	¦$]'¦�[3§~[3¨-¦�à]é'�¤×UâqíHÚ�cJî H þB×DÙ�è>í�à]Ù�Ú£èyÙH×�íHý2×JÛ§þ�Ù�à>Ø�Ý�ãX×:ãgí�à9à]þ@×JÙ�èyíH×(àhÛ�ÝÁÛ@ãXÝÞØ�Ý�ãXá@è>æ
à]é'�¤×UâqíHÚ�èyÛBã�íHý2×JÝÞÙËâqàhæÞæÁ×:âqíHÝÞà]Û2ÚUî#��ÚzÝÞÛ9ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæBè>æÞÜh×Jé�Ù�è2ß�ähá�×DÙHÝÞ×JÚ<è>ÙH×�×�?�þ�ÙH×DÚHÚH×:ã�éXåC<<Ù�ÝÁí�ÝÞÛ�Ü(×�?�þ�Ù�×JÚHÚ�ÝÁàhÛ�Ú<á�Ú�ÝÁÛ2Ü(íHý�×
Ü]ÝÞØh×JÛgàhþB×JÙqè>í�à]ÙHÚ:î

ÿ<ý�×�þBèyþB×DÙ`ÝÞÚdàhÙHÜ�èyÛ�ÝÞêJ×Uã9èyÚ{:�àhæÞæÁà	<<Ú:î~UX×Uâqí�ÝÁàhÛ�6(ãPÝÁÚqâqá�Ú�ÚH×JÚ<í�ý�×�ílåXþ@×�à	:;ähá�×DÙHÝÞ×JÚzà]Û9ÚHàhá�Ù�â¤×£â¤àPãP×�íHý@è>í{<z×�<zà]á�æ�ã
æÞÝ&B]×<íHà9é@×5èyé�æÞ×�í�à9ýBè>ÛBãPæÁ×�ÝÞÛ9íHý�×�ÚHàhá�Ù�â¤×[âqà�ãX×(è>æÞÜ]×Dé�Ù�è2îRUX×:âqíHÝÞà]Û�f�ãXÝÞÚ�âqá2ÚHÚH×DÚ�à]á2ÙËèyþ�þ�ÙHàXè]â�ý�à	:-á�Ú�ÝÞÛ�Ü�èyÛ¬èyæÁÜh×Jé�Ùqè(í�à
ÚHá2þ�þBàhÙHí<ähá�×JÙHåXÝÞÛ�Ü(àhÛ9ÚHàhá�Ù�âq×(âqà�ãX×hî#9lÛgà]ÙqãX×JÙzíHà(Ú�þB×:âqÝA:�å9íHý�×�è>æÞÜ]×Dé�Ù�è2ß'<z×W>BÙHÚ�íËãP×�>BÛ�×(è(ã�èyí�è�Ù�×Jþ�Ù�×JÚH×JÛXíqè>íHÝÞàhÛgügà�ãX×Dæ
íHý@è>í�ÝÞÚ�ÙHÝ�â�ý§×JÛ2à]á�Ühý§íHà§âJèyþ�íHá�Ù�×[Ù�×JæÞ×JØ]è>ÛXí�ÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û¬èyéBàhá�í�í�ý�×�ÚHà]á2Ù�âq×9âqà�ãX×gè>Û@ã�íHý�×DÛ©ÜhÝÁØh×(è!<z×JæÞæxëHãX×�>@Û�×Uã�ÚH×Jí
à	:<à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚ;:\à]Ù�íHý�×9ümà�ãX×Jæ7íHýBèyí(âJè>Û	é@×9á�ÚH×:ã¨íHà�×�?�þ�ÙH×DÚHÚ9è�Ø]è>Ù�ÝÁ×Dílå¬à
:Âähá�×DÙHÝÞ×JÚ(àhÛ	íHý�×9Ú�à]á�Ùqâq×gâqà�ãX×]î�UP×UâqíHÝÞàhÛmM
ÝÞæÞæÁá2ÚHíHÙqè>í�×JÚdíHý2×�×�?�þ�Ù�×JÚHÚ�ÝÁØh×�þBà	<z×JÙdà
:Fí�ý�×�àhþB×JÙqè>í�à]ÙHÚ)y ÝÁíTÚHý�à	<<Údý2à	<ÖãPÝ�iM×JÙ�×JÛXí�BXÝÞÛBãXÚdà
: ähá�×DÙHÝÞ×JÚzà]Û9ÚHàhá�Ù�â¤×£â¤àPãP×5è>Ù�×
×�?�þ�Ù�×JÚHÚ�×Uãmá�ÚHÝÞÛ�Ü(í�ý�×<Ü]ÝÞØh×JÛ[àhþB×DÙ�è>í�à]Ù�ÚUî�UP×UâqíHÝÞàhÛ�J�àhá�íHæÞÝÞÛ�×JÚzãX×JÚHÝÞÜhÛgè>ÛBã�þ@×JÙ=:\à]ÙHü�è>ÛBâ¤×`ÝÞÚHÚ�á�×JÚzÝÞÛ9á�ÚHÝÞÛ�Ü�íHý2×5è>æÞÜh×Jé�Ù�è�èyÚ
íHý2×<éBè>Ú�ÝÁÚTà	:-è�ÚHåXÚHí�×Jü í�à5Ú�á�þ�þ@à]Ù�í`Ú�à]á�Ùqâq×5âqà�ãX×�ähá�×JÙHåXÝÞÛ�Ü@îRUX×:âqíHÝÞà]Û��
âqà]ümþBè>Ù�×JÚ7à]á�Ù`èyæÞÜ]×Jé�Ùqè�íHà(àhíHý�×JÙzè>æÞÜ]×Jé2Ù�è>ÚTíHýBèyí
ýBè:Øh×[é@×J×JÛ	þ�Ù�à]þ@à]Ú�×Uã�:�à]Ù(ähá�×JÙ�åXÝÁÛ2ÜgÝÞÛ©àhíHý�×DÙ[ãXà]ü�è>ÝÞÛ�Ú:îw�0ÝÞÛBè>æÞæÞåXß�UX×Uâ¤íHÝÞà]Ûm�mþ�ÙH×JÚ�×JÛXíHÚ�à]á�Ù(âqàhÛBâqæÞá�Ú�ÝÁàhÛ�Ú[èyÛBãG:�á�í�á�ÙH×
<zà]Ù�BMî

© ª�«+¬m÷gùJô#«;­®«£ò(óR¯ õC°²±´³9õ9÷gô7ø�«¶µ õmö�«¸· ÷�«�ôT¹º³X¹�¯0óR«u­
»�ý�ÝÞæÞ×`èa<`×JæÞæ{ëlÙH×JÚ�×Uè>ÙqâHý2×Uã�ÚHá�Ù�Ø]×Jå
à	:Fâqàhügümà]Û�æ{å]ëlá�Ú�×Uã<Ú�à]á�Ùqâq×�âqà�ãX×<ä]á2×JÙHÝÞ×JÚ`â¤à]ÛXíHÝÞÛXá�×JÚ7íHà�éB×zá�ÛBè:Ø]èyÝÞæÃèyé�æÞ×]ßJè�âqà]ümþBè>Ùqè:ë
íHÝÞØh×`Ú�íHáBãXå�à	:@ÚHåXÚHí�×JügÚdâqá�Ù�ÙH×JÛXí�æÁå9á2ÚH×Uã�í�à£ähá�×DÙHå[âqà�ãX×<à
iF×DÙHÚdØ]èyæÁá@è>é�æÞ×`âqæÞá�×DÚdÙH×JÜXè>ÙqãXÝÞÛ�Ü�íHý�×W:�á2ÛBâqíHÝÞàhÛBè>æÞÝÞílå�í�ýBè>ídÛ2×J×UãXÚ
íHà�é@×5Ú�á�þ�þ@à]Ù�íH×UãMîW9lÛmíHý�ÝÞÚzÚH×Uâqí�ÝÞà]Û-ßv<`×;<<ÝÞæÞæBþ�Ù�×JÚH×DÛ�í�Ú�èyügþ�æÞ×<ÚHàhá�Ù�â¤×[âqà�ãX×(ähá�×JÙHÝÞ×JÚ�èyÛBãmÚHþ@×UâqÝA:�åmíHý�×�ÙH×:ä]á2ÝÁÙ�×Jüg×DÛ�í�Ú<à	:
è�ÚHàhá�Ù�â¤×[âqà�ãX×(ähá�×JÙHå�Ú�å�Ú�íH×Jü¨î
¼�½Q¾ ¿GÀ�Á#ÂÄÃ�ÅQÆ�Ç�ÈÊÉ�ËVÈ)Ì�Í$Î~ÆÐÏnÈ�Ñ�Æ�ÒpÌ�ÆTÍ$Ó�ÆTÇ
ÔÖÕC× ÍXÑ	Ø�Í�Ó;Ù#ÚBÓDÍ�Ò	Ð�Û�Ü�Ý\Ð�Ù#Ú$ÝWÞ~ßUÑ ×{à ß × Ñ	Ú$Ý#á�ÛTâHÐ@Ñ	ãmÚ$ß*Ø\Ð�ÛVS
ÿ<ý�×X>BÙHÚ�ígâJè>í�×JÜ]àhÙHå	âqà]Û2ÚHÝÞÚHí�Ú9à	:�ä]á2×JÙHÝÞ×JÚ�íHýBèyí[þ@×JÙ�í�è>ÝÞÛ	í�à©ÜhæÁàhéBè>æ7Ú�íHÙHá@âqíHá�Ùqè>æ<ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ-ß@ÙH×Jæ�è>í�ÝÞÛ�Ü§íHà�>BæÞ×JÚUß
ügà�ãXá�æÞ×JÚ:ß	:�á2ÛBâqíHÝÞàhÛ�ÚUß2Ü]æÞà]éBèyæFãP×�>BÛ�ÝÞíHÝÞàhÛ�ÚUßX×Jíqâ>î
ï]î|ä!"$
3�w

���+�,"-�)(�s���D��}�b�
���C�'�æå{�����|���G�,"-�)å{%o��ç	è�ç�é�ê$ëvì'íRî8ï�ð

f



6�î+ñ{�����G
	%�%ò�O%&�'t�
	%~�	
	���,
't8%o�X�'�æå{�$�&�=�b�	�-�/�F(;�=E�r-�+óTç1ô'í�õ3ö�÷
f�î+ñ{�����x�b"$�{å{%&�;�,"-
O��"$
3�;�,"-�/�x
OøO���Xs����vs1�!t����X�=({(�s���D��=�b�	����÷

z�á2×JÙHå¨ï�þ@×JÙHíqè>ÝÞÛ�Ú<í�à[í�ý�×��	�=�'
	�v�&ù*
3�=�b�	�
à]Ùzý�ÝÞÜ]ýXëlæÞ×JØ]×Jæ-ãP×JÚHÝÞÜ]Ûmà	:7íHý�×�þ�ÙHàhÜ]Ù�èyü©ßhÚHþ@×UâqÝA>FâJèyæÞæÁåXßhÝÁí<âqàhÛBâq×JÙ�Û�Ú�ÝÞíHÚ�×JæA:
<<ÝÁí�ý�íHý�×[ãPÝÁÚ�íHÙ�ÝÁé2á�íHÝÞà]Ûmà	:#:�á�Û@âqíHÝÞà]Û2Ú�ÝÞÛ!>BæÞ×JÚ:î�z�á2×JÙHå�69ãX×Jí�×Uâqí�Ú(íHý�×
á�ÚH×(à
:Èè9âq×DÙHí�èyÝÞÛ§ílåXþB×[ãP×�>BÛ�ÝÞíHÝÞàhÛ-î�z�á�×JÙ�å
f�ÝÞÚ`è�ÛXá�üg×DÙHÝ�âJè>æ@ä]á2×JÙHå9éBèyÚH×Uãúà]Ûmþ�ÙHàhÜ]Ù�èyü Ú�íHÙHá@âqíHá�Ù�×]ßMè>ÛBã�ÝÞÚdÙ�×Jþ�Ù�×JÚH×JÛXíqè>íHÝÞØh×(à	:-è(æ�èyÙHÜ]×�â¤æÃèyÚHÚzà	:MÚHàhá�Ù�âq×(âqà�ãX×
ä]á2×JÙHÝÞ×JÚ�íHýBèyí�è>ÙH×�éBèyÚH×UãmàhÛ¬Ú�à	:�í=<<è>Ù�×�üg×Jí�ÙHÝ�âqÚUî

ÔÖÕC× ÍXÑ	Ø�Í�Ó;Ù#ÚBÓDÍ�Ò	Ð�Û�ÞMÎ~Û�ß3Ú à ß3Ø à Þ~ß:Ñ ×{à ß × Ñ>Í~S
ÿ<ý�×JÚH×�è>Ù�×�ä]á2×JÙHÝÞ×JÚzíHýBèyí`ãX×Uèyæ�<<ÝÞí�ýX>BÛ�×qëlÜ]Ùqè>ÝÞÛ[Ú�åXÛ�íqè]âqí�Ý�â�è>Û@ã�ÚHíHÙ�áBâqí�á�Ù�èyæMÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û-ßDÚHáBâ�ýgè>Úzâqà�ãX×�þBèyíHí�×JÙHÛ�Ú:ß
ÚHíHÙ�áBâqí�á�ÙH×JÚ�à
:ÈâqàhÛ�ÚHí�ÙHáBâqí�ÚUßM×Dí�â>î
ï]î+ú$"$�	�²�,"-�Xt��*�
E��=(+�,"-�)(�s���D��}�b�
�nû�ü'ívô�ý�þ�÷
6�î+ñ{�����+r$
3�,�F�8�����wD��
�����&���}���-�x�=(a�8��¤8s$����D����C�=(��,"1�����Cõ�ÿG����
3�����!���-�b���~r-�O�����,t�%AE;�*�=r$
	��
3�����Xt8Ex

�*t��P�}��
	��E+���F
O�F���
�!�����,��÷

f�î+ñ{�����G
	%�%ò�b"$�5�&���8��
3�=���	�a����
3���8�x�8���,�u�æ�|�b"$��r������O��
	�X÷
z�á2×JÙHå¨ï�þ@×JÙHíqè>ÝÞÛ�Ú<í�à9íHý�×!
't����=��
�D��)��E	�-�F
Oø5à
:;è;:�á2ÛBâqíHÝÞàhÛ-î{z�á�×JÙHå|6(ÝÞÚ<×JÚ�ÚH×JÛXí�ÝÃèyæÞæÁågè
ÚHåXÛXí�èhâqíHÝ�â�þBèyíHíH×DÙHÛ§è>ízíHý�×
æÁ×DØ]×Jæ�à
:FÚ�í�èyíH×Jüm×JÛXíHÚUßhéBèyÚH×Uã�àhÛ9íHý�×<ÝÞügþ2æÁÝ�âqÝÞí-âqàhÛBâq×Jþ2í`í�ýBè>í`è�Ú�í�è>í�×Jüg×DÛ�íTæÁÝÞÚ�í;ý@è>Ú7íHý�×�ÚH×Jü�è>ÛXíHÝ�âqÚ7à
: è�ÚH×:ä]á2×JÛBâq×]î
9lügþ�æÞÝ�âqÝÞí`ÝÞÛ©ähá�×DÙHåmf9ÝÞÚ�íHý�×�Û�à]í�ÝÞà]Û§à
:��
�8���8��

%��&ù*
3�=�b�
��ß@Ý_î ×]îÞß�^��~¡
£v[�ß ���Bß@è>ÛBã��	��Z�ÚHíqè>í�×Jüg×JÛXí�Ú£èyÙH×�ÚHþ@×UâqÝ�è>æÞÝÞêJ×Uã
:�à]Ù�ügÚdà
:ÈÝÞí�×JÙ�èyíHÝÞØ]×�ÚHí�èyíH×Jüm×JÛXíHÚ:î

ÔÖÕC× ÍXÑ	Ø�Í�Ó;Ù#ÚBÓDÍ�Ò	Ð�Û�
�Ñ>Ð
�BÑ	Ú$ã��WÝ\Ð�Ï�á�ÛTâHÐBÑ	ãmÚvß*Ø\Ð�Û�S
ÿ<ý�×JÚH×(èyÙH×�ähá�×JÙ�ÝÁ×DÚ<íHýBèyídþ�ÙHàhéB×�ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ��@à	<çé@×Jí=<z×J×JÛ�ÚHàhá�Ù�â¤×£â¤àPãP×�×JÛXíHÝÞí�ÝÁ×DÚUî7ÿzå�þ2ÝÃâDè>æÞæÞå�ß>ü�è>ÝÞÛXí�èyÝÁÛ2×JÙHÚdè>Ù�×
ÝÁÛXí�×JÙH×JÚ�íH×UãmÝÞÛ9ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Û�í�ýBè>í<âJè>ÛméB×�à]é�íqè>ÝÞÛ�×Uã�éXå�ÚHíqè>íHÝ�â�è>ÛBèyæÁåXÚ�×JÚ`à
:FÚ�à]á�Ùqâq×(âqà�ãX×]ßXÚ�áBâ�ý èyÚ`ãX×�>@Û�ÝÞíHÝÞà]ÛgèyÛBã
á�ÚH×�à	:dÝ�ãX×JÛXí�Ý�>@×JÙHÚ:ßBã�èyí�è:ë,�Bà	<�èyÛBã�âqà]ÛXí�ÙHà]æ{ë,�Bà	<�ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ-ß>è>ÛBãmÚHà9àhÛ-î
ï]î+ñ{�����G
	%�%T���æ(*��������D��������X�,"-�/�b�������=� å��8�Xï�ü���è�ô�ì'í'÷
6�î��*�����-�}� (8EX�b"$�;�*���a�F(u

%�%'(8s1��D��=�b�	�-�w�,"-
O�a

���X�	������D��=%�EC�
�5�����
������D��}%AEC�æ�$�O���
���Gt�EX�,"-�)(�s���D��}�b�
�nû�ü'ívô�ý�þ�÷
f�î+ñ{�����x�b"$�;��s$t��*��¤8s-�8����s��*���C�F(;�b"$�5�	
	�8�b
't8%o��������å{�����G��������
3���8�x�8����û�î

z�á2×JÙHå�ï9ÝÞÚ[è�âqà]ümügà]Û�ÚHà]á2Ù�âq×�âqà�ãX×¬ähá�×JÙ�å	éBè>Ú�×Uã	àhÛ	íHý�×kjHÙ�×�:�×JÙ�ÚlëlíHà'l¨ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û2ÚHý�ÝÞþ	é@×Jí=<`×D×JÛ�è>Û	Ý�ãX×JÛXíHÝA>B×DÙ
ÙH×�:�×DÙH×JÛBâ¤×�èyÛBã9ÝÞíHÚ<ãX×�>@Û�ÝÞíHÝÞà]Û-î{z�á�×DÙHå�6�âJèyÛgé@×5í�ý�à]á2Ü]ýXí<à	:;èyÚ�è(Ù�×Uâqá�Ù�ÚHÝÞØ]×[ähá�×DÙHågí�ýBè>í<âqàhügþ�á�í�×JÚzíHý�×(âqæÞà]Ú�á�ÙH×
à	:díHý�×
þ�ÙHàhÜ]Ù�èyü âDè>æÞæ-ÜhÙ�è>þ2ý-ß�Ú�í�è>Ù�íHÝÞÛ�Ü�:�ÙHàhü è�ÜhÝÁØh×JÛG:�á�ÛBâ¤íHÝÞà]Û-î�z�á�×JÙ�å�f9ÝÞÚ�è>Û§×�?2èyügþ�æÞ×�à	:dÚHÝÞügþ2æÁ×�ã�è>íqè/�Bà	<
è>ÛBèyæÁåXÚ�ÝÁÚ:î

¼�½F¼ ��Æ����+Ó��$Ó�È�� È#É�Á ËVÈ{Ì+Í$Î~Æ�ÏnÈ�Ñ+Æ�ÒpÌ�Æ�Í	��Ë ��Ç��$Æ�Â
»	×�ãX×�>@Û�×5è�Ú�à]á�Ùqâq×5â¤àPãP×5ähá�×JÙ�å[Ú�å�Ú�íH×Jü ÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>æÞæÞå5èyÚ`è>Û9×DÛ�ØXÝÞÙHàhÛ�üg×DÛ�í#<<ÝÞíHý9í�ý�×W:�àhæÁæÞà	<<ÝÞÛ�Ü�âHý@è>Ù�èhâqíH×DÙHÝÞÚHí�ÝÃâ¤ÚUî��0ÝÞÙHÚ�íUß
ÝÞídü9á�Ú�ídþ�ÙHà>ØXÝ�ãX×�è(ã�è>íqè�ügà�ãX×Dæ$:�àhÙdÚHàhá�Ù�â¤×£â¤àPãP×w<<ý2ÝÃâ�ýgâJèyþ�íHá2ÙH×JÚ�ÚHíHÙ�áBâqí�á�Ù�èyæ-è>ÚW<`×JæÞæMè>Úzþ�ÙHàhÜ]Ùqè>ü��Bà	<fÝÞÛ�:�à]Ù�ü¬èyíHÝÞà]Û-î
UX×Uâ¤à]ÛBãMß0ÝÞí�ü9á�Ú�í�þ�Ù�à>ØXÝÃãP×�èmä]á2×JÙHå¨æ�è>Û�ÜháBè>Üh×]ß@íHýBèyí�þ@×JÙHümÝÁí�Ú�íHý�×�ÚHþ@×UâqÝA>FâJèyíHÝÞà]Û	à
:Ëähá�×JÙ�ÝÁ×DÚ(éBè>Ú�×Uã�à]Û¨ÚHíHÙ�áBâqí�á�Ù�èyæËèyÚ
<z×JæÞæ-è>ÚW�Bà	<�ÝÞÛ�:�à]Ù�ü¬èyíHÝÞà]Û�ÝÞÛ¬è�ÚH×:è>ügæÞ×JÚ�Ú`ü�è>Û�Û2×JÙUî

9HãX×Uè>æÞæÞåXß]í�ý�×�ÚHà]á2Ù�âq×[â¤àPãP×£ã2è>í�è
ügà�ãX×DæBÚ�ý�à]á�æ�ãmé@×�D��
��r�%o���F�zè>Û@ãn�X���$�æ�x

%xî#�zà]ügþ2æÁ×DíH×JÛ�×DÚHÚ<×JÛ�Ú�á�ÙH×DÚ�íHý@è>í!j�èyæÞæol
ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Û�Û�×J×UãX×:ãbí�à©ähá�×JÙ�åbÚHàhá�Ù�â¤×¬âqà�ãX×�ÝÞÚ[è:Ø]è>ÝÞæ�è>é2æÁ×�ÝÞÛ	íHý�×mügà�ãX×Jælî|9lÛ�íHý�×�è>é�Ú�×JÛBâq×�à	:5è�:�à]Ù�ü¬è>æTÛ�à]í�ÝÁàhÛ	à	:
ÚHàhá�Ù�â¤×[âqà�ãX×�¤8s$����E�D��
��r�%o���F�8�������Jßv<`×(ü9á2ÚHízÚH×Jí�íHæÞ×;:�àhÙC
�r'r����OøO���!
3���<âqàhügþ�æÞ×Jí�×JÛ�×JÚ�Ú�éBèyÚH×Uã à]Ûgí�ý�×(Ùqè>Û�Üh×5à
:`ä]á2×JÙHÝÞ×JÚ
è�ügà�ãX×DæFâJèyÛ�ýBè>ÛBãPæÁ×hî � ÝÞÛ�ÝÞü¬è>æÞÝÞílå�×JæÞÝÞügÝÞÛBè>í�×JÚzÙH×UãXá2ÛBã�è>ÛXí<ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ5:�Ù�à]ü íHý�×(ã�èyí�è�ümàPãP×Jælî~�<í<íHý�×
Ú�è>üm×�í�ÝÁüm×]ß
íHý2×<ÚHà]á2Ù�âq×�âqà�ãX×�ähá�×JÙHå�æ�è>Û�ÜháBè>Üh×dÚHý2à]á�æ�ã
éB×C��ø�r����������æ�O�Tè>ÛBãGs��8
�t�%&�Jî#�T?�þ�Ù�×JÚHÚ�ÝÁØh×JÛ�×JÚ�Ú<ÝÞügþ�æÞÝÞ×JÚ-í�ýBè>ídèyÛ�å
ÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û
íHý@è>í(×�?�ÝÞÚHí�Ú(ÝÞÛ	íHý�×gã2è>í�èmümàPãP×Jædà]Ù(âJèyÛ	éB×�âqà]ümþ�á�í�×Uã|:\ÙHà]ü ÝÞí5Ú�ý�à]á2æÃã¨é@×gè]âDâq×JÚHÚ�ÝÞé�æÞ×gá�Ú�ÝÁÛ2Ü§íHý�×gähá�×DÙHå¨æÃèyÛ�Ü]á@è>Ü]×hî

M



�<Úqè>é�ÝÞæÞÝÞílå©üm×Uè>Ú�á�ÙH×DÚ9íHý�×�×UèyÚH×�<<ÝÞíHýk<<ý�Ý�â�ýbÚHá@âHýfÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ âJèyÛféB×§ãX×JÙ�ÝÞØ]×UãMî²�2à]Ù�×�?Bè>ügþ2æÁ×hßdè©ãX×:âqæ�è>Ù�èyíHÝÞØ]×�àhÙ
è>þ2þ�æÞÝÃâDè>íHÝÞØh×�æ�è>Û�ÜháBè>Üh×�ÝÞÚ<×UèyÚHÝÞ×JÙ<íHà9á2ÚH×(í�ýBè>Û§è
þ�ÙHà�âq×UãPá�Ù�èyæ;æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×]î

��ÛfÝÞügþ�æÞ×Jüm×JÛXí�è>í�ÝÞà]Û¨à	:[è§Ú�à]á�Ùqâq×	âqà�ãX×©ähá�×JÙ�åçÚ�åXÚHíH×Dü ü9á�ÚHí�ÝÞÛBâqæÞáBãX×	ï*c9è¨Ù�×Jþ@à]ÚHÝÞí�à]ÙHåfí�ýBè>í9Ú�íHà]Ù�×JÚ�ÚHàhá�Ù�âq×
âqà�ãX×(ÝÞÛ�:\à]ÙHü�è>í�ÝÁàhÛgè]âJâ¤à]Ù�ãPÝÁÛ2ÜgíHà9í�ý�×[ã�èyí�è�ümàPãP×Jæ�6'cÂíHàXà]æÞÚ<íHý@è>í�þ@à]þ2á�æ�è>íH×�í�ý�×(ÙH×DþBàhÚHÝÞíHàhÙHå�<<ÝÞíHý�Ú�íHÙHá@âqíHá�Ùqè>ædè>Û@ã�!>àhÙ
þ�Ù�à]Ü]Ùqè>üÐ�Bà	<fÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û-ßDÚHáBâ�ý¬èyÚdþBèyÙHÚH×DÙHÚUß2ÚHíqè>íHÝ�â<èyÛBè>æÞåXêJ×JÙ�ÚUßX×Jíqâ>î{f'cdè£ÝÁÛXí�×JÙ=:_èhâq×W:�àhÙdíHý�×�á�ÚH×DÙ`í�à(ÚHþ@×UâqÝA:�å9ähá�×JÙHÝÞ×JÚ:ß
è>Û@ã�M�c`è9ähá�×DÙHågþ2ÙHà�âq×JÚ�ÚHà]Ù�í�ýBè>í<ýBèyÛBãXæÞ×JÚ�ähá�×JÙ�ÝÞ×JÚ�éXåg×�?2èyügÝÞÛ�ÝÞÛ�Ü�íHý2×(ÙH×Jþ@à]Ú�ÝÞíHà]Ù�å�î
¼�½#" ��ÆTÇ�Ó%$��+Ó%�&$�Á('�È{Í$ÂÄÁ#Å�ÒpÌ�Æ�Í	�*)CÁ+�,${Ì�Á+${Æ
ÿ7à�éB×m×�?�þ�ÙH×JÚ�ÚHÝÞØ]×§èyÛBã¨á�Ú�èyé�æÞ×]ßdè�Ú�à]á�Ùqâq×¬âqà�ãX×�ähá�×JÙHå	æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×]ß0ÝÞÛ©àhá�Ù�Ø�ÝÞ×�<(ß0ÚHý2à]á�æ�ã¨ýBè:Øh×9í=<`à©â�ýBèyÙ�èhâqíH×JÙ�ÝÞÚHíHÝ�âqÚ:î
�0ÝÞÙHÚHí:ß�ÝÞízÚHý�àhá�æ�ãgý@è:Ø]×(è;:\à]ÙHü�è>æv:�Ù�èyüg×�<zà]ÙQBMß]Ú�×Uâqà]Û@ãMß�ÝÞí<ÚHý2à]á�æ�ã9é@×(Û�àhÛXëlþ�ÙHà�âq×UãPá�Ù�èyæ_î

ÿ<ý�×©è>Ù�Ü]á�üm×JÛXíHÚmÝÁÛk:_è:Øhà]Ù9à
:£é2á�ÝÞæÃãPÝÁÛ2Übè�:�à]Ù�ü¬è>æ�ähá�×DÙHåfæ�è>Û�ÜháBè>Üh× èyÙH×	âqà]ümþB×DæÁæÞÝÞÛ�Ü@î�ÿ<ý�×©â¤à]Û�Ú�íHÙHá@âqíHÚ§à
:[è
:�àhÙHü¬èyæ-æ�è>Û2Ü]áBèyÜ]×(ýBè:Øh×5<z×JæÞæxëHãX×�>@Û�×Uã¨ÚH×Dü¬è>ÛXí�ÝÃâ¤ÚUî;9lí�ýBè>Ú
éB×J×DÛ	à]é�Ú�×JÙHØh×Uã¨ÝÞÛ§íHý�×gâ¤à]ÛXíH×�?�í(à
:Ëähá�×JÙ�å§æ�è>Û�ÜháBè>Üh×JÚ�íHýBèyí
:�àhÙHü¬èyæ3:�Ù�èyüg×�<zà]ÙQBXÚMÚHáBâ�ý9è>Ú-Ù�×Jæ�è>í�ÝÁàhÛBè>æXè>æÞÜ]×Dé�Ù�è;4Þï]ïQ7Hß:ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æ�âDè>æ�âqá�æÞá�ÚW4 M�687HßO�+UXÿzë=��æÞÜ]×Jé2Ù�è54Þï3q87ìß:×Jíqâ>î7ýBè:Øh×dåXÝÁ×DæÃãP×Uã
þ@à	<`×JÙF:�á�æBèyÛBã
×�?�þ�ÙH×JÚ�ÚHÝÞØ]×�ý�ÝÞÜ]ýXëlæÞ×JØ]×DæPähá�×DÙHå�æÃèyÛ�Ü]á@è>Ü]×DÚUß]èyÛBã(ý@è:Ø]×<é@×J×JÛgè>Ù�Ü]á�×:ã�íHà�éB×W:\á�ÛBâqí�ÝÁàhÛBè>æÞæÞå(âqà]ümþ�æÞ×JíH×W<<ÝÞíHý�ÝÞÛ
íHý2×JÝÞÙ<ÙH×JÚ�þB×Uâ¤íHÝÞØ]×9ã�è>íqè(ümà�ãX×JæÞÚUîT»	×JæÞæ{ëìãX×�>BÛ�×UãúÚH×Jü�è>ÛXíHÝ�âqÚzýBè>Ú<æÞ×UãúíHàgâqæÞ×UèyÛgÝÞügþ2æÁ×Düg×JÛXí�èyíHÝÞà]Û2Ú�:\à]Ù<ä]á2×JÙHåmþ�ÙHà�âq×JÚ�ÚHàhÙHÚUî
9lÛ�è>æÞÜ]×Dé�Ù�èyÝÃâx:�Ù�èyüg×�<zà]ÙQBXÚ[Ú�áBâ�ýÖèyÚ9ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæ�è>æÞÜ]×Dé�Ù�èN`�é@à]í�ýÖâ¤æÃèyÚHÚ�ÝÃâDè>æ5èyÛBã	×�?Pí�×JÛBãX×:ã$cJß�ÙHá�æÞ×JÚgèyÛBã�ý�×Já�Ù�ÝÞÚHíHÝ�âqÚmà	:
è>æÞÜh×Jé�Ù�èyÝ�â�íHÙqè>Û�ÚF:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Ûgý@è:Ø]×(é@×J×JÛ	á�Ú�×Uã�:�à]Ù�ä]á2×JÙHå§àhþ�íHÝÞümÝÁê:è>íHÝÞàhÛ-î{9lÛm��UXÿzë=��æÞÜh×Jé�Ù�è2ßMè>Ú�ÝÞÛ§Ù�×Jæ�è>í�ÝÁàhÛBè>æ7è>æÞÜ]×Dé�Ù�è2ß
íHý2×£èyæÞÜ]×Jé�Ùqè9âJè>Û�Ú�×JÙHØh×[è>Ú�èyÛ èyþ�þ�æÞÝ�âJè>í�ÝÞØ]×5ähá�×DÙHågæ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×]î

�çÛ2à]ÛXëlþ�ÙHà�âq×:ãXá�Ù�èyæBähá�×JÙ�å(æ�è>Û�ÜháBè>Üh×dÝÞÚ;ãX×JÚ�ÝÞÙ�è>é2æÁ×zé@×UâJè>á2ÚH×�ÝÞí0Ü]ÙH×:è>íHæÞå�ÚHÝÞümþ�æÞÝ�>@×JÚ-í�ý�×`íqè>ÚQB(à	:B×�?Pþ2ÙH×JÚ�ÚHÝÞÛ�Ü(ähá�×JÙHÝÞ×JÚ:î
9lÛ�èyþ�þ�æÞÝ�âJè>í�ÝÁØh×�æÃèyÛ�Ü]á@è>Ü]×DÚgÚHá@âHý�è>Ú�è>æÞÜ]×Dé�Ù�èyÚUß�è�ä]á2×JÙHå�ÝÞÚmÚHþ@×UâqÝA>B×Uã�èyÚ¬è>Û�è>æÞÜ]×Jé2Ù�è>Ý�â�×�?Pþ2ÙH×JÚ�ÚHÝÞà]Û�íHýBèyígü9á�Ú�í9éB×
×JØ]èyæÁá@è>íH×:ãgí�à9à]é�íqè>ÝÞÛ�íHý�×
ÙH×JÚ�á�æÞíUî�9lÛ§ãX×Uâ¤æÃèyÙ�èyíHÝÞØ]×(æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×JÚ<Ú�áBâ�ý©è>Ú�âDè>æ�âqá�æÞÝlßBè9ähá�×JÙ�å�ÝÁÚ�è�æÞàhÜ]Ý�âJè>æ-èyÚHÚ�×JÙHí�ÝÁàhÛ©è>é@à]á2í
íHý2×5þ2ÙHà]þ@×JÙ�íHÝÞ×JÚ�à	:7íHý�×(Ù�×JÚHá2æÁí:î#9lÛ�×JÝÞíHý�×JÙ�âJè>Ú�×]ß�í�ý�×JÙ�×[ÝÞÚzÛ�à9Û�×J×Uã�:�à]Ùzþ�ÙHà�âq×:ãXá�Ù�èyædãX×JÚ�â¤ÙHÝÞþ�íHÝÞàhÛ�Ú�à
:Èähá�×JÙ�ÝÁ×DÚUî

9lÛ¬âqàhÛ�í�Ù�èyÚHíUßXí�ý�×�æ�èhâ�B�à	:~:\à]ÙHü�è>æ�:�Ùqè>üg×8<`àhÙ�BXÚdè>ÛBã�í�ý�×(è>é�Ú�×JÛBâq×�à	:-Û2à]ÛXëlþ�ÙHà�âq×:ãXá�Ù�èyæ-ähá�×JÙHå9æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×JÚTÝÁÛ9ü�è>ÛXå
à]é'�¤×Uâqílëlà]Ù�ÝÞ×JÛXíH×Uã§ã2è>í�è�ümà�ãX×JæÞÚdýBèyÚ<æÁ×:ãgí�à9þ�ÙHàhé�æÞ×JügÚzÝÞÛ¬ähá�×JÙ�å�þ�ÙHà�âq×JÚ�ÚHÝÞÛ�Ü�è>ÛBãmà]þ2íHÝÞügÝÞêUèyíHÝÞà]Û|4Þï�M37Hî

- . ÷gô0/2131�ô;õX±(ø5476(/ ò8/29;:X«&<�ô#± °hõ[ô ³9õ9÷gô7ø�«¶µ õmö�«
ÿ7à+:_è]âqÝÞæÞÝÞí�èyíH×`ähá�×JÙ�ÝÞ×JÚ`àhÛ9ÚHàhá�Ù�âq×�â¤àPãP×]ß�<`×<ý@è:Ø]×<ãX×JØ]×DæÁàhþB×:ãgè�ÚHàhá�Ù�âq×�âqà�ãX×�ã�èyí�è�ümàPãP×JæXíHýBèyí`âJè>þ2íHá�Ù�×JÚ`í�ý�×<Û�×Uâ¤×JÚHÚqè>ÙHå
ÚHí�ÙHáBâ¤íHá�Ùqè>æ(è>ÛBã�þ�Ù�à]ÜhÙ�è>ü �Bà	< ÝÞÛ�:\à]ÙHü�è>í�ÝÁàhÛ èyÛBãfãX×JÚ�ÝÁÜhÛ�×Uãfè�:�àhÙHü¬èyæ{:\Ù�è>üm×�<zà]Ù�B¨íHàbähá�×DÙHåbí�ý�×§ümàPãP×JæW:�à]Ù�ÚHá@âHý
ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Û0î

ÿ<ý�×�Bh×JåL:�×UèyíHá�Ù�×gà	:�àhá�Ù[èyþ�þ�ÙHàXè]â�ýbÝÞÚ(í�ý�×gümà�ãX×JæÞÝÞÛ�Ü�à	:�ÚHàhá�Ù�â¤× â¤àPãP×¬è>Ú9è>Û�

%e�'�*t8��
yî�9lÛ�:\à]ÙHü�è>æÞæÞå]ßMè>æÞÜ]×Dé�Ù�èyÚ
è>Ù�×�ü¬è>í�ý�×Jü�è>íHÝ�âJèyæ7ÚHíHÙ�áBâqí�á�ÙH×JÚ�í�ýBè>ígâqàhÛ�ÚHÝÞÚ�í9à	:£ã2è>í�è�ílåXþB×DÚ|`��*�	���,��c9è>ÛBã'à]þ@×JÙ�èyíHÝÞà]Û2ÚgãX×�>BÛ�×:ãbàhÛfíHý�×§ã�èyí�è�ílå�þ@×JÚ
`���r-�8��
O�F�
����cJî+»	×[è>Ù�×(ÝÞÛXíH×JÙ�×JÚHí�×Uã¨ÝÞÛ§íHý�×9ãX×JÚ�ÝÞÜ]Û¨à	:`è|�*�	s���D��!D��3�'�G
	%e�'�3t���
X`}Uv�W�wcJî@ÿ<ý�×�à]é'�¤×UâqíHÝÞØh×(ÝÞÚ�íHà�ümàPãP×JæMíHý�×
ã�èyí�èmílåXþB×JÚ
ÝÁÛ¨íHý2×9ÚHà]á2Ù�âq×�âqà�ãX×gãXà]ü�è>ÝÞÛ§è>Ú(Ú�à]Ù�íHÚ(à
:Ëí�ý�×�U$�W�[ß0è>ÛBã�íHà©ãP×JÚHÝÞÜ]Û¨ÚHàhá�Ù�â¤×¬âqà�ãX×gähá�×JÙ�å©þ2ÙHÝÞügÝÞíHÝÞØh×JÚ5èyÚ
à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚdà
:Fí�ý�×�U$�W��î	��âqæÞ×UèyÙÈèyÛBè>æÞàhÜ]å(âJè>Û9é@×W:�àhá�ÛBã
ÝÁÛ�íHý2×<ÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyæPã2è>í�è�ümàPãP×Jælß*<<ý2×JÙH×�íHý�×5����%&
3�=�b�	��

%$
	%e�'�3t���

ÚH×DÙHØ]×DÚ`è>Ú7íHý2×<á�ÛBãX×JÙ�æÞå�ÝÞÛ�Ü�ü¬èyíHý�×Jü�è>í�ÝÃâDè>æ>ügà�ãX×Dæ_î~hTå(ügà�ãX×DæÁÝÞÛ�Ü<Ú�à]á�Ùqâq×�âqà�ãX×<è>Údè>Û9è>æÞÜh×Jé�Ù�è2ß3<`×zý�à]þ@×<íHà�è]ã�ãPÙH×JÚ�ÚdíHý�×
âqàhÛ��BÝ�âqíHÝÞÛ�Ü9ÝÞÚ�ÚHá�×JÚ�à
:Tâ¤à]ÛBâq×Dþ�íHáBèyædÝÞÛXíH×JÜhÙHÝÞílå�ßX×�?Pþ2ÙH×JÚ�ÚHÝÞØ]×9þ@à	<`×DÙUßBèyÛBã�þ@×JÙ=:\à]ÙHü�è>ÛBâ¤×(à	:`è�ÚHàhá�Ù�â¤×�âqà�ãX×9ähá�×JÙ�å¬Ú�åXÚHíH×Dü
<<ÝÞíHý�ÝÞÛ�è�ÚHÝÞÛ�Ü]æÞ×a:�à]Ù�ü¬è>æv:�Ùqè>üg×8<`àhÙ�BMî

»	×�<<ÝÁæÞæ�é@×JÜhÝÁÛmíHý�ÝÞÚzÚH×Uâ¤íHÝÞà]ÛG<<ÝÁí�ýgè(é2ÙHÝÞ×�:;ãX×JÚqâqÙHÝÞþ�í�ÝÞà]Û�à	:-Ù�×Jæ�è>íHÝÞàhÛBè>æBèyæÞÜ]×Jé�Ùqè�î0ÿ<ý�×�þ2á�ÙHþ@à]Ú�×5ÝÞÚdí�à�ãP×JügàhÛ�ÚHí�Ù�è>í�×
ý�à	<	í�ý�×�ãXà]ü�è>ÝÞÛ�à
:BÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û2Ú;é@×JÛ�×�>BíHÚ#:\ÙHà]ü èyÛ�èyæÞÜ]×Jé�Ùqè>Ý�âT:�Ùqè>üm×�<`àhÙ�BMßUèyÛBã
à	iM×JÙdè�Ùqè>í�ÝÁàhÛBè>æÞ×#:\à]Ù-í�ý�×zá�ÚH×<à
:Fè>æÞÜ]×Dé�Ù�èyÚ
íHà�ügà�ãX×JæXÚ�à]á�Ùqâq×Ëâ¤àPãP×]î{�<×�?�í:ß	<`×W<<ÝÞæÞæ]þ�Ù�×JÚH×JÛXízà]á�Ù0ÚHàhá�Ù�âq×�â¤àPãP×Ëã�èyí�è�ügà�ãX×Dæ_ß:è>ÛBã£ÚHý�à	<k<<ý�å5U$�W�fü9á�Ú�í-é@×JæÞà]Û�Ü�íHà�è
âqæ�è>Ú�Údà	:-è>æÞÜh×Jé�Ù�èyÚ�`��'�8������
	%A�&ù*���X�	���'�8���=�*�	�������5
	% �
�3t8��
3��c7ümà]Ù�×dþBà	<z×JÙF:�á�æ@íHýBèyÛ9íHýBèyídà	:MÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæ�è>æÞÜ]×Jé2Ù�èX`��	�����=�*�	�������

	% �
�3t8��
3��cDî{�-ÝÞÛBèyæÞæÁåXß	<z×;<<ÝÁæÞæMàhá�íHæÞÝÞÛ�×�í�ý�×(àhþB×JÙqè>í�à]ÙHÚ<à
:�U$�W�[î
"�½Q¾ =²Æ�ÅQÁ>�-ÓQÈ���Á#Å@?²ÅA${ÆCB+Í$Á

J



Dz¦X�q�H�J�l�:� ¼:�x�:���D�l�]�l� ET���l�q�\�x¦h�\�x�U�
FHGHIKJLG+MONHIQPSR � RTG � R U�VCW ¾-Àd­�D�XZY U�VCW ¾-Àd­�D�X\[�] U^VCW ¾-Àd­�D�X Dz¥>�:�x�:�]�
IKG � R �J~ R �>� I_J`G~ RTaKR �>� U�VCW ¾-Àd­�D�X\[�] U^VCW ¾-Àd­�D�X U �q�l�]�l�h� ���l�]¥h�l�q���J��l¡]���l�]¦y�x�q�(¥��D�l�q�©�:� �¥X�>�J�x�J�D�g�q�:�]�>�x�\�x�:�
b � JTc;R �>� U�VCW ¾-Àd­�D�X\[�] U^VCW ¾-Àd­�D�X U �q�l�]�l�h� � �l���Á�J�\�x�:��7�x�l¡(�:�>�x���l¡h�`�l¦X�q���¢Ä��q�Ä����x�h�
�>�]�D� R ~ I � Gdb � JeNHF �>� U�VCW ¾-Àd­�D�XZY U�VCW ¾-Àd­�D�X\[�] U^VCW ¾-Àd­�D�X ½7�:��¥y�x�]�q� �l¡h��l�]¦y�x�q�z�x�9���7���l���Á�J�\�x�:�]��qª>¡��D�]�l�\�x�:���x�
cfJ`I_Gdg#G �]� F �J� a#h U�VCW ¾-Àd­�D�XZY U�VCW ¾-Àd­�D�X\[�] U^VCW ¾-Àd­�D�X ½d�D�l�l�q�\�Á�J��¦]�l�>�h�]�q�z���J�¢Æ�x�J�7�q�9¥>�(�l���x�q���

ÿÈèyé�æÞ×9ï'S7Õ<×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyæ���æÁÜh×Jé�Ùqè H þ@×JÙqè>íHàhÙHÚ

�zæÃèyÚHÚ�ÝÃâDè>æ@ÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyæFèyæÁÜh×Jé�Ùqè�ÝÞÚËèyÛgÝÞÛ�ÚHíqè>ÛBâ¤×�à	:;è|�	�����=�*�	���F���!
	% �
�3t8��
>ßhÝlî ×]îÞß]ÝÞí<ãX×Uè>æÞÚW<<ÝÞíHý9à]Û2æÁå�à]Û2×5ã�èyí�è
ílå�þ@×]ß
ÛBèyüg×JæÞå����8%o
O�}�,�	���Jî`ÕÂ×Jæ�è>í�ÝÁàhÛ�Ú�è>Ù�×(ÚH×DíHÚ�à	:díHá2þ�æÞ×JÚ�<<ý�àhÚH×/>B×Jæ�ãXÚ�ýBè:Ø]×(è>í�à]ümÝÃâÂØ]è>æÞá�×JÚ<Ú�áBâ�ý èyÚ<ÝÞÛ�í�×JÜ]×DÙHÚUß ÚHíHÙ�ÝÞÛ�Ü]Ú:ß�×Jíqâ>î
ÿ<ý�×9þ�Ù�ÝÞügÝÞíHÝÞØ]×�àhþB×JÙqè>í�à]ÙHÚ
à	:`í�ý�×gè>æÞÜ]×Dé�Ù�è�è>Ù�×�s��$�,�	��`�i{cJß)�*���5�	� j��8���8��D���`Ak�cJß)�8�8%o��D���`ml
n�cJß~r�����o3��D��W`mp
qsr%t q;uvtOwOwOwOt�cJß-èyÛBã
D�
	���������,
	�|r����*�
s$D���`sxÊcX4Þï]ïQ7Hîzy��	����`m{�c�ÝÞÚ(è�ãX×JÙHÝÞØh×Uã§àhþB×DÙ�è>í�à]Ù(à
:`íHý2×gè>æÞÜ]×Jé2Ù�è�`_âqàhügþ@à]Ú�ÝÁí�ÝÞà]Û�à	:|lfèyÛBã}x{cDîx�Tè]â�ý
à	:<íHý2×JÚH×�à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚ(íqè	Bh×9ÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]Û�Ú[èyÚ[è>Ù�Ü]á�üm×JÛXíHÚ:ß-è>ÛBã¨þ2ÙHà�ãXáBâq×mÛ�×�<�ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û2ÚUî|��àhÙ(×�?Bè>ümþ�æÞ×]ß@íHý�×3l~n�àhþB×DÙ�è>í�à]Ù
í�è
B]×JÚ<è
ÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]Û���è>Û@ã9þ�Ù�àPãPáBâq×JÚ�è
Û�×�<�Ù�×Jæ�è>í�ÝÁàhÛ��,�@íHýBèyíËâqàhÛXí�è>ÝÞÛ�Úzà]Û2æÁå�íHý2à]ÚH×�í�á�þ�æÞ×JÚzà	:��Ö<<ý�Ý�â�ýgÚqè>íHÝÞÚF:�ågè�Ü]ÝÞØh×JÛ
é@à�àhæÞ×Uè>Û§âqàhÛBãXÝÞíHÝÞà]Û3�>î7ÿ<ý�×�ÚHÝÞÜhÛBè>í�á�ÙH×JÚ�à	:7íHý�×�à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚ�è>ÙH×�Ú�ý�à	<<Û�ÝÁÛ�ÿdè>é2æÁ×�ï]î

�zàPã2ã¨ýBè>Ú(Ú�ý�à	<<Û	íHý@è>í[èyæÁæTÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û�ÚHí�à]ÙH×:ã	á�Ú�ÝÁÛ2Ü§ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]Û�Ú�âJè>Û	é@×¬èhâJâq×JÚ�ÚH×Uã�á�Ú�ÝÁÛ2Ü§íHý�×�>BØ]×9þ2ÙHÝÞügÝÞíHÝÞØh×
à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚdà
:BÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æ�è>æÞÜ]×Dé�Ù�è2î~9lÛ[í�ýBè>í7Ú�×JÛ�ÚH×hß]í�ý�×<ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæ�èyæÁÜh×Jé�Ùqè�ÝÞÚ�¤�s$�8��E3��D��	�+r�%o�����W4ÁïhïQ7Hî;ÕÂ×Jæ�è>íHÝÞàhÛBè>æ]èyæÁÜh×Jé�Ùqè
ýBèyÚ;è>æÞÚ�à�é@×J×JÛ�ÚHý�à	<<Û�íHà�éB×d×:ä]á2ÝÁØ]èyæÞ×JÛXí-íHàX���8%o
O�}�b�
��
	%$D�
	%&D�s�%As'�{4 M1687Hî-ÕÂ×Jæ�è>í�ÝÁàhÛBè>æ]èyæÞÜ]×Jé�Ùqè;`\à]Ù7ÝÞíHÚ-×:ä]á2ÝÁØ]èyæÞ×JÛXíMÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyæ
âJèyæÃâ¤á�æÞá�Ú�cT:\à]ÙHümÚ-í�ý�×�éBèyÚHÝÞÚdà
: è+<<Ý�ãX×<Ø]è>Ù�ÝÞ×Jílå(à	:MÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æBã�èyí�èyéBè>Ú�×�ä]á2×JÙHå�æ�è>Û�ÜháBè>Üh×JÚ7ÚHáBâ�ý¬èyÚ�U$z;�dß�zw�+�{�dß�9�U$hW�dß
è>Û@ã�z;h���4 M1687Hî;�<à	<z×JØ]×DÙUß-èúü¬è��qàhÙ�<`×:è	BXÛ�×JÚ�Ú(à	:`Ù�×Jæ�è>í�ÝÁàhÛBè>æ7è>æÞÜ]×Dé�Ù�èúÝÁÚ�íHýBèyí�ÝÁía:_è>ÝÞæÞÚ<íHà�ÝÞÛBâqæÞáBãP×(éBè>Ú�Ý�â[ã�èyí�èúílå�þ@×JÚ
ÚHá@âHý¨è>Ú<ÝÞÛXíH×JÜh×JÙHÚ:ß�ÚHí�ÙHÝÞÛ�ÜhÚUß�×Dí�â>îzè>Ú<×JæÞ×Jüm×JÛXíHÚ<à	:dí�ý�×(è>æÞÜ]×Jé2Ù�è�ÝÞíHÚ�×JæA:�î{�zà]Û�Ú�×Uähá�×JÛXíHæÞåXßXü¬èyÛ�å�à]þ@×JÙqè>íHÝÞàhÛ�Ú�þ@×JÙHümÝÞíHíH×:ã9ÝÞÛ
U$z;�k`_èyÜ]ÜhÙH×JÜXè>íH×hß�ÚHàhÙHí:ß�×Jíqâ>îec9ãXà[Û2à]í<ýBè:Øh×w<z×JæÞæ{ëìãP×�>BÛ�×UãmÚ�×Jü¬èyÛ�í�Ý�âqÚ<ÝÞÛgíH×DÙHügÚ<à
:;Ù�×Jæ�è>íHÝÞàhÛBè>æMè>æÞÜ]×Dé�Ù�è|4Þï*q87Hî

Õ<×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyæÈèyæÞÜ]×Jé�Ùqè�è>æÞÚHàmý�×JæÞþ�Ú(ÝÞÛbähá�×JÙ�å©àhþ�íHÝÞügÝÞêUèyíHÝÞà]ÛméXå èyæÁÜh×Jé�Ùqè>Ý�â(í�Ù�èyÛ�Ú=:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ�ÚUîX�zà]Û�Ú�ÝÃãP×JÙ(íHý2×9ÙH×Jæ�è:ë
íHÝÞàhÛBè>æMè>æÞÜ]×Dé�Ù�è�×�?Pþ2ÙH×JÚ�ÚHÝÞà]Ûzl
nAr�`ml
n�u3`m�;cQcJî#9lízÚHà�ýBè>þ�þ@×JÛ�Ú<í�ýBè>í�l¨âqà]ümü9á�íH×JÚ#<<ÝÞíHýmÝÞíHÚH×Dæ�:qß�èyÛBã!<z×�ýBè:Øh×�í�ý�×+:�à]æÞæÞà	<<ÝÞÛ�Ü
Ý�ãX×JÛXíHÝÞílå~S
l
nAr�`ml
n�u3`m�;cQc��}l
n�u3`ml
nAr�`m�;cQc
�<à	<(ß Ý�:�� <z×JÙ�×9íHà§âqà]ÛXíqè>ÝÞÛ èúæ�è>ÙHÜh×[ÛXá�ü9é@×JÙ�à	:`í�á�þ�æÞ×JÚUß7è>Û@ã©âqàhÛBãXÝÞíHÝÞàhÛ7�;�/<ËèyÚ5Ú�ÝÞÜ]Û�ÝA>FâJèyÛXíHæÞå�ýBè>ÙqãX×JÙ(í�à¬âqàhügþ�á�í�×
íHý@è>Û��s�1ß
<`×<âqà]á2æÃã
à]þ2íHÝÞügÝÞêJ×dè>Û9è>æÞÜh×Jé�Ù�è�×�?�þ�Ù�×JÚHÚ�ÝÞà]Û!<<ý�Ý�â�ý�â¤à]ÛXí�èyÝÁÛ2×Uã(í�ý�×zÚHá�é@×�?�þ�ÙH×DÚHÚHÝÞàhÛ�l
nAr�`ml
n�u3`m�;cQc-éXå(Ù�×Jþ�æ�è]â¤ÝÁÛ2Ü
íHý2×<ÚHá�é@×�?�þ�ÙH×DÚHÚHÝÞàhÛ�<<ÝÞí�ý�l n u3`ml n r�`��wcQcJî � èyÛXå(ÚHáBâ�ýmÝÃãP×JÛXíHÝÞíHÝÞ×JÚdí�ýBè>ídèyÙHÝÞÚH×�ÝÁÛ�ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æ�è>æÞÜ]×Dé�Ù�è(èyÙH×<á�Ú�×Uã9ÝÞÛ�þ�Ù�èhâqíHÝ�âq×
íHà9àhþ�íHÝÞümÝÁêD×�ä]á2×JÙHÝÞ×JÚX4 M�687Hî
"�½F¼ ����Æ���È{ÂÄÁ#ÓA�ÄÈ#É�Ë�È{Ì�ÍvÎ~Æ�ÏnÈ�Ñ+Æ
�����H�_� � ÚvÛ-Î��GÚ$ß3Ú7��ÎH�dÍ�Ó
��Û�à]éXØXÝÞà]á�Ú7ãXÝAiF×DÙH×JÛBâ¤×<éB×Jí=<z×J×JÛmÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæ�èyæÁÜh×Jé�Ùqè�è>Û@ã[èyÛ[è>æÞÜ]×Dé�Ù�èa:�àhÙ-ÚHàhá�Ù�â¤×�âqà�ãX×<ÝÞÚ-íHý@è>í7íHý�×zæ�è>í�íH×JÙ7ü9á�Ú�í-ýBèyÛBãXæÞ×
ü¬èyÛXå[ãXÝAiF×DÙH×JÛXíWB�ÝÞÛBãPÚdà	:;ã�èyí�è�ílåXþ@×JÚUî)»	×�<<ÝÞæÁæ@âqà]ÛBâ¤×JÙHÛ�à]á2ÙHÚH×DæÁØh×JÚW<<ÝÁí�ý9ÚHàhá�Ù�âq×(âqà�ãX×+<<ÙHÝÞíHí�×JÛgÝÞÛ���îhÿ<ý�×5ã2è>í�è£ílå�þ@×JÚ
íHý@è>í�è>Ù�ÝÞÚH×�ÝÞÛ¬Ú�à]á�Ùqâq×[âqà�ãX×�ümàPãP×JæÞÝÁÛ2Ü[âJè>Û�é@×[âqæ�è>Ú�ÚHÝA>B×UãmÝÞÛXíHà�í=<`à9é2ÙHà�èhãmÜ]ÙHàhá�þ�Ú3S
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statement

labeled−stmt expression−stmt compound−stmt selection−stmt iteration−stmt jump−stmt

label−lstmt

case−lstmt

default−lstmt if−sstmt switch−sstmt

while−istmt

do−istmt

for−istmt

goto−jstmt

continue−jstmt

break−jstmt

return−jstmt

TYPE  HIERARCHY  FOR  C  STATEMENTS

�-ÝÞÜhá�ÙH×9ï'S

Ô\� ßUÐ�ãmØ à ÒTÚ$ß3Ú!ßJÎH�dÍ�Ó�SBÿ<ý2×JÚH×�èyÙH×zíHý�×<éBèyÚHÝ�âzã�è>íqè<ílåXþB×DÚdÚHáBâ�ýgèyÚR9��Âÿ��{I5�dÕ
ß	�R� H �dÿ(ß	h H;H �T�#�w�
ß1���a�5Õ
ßUXÿ�Õ�9��+I9ß]×Dí�â>îW�<Û�æÞÝ&B]×<Ù�×Jæ�è>íHÝÞàhÛBè>æMè>æÞÜ]×Dé�Ù�è2ß$U$�W��í�ÙH×UèyíHÚ<í�ý�×JÚH×
éBè>Ú�ÝÃâ�ã�è>íqè(ílåXþ@×JÚ�è>Úz×JæÞ×Jüm×JÛXíHÚzà	:;í�ý�×(è>æÞÜ]×Dé�Ù�è2î
ÿ<ý�ÝÞÚ<þB×JÙ�ügÝÞíHÚzíHý2×5ÝÞÛXíHÙ�à�ãXáBâqí�ÝÁàhÛ�à	:;àhþB×DÙ�è>í�à]Ù�Ú�ÚHá@âHý¨è>Ú���ß
k(ß$Ú$ÛdÒzßXÐBÑ�ßX×Dí�â>îzè>Ú<Ø]è>æÞÝ�ã9è>æÞÜh×Jé�Ù�è
à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚ:î

Ô�� Ð�ã��dÐMÓ�Ø,ßUÍ�ÒTÚ$ß*Ú/ßJÎH�dÍ�Ó��f�CÙC�:Í à ß>ÓT�	S$UXàhüg×-×�?2èyügþ�æÞ×JÚMà
:Pâqàhügþ@à]Ú�ÝÁí�×dã�è>íqèzílå�þ@×JÚ0ÝÁÛ5�¨è>Ù�×díHý�×)^ �~¡'£v[ ¡$¥	¦$]�¦�[*§~[3¨$¦ílå�þ@×]ß7í�ý�×!Z�[
£�]�¦�¡ �	¨�]�£L¡v[�¢�\$Z�[�¥1¥�¡ �3¨�ílåXþB×]ßdèyÛBã¨ÚHà�à]Û-î�ÿ�<zà§ãXÝAiF×JÙ�×JÛXíCBXÝÞÛBãXÚ
à	:�ÚHàhá�Ù�â¤×¬âqà�ãX×mà]é'�q×Uâ¤íHÚgè>Ù�×
ügà�ãX×JæÞ×UãúÝÁÛ|U$�W�CS
£ Þ~ØbÛ+� × ÝbÚ�ÑmÐ�ÙC�:Í à ß1Ó
ÚHáBâ�ýfè>Ú[è|^��~¡'£v[¤¡v¥	¦$]�¦�[3§~[3¨$¦Fß@è>Û²¡T��[3¨-¦�¡T��¡�[OZMß@×Jíqâ>î�ÿ`åXþ�Ý�âJèyæÞæÁåXß@íHý�×DÚH×§è>Ù�×gâqà]ÛXëÚHí�ÙHáBâ¤íHÚdà
:BíHý�×<þ2ÙHà]ÜhÙ�èyügügÝ{Û�Üdæ�è>Û2Ü]áBèyÜ]×{<<ý�Ý�â�ý�ýBè:Ø]×`èu��E	���F
�D��=�bDV���=��s$D��}s���� Ü]ÝÞØh×JÛ(éXå�íHý�×�èyé�ÚHí�Ù�è]â¤í;Ú�åXÛ�íqè3?
à	:@íHý�×<æ�è>Û2Ü]áBèyÜ]×]î��2à]Ù7×�?Bèyügþ�æÞ×]ß>è�^��~¡'£v[¤¡v¥	¦$]�¦�[3§~[3¨$¦<à]é'�q×Uâ¤ídýBè>Ú7í=<zà�Ú�íHÙHá@âqíHá�Ùqè>æMâqà]ümþBàhÛ�×JÛXíHÚ:ß>íHý2×CD��
���
�	�P�}�b�
�!`\à	:-ílåXþB×/[T¢'\$Z�[�¥�¥1¡ �
¨�c7è>ÛBãúíHý�×!t��3�	Eu`�à	:7ílåXþB×/¥O¦$]�¦�[3§�[3¨$¦$cJî�UPÝÁÛ2Ü]á�æ�è>Ù7àhé'�q×Uâqí�Ú�è>ÙH×(èyÛBè>æÞà]Ühà]á�Ú7í�à
�������F���!����%&
3�=�b�	�-�`ÝÞÛgí�ý�×�Û�×JÚHí�×Uã�ÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyæBümàPãP×Jæ{4e6�ï>ß$6'62ß$6'fO7ìî

£ � Ð�Ý,Ý�Í à ß*Ø#¥BÍ<Ð�ÙC�:Í à ß>Ó'S2ÿ<ý�×JÚ�×ËèyÙH×dâqà]æÞæÞ×Uâqí�ÝÞà]Û�Ú0à	:�àhíHý�×DÙ-à]é'�¤×UâqíHÚ:î{��àhÙM×�?Bè>ümþ�æÞ×]ßqíHý�×Tílå�þ@×�¥	¦$]�¦�[3§~[3¨$¦	¡�£v¡�¥	¦ÙH×Dþ�ÙH×JÚ�×JÛXíHÚ9è|�*��¤�s$�8��D���à	:dà]é'�¤×UâqíHÚ�à
:`ílåXþB×!¥	¦$]�¦�[*§~[3¨$¦MîVUPÝÁümÝÞæÃèyÙHæÞå]ßhíHý�×�ílåXþB×¦��[L§
£�]�Z$]�¦�¡ �
¨~¡�£$¡�¥	¦(Ù�×JþXë
ÙH×DÚH×JÛXíHÚ(è��*���-à
:;àhé'�q×Uâqí�Ú5à
:;ílåXþ@×���[L§'£�]'Z$]�¦�¡ �	¨-î

�����H�Q� ¨ Ø\ÍXÑ	Ú�Ñ às© Î¨Ð$â��GÚ$ß3Ú���ÎH�TÍPÓ
��Û�ÝÁÛXí�×JÙH×JÚ�íHÝÞÛ�Ü�:�×Uè>í�á�ÙH×
íHýBèyí5â�ýBè>Ùqè]âqí�×JÙHÝÞêJ×DÚ5Ú�à]á�Ùqâq×9âqà�ãX×�ã2è>í�è�ílåXþ@×JÚ�ÝÞÚ�íHý�×(þ2ÙH×JÚ�×JÛBâq×9à
:TèG�=E�r$�/"1�b�8��

��D�"1E�à]ÙCD8%o
3���
"1�,����
	��D�"1E>î²�2à]Ù9×�?Bè>ümþ�æÞ×]ß#^��~¡
£v[ ¡v¥	¦-]�¦�[3§~[*¨$¦�¥gè>Ù�×©è§Ú�á�é�ílåXþ@×§à	:�íHý�×§ílåXþ@×L¥O¦$]�¦�[3§�[3¨$¦�¥n`\éXå	ÚHþ@×UâqÝ�è>æÞÝÞêUè>í�ÝÞà]Ûfà	:
t���"$
	�3�b�	�QcJßMÝÞÛ§í�á�ÙHÛ²¥	¦$]�¦�[3§~[3¨$¦�¥/:�à]Ù�ü è9Ú�á�é�ílåXþB×9à
:`íHý2×9ílå�þ@×/\-Z���Y�Z$]	§~¡L�
¢~ª$[L§	¦�¥�î��zà]Û�Ú�×Uähá�×JÛXíHæÞåXß-ãXá�Ù�ÝÞÛ�Ü¬ähá�×JÙ�å
þ�Ù�àPâ¤×JÚHÚ�ÝÁÛ2ÜBßXÝÞí7ÚHý�àhá�æ�ã(é@×<þBàhÚHÚ�ÝÁé2æÁ×<í�à�ÚHá�é�Ú�íHÝÞíHá2íH×5è+^��~¡'£$[ ¡v¥	¦$]'¦�[3§~[3¨-¦�ÝÞÛ[þ�æ�èhâq×<à	:Fèx¥O¦$]�¦�[3§�[3¨$¦MßUèyÛBã9è/¥O¦$]�¦�[3§�[3¨$¦
ÝÞÛbþ�æ�èhâq×gà
:5è|\$Z���Y1Z$]
§~¡L�	¢~ªv[L§	¦FîG� þ�Ý�âqíHàhÙHÝ�è>æzÙH×Jþ2ÙH×JÚ�×JÛXí�è>í�ÝÞà]Û�à
:�íHý�×���ílåXþ@×gý�ÝÞ×JÙqè>Ù�â�ýXåbÙ�×JÚHí�ÙHÝ�âqí�×UãfíHà¨íHý2×gílåXþB×
¥	¦$]'¦�[3§~[3¨-¦�ÝÞÚ<ÚHý�à	<<Û�ÝÞÛ��0ÝÞÜ]á2ÙH×9ï]î

�Öâ¤ÙHÝÞíHÝ�âJèyæ�ÙH×Uähá�ÝÞÙ�×Jüg×JÛXí7ÝÞÛ[í�ý�×�ãX×JÚ�ÝÞÜ]Û�à	:�U$�W�fíHý�×JÛ9ü9á2ÚHí-é@×<íHý2×�è>é�ÝÞæÞÝÞílå5í�à�ÝÁÛ@âqà]Ù�þBàhÙ�è>í�×`í�ý�×<ÚHàhá�Ù�â¤×5âqà�ãX×;�=E�r-�
"1�,����
	��D�"1E�è>Ú�è>Û�ÝÞÛXíH×JÜhÙ�è>æ0þBè>Ù�í�à
:Èí�ý�×[èyæÁÜh×Jé�Ùqè>Ý�âa:�Ù�èyüg×�<zà]ÙQBFîTÿ<ý�×[èyæÁÜh×Jé�Ùqè�ü9á�ÚHí<ýBèyÛBãXæÞ×�íHý�×
Û�à]í�ÝÁàhÛ�à	:dÚHá�é2ílå�þ2ÝÁÛ2Ü
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è>Û@ã�ÝÞÛ�ý�×JÙ�ÝÁíqè>ÛBâ¤×]ßMè>ÛBã�Ú�á�þ�þ@à]Ù�íC��s$t����=�&�=s��F
�t���%A�&�=E>ßBègâ¤ÙHÝÞíHÝ�âJèyæ~:�×UèyíHá�Ù�×C<<ý2ÝÃâ�ý§æÞ×Jí�Ú(è>Û�ÝÞÛ�ÚHíqè>ÛBâq×�à	:<è�ÚHá�é�ílåXþ@×[é@×�á�ÚH×Uã
ÝÞÛgþ�æ�èhâq×(à	:dè(Ú�á�þ@×JÙHílåXþ@×]î
�����H�Q� �XÙC�:Í à ß � ß3ßUÑ	Ø,Ù × ßJÍ�Ó

ÿ<ý�×JÙH×�è>ÙH×+:�àhá�Ù�ãXÝAiM×JÙH×JÛXí+B�ÝÞÛBãPÚ<à	:a
O�b�=���bt8s��F���díHý@è>í<ü¬è:å�é@×£èyÚHÚ�àPâ¤ÝÃèyíH×Uã�<<ÝÁí�ý§è(Ú�à]á�Ùqâq×[âqà�ãX×(àhé'�q×Uâqí:î
hdå�D��
��r$�	���8���,�Jß'<z×<üg×UèyÛ(ÚHåXÛXí�èhâqíHÝ�âTà]Ù7ÚHí�ÙHáBâ¤íHá�Ùqè>æ@ÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û-î�9lÛ�íHý�×<âJè>Ú�×<à	:-è+^ �~¡'£v[ ¡$¥	¦$]�¦�[*§~[3¨$¦<à]é'�q×:âqíUß

íHý2×�âqà]ümþBàhÛ�×JÛXíHÚdè>Ù�×<ÝÞíHÚwD��	���	�&�=�b�	�(èyÛBã|t��3�	E>î{�zàhÛBâq×Jþ2íHáBèyæÁæÞåXß>è�ÙH×JÚ�íHÙ�ÝÃâ¤íHÝÞà]Û9à
:Fí�ý�×<ÚHàhá�Ù�âq×�âqà�ãX×<ÙH×Dþ�ÙH×JÚ�×JÛXí�èyíHÝÞà]ÛG<<ÝÁí�ý
ÙH×DÚHþ@×Uâqí�íHà9âqà]ümþBàhÛ�×JÛXí<è>íHí�ÙHÝÞé�á�í�×JÚ�<zà]á2æÃã�åXÝÞ×Jæ�ãmíHý�×(èyé�ÚHí�Ù�è]â¤í<ÚHåXÛXí�è3?�íHÙ�×J×(à	:7íHý�×�þ�Ù�à]ÜhÙ�è>ü¨î��T?�íHÙqè]âqí�ÝÞÛ�Ü9ÚHí�ÙHáBâqí�á�Ù�èyæ
ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Ûu:�ÙHàhü ÚHàhá�Ù�âq×(âqà�ãX×(èyÛBã9Ú�íHà]Ù�ÝÞÛ�Ü[ÝÞízÝÞÛgíHý2×5Ú�à]á�Ùqâq×(âqà�ãX×(ã�è>íqè>éBèyÚH×�ÝÞÚËè
þBèyÙHízà	:;í�ý�×�ÚHàhá�Ù�âq×(âqà�ãX×�þBèyÙHÚ�ÝÁÛ2Ü
þ�Ù�àPâ¤×JÚHÚ:î

hdåm���8%o
O�}�,�	����"1� r$�Jß$<z×(ÙH×�:�×JÙ�íHà9í�ý�×�èyÚHÚ�àPâ¤ÝÃèyíHÝÞà]Û2Ú<éB×Jí=<z×J×JÛ	àhé'�q×Uâqí�ÚUî�9lÛ¨è]ã�ãXÝÞí�ÝÁàhÛ�íHà9ÚHÝÞümþ�æÞ×£â¤ÙHà]Ú�ÚlëlÙH×�:\×JÙH×JÛ@âqÝÞÛ�Ü
ÝÞÛ�:�àhÙHü¬èyíHÝÞà]Û0ßJíHý2×Jågà
iF×JÙ<è;<<è:å[à
:-ügà�ãX×JæÞÝÞÛ�Ü�þ�ÙHàhÜ]Ù�èyü��Bà	<fÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]Û�Ú�ý�ÝÞþ�Ú`í�ýBè>íTàPâDâqá�Ù<é@×Jí=<`×D×JÛ�à]é'�q×Uâ¤íHÚUî H Û�×�Ú�×Jí<à	:
ÝÞügþ@à]Ù�í�è>ÛXí-ã�èyí�èa�Bà	<�ÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]Û�Ú�ý�ÝÞþ�Ú7ÝÁÛ
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è>æÞÙ�×Uè]ãXå�×�?�ÝÞÚHí54ef�ï>ß�f'q87Hî{�2á�ÙHí�ý�×JÙ�ügà]Ù�×]ßhü¬è>ÛXå(Ú�×Uähá�×JÛBâ¤×(à]þ@×JÙ�èyíHàhÙHÚzÝÁÛXí�ÙHà�ãXáBâq×:ãgÝÞÛ�U$�W��`�Ú�áBâ�ý§è>Ú<ÓJÍ�ãutHÍL«~ß:Ñ	Ú à ß	cdâJèyÛé@×(ÝÞügþ�æÞ×Jü9×JÛXí�×Uã�á�ÚHÝÞÛ�Ü9×�@¬âqÝÞ×JÛXí�è>æÞÜ]àhÙHÝÞíHý�ümÚ`ãX×JØh×JæÞà]þ@×UãmÝÞÛ¬àhá�Ù�<zà]Ù�B9àhÛ�íHý�×5U$�<Õ���û{����ÚHåXÚ�íH×Jü¨î

H éXØXÝÞà]á�Ú�æÞå�ßXí�ý�×[è>é@à>Ø]×
ÝÁÚ<àhÛ�æÞå¬èyÛ¬àhá�íHæÞÝÞÛ�×�à	:dí�ý�×[Ý�ãX×:è>Ú<ÙH×:ä]á2ÝÁÙ�×Uã�íHà9ÝÞÛBâqàhÙHþ@à]Ù�èyíH×�íHý�×u:�Ù�èyüg×�<zà]ÙQB9ÝÁÛ§è9ähá�×JÙ�å
ÚHåXÚ�íH×Jü¨î H þ@×JÛ	ÝÞÚHÚHá2×JÚ�×�?�ÝÁÚ�í(è>ÛBã§èúügàhÙH×(âqà]ümþ�æÞ×JíH×�ãXÝÞÚ�âqá�Ú�ÚHÝÞà]ÛL<zà]á�æ�ã�Ühà9éB×Jåhà]ÛBã�íHý2×[Úqâqà]þ@×9à	:díHý2×[þBèyþB×DÙUî5�<à	<zë
×JØh×JÙUß)<<ýBè>íX<`×mýBè:Ø]×gèyíHí�×Jügþ�í�×Uã	í�à©ãXà¨ÝÞÚ(ÚHý�à	< íHýBèyí[í�ý�×gümàPãP×JædÝÞÚC<zà]Ù�íHý�þ�á�ÙHÚ�á�ÙHÝÞÛ�Ü¨é@×UâJè>á2ÚH×�à	:�í�ý�×G:�à]æÞæÞà	<<ÝÞÛ�Ü
üg×DÙHÝÞíHÚ:îx�0ÝÞÙHÚ�íUß0Ü]ÝÞØ]×DÛ è�ähá�×JÙ�å©þ�Ù�à�âq×JÚHÚ�à]Ù9éBèyÚH×Uã¨àhÛ©í�ý�×9ügà�ãX×Dæ_ß@ÝÞí5<zà]á�æ�ã�×:è>ÚH×míHý�×gãP×JÚHÝÞÜ]Û¨à	:<ÚHàhá�Ù�â¤×¬âqà�ãX×gähá�×JÙ�å
ÚHåXÚ�íH×JümÚUî{UX×Uâ¤à]ÛBãMßXí�×Uâ�ý�Û�Ý�ähá�×JÚzá�ÚH×:ã!:\à]Ùdàhþ�íHÝÞügÝÞêJÝÞÛ�Ü�ähá�×DÙHÝÞ×JÚ<ÝÞÛ9à]í�ý�×JÙ<è>æÞÜ]×Jé2Ù�è>Ý�âTügà�ãX×JæÞÚ`âDè>Ûgè>æÞÚ�à(éB×�è>þ�þ2æÁÝÞ×Uã�í�à(à]á2Ù
ügà�ãX×Dæ_îT��Û@ãgí�ý�ÝÞÙ�ãMß�<<ý2×JÛ�×JØh×JÙ5è:Ø]èyÝÁæ�èyé�æÞ×�ä]á2×JÙHåmà]þ�í�ÝÁümÝÞêJ×JÙHÚ<è>Ù�×�Û�à]í<Ühà�à�ãm×JÛ�àhá�Ü]ý0ßXà]á�Ù<ümàPãP×JæFèyæÞæÁà	<<Ú<ãX×JÚ�ÝÞÜ]Û�×JÙ�Ú�í�à
ÝÞÛBâqàhÙHþ@à]Ù�èyíH×�ÚHþ@×UâqÝ�èyæÁÝÞêJ×:ã§âqà�ãX×[èyÛBè>æÞåXÚHÝÞÚ<è>æÞÜ]àhÙHÝÞíHý�ümÚd×UèyÚHÝÞæÞå9ÝÁÛXí�à[í�ý�×(ügà�ãX×DæBá�Ú�ÝÞÛ�Ü9üg×Jí�ý�à�ãgèyíHíHÙ�ÝÞé�á�íH×DÚUî

ÿ;àG:�á2ÙHíHý2×JÙ[ÝÞÛXØ]×DÚHíHÝÞÜXè>íH×gãP×JÚHÝÞÜ]Ûfè>ÛBã¨ÝÞümþ�æÞ×Jü9×JÛXí�èyíHÝÞà]Û�ÝÞÚHÚ�á�×JÚUßzè�þ�Ù�à]íHàhílåXþB×9à
:�íHý�×gâqá2ÙHÙH×DÛ�í9Ú�åXÚHíH×Dü ÝÞÚ(éB×DÝÁÛ2Ü
é�á�ÝÞæÞí�àhÛ©í�à]þ¨à	:VI£×JügÚ�íHà]Û2×]ßMè>Û¨à]é'�q×Uâ¤ílëlà]ÙHÝÞ×JÛXí�×Uã	ã�è>íqè>éBèyÚH×9Ú�å�Ú�íH×Jü�4e�37Hî5UX×JØh×JÙ�èyæ�Bh×Jå©âqàhügþ@à]Û�×JÛXí�Ú�ÚHá@âHýbèyÚ�þBè>Ù�ÚH×JÙ
è>Û@ã©ähá�×JÙ�å©þ2ÙHà�âq×JÚ�ÚHà]Ù/:�àhÙ(ýBè>Û@ãXæÞÝÁÛ2ÜgÚH×:ä]á2×JÛBâq×JÚ9ý@è:Ø]×�éB×J×DÛ	é�á�ÝÞæÞí£èyÛBã�<`×JÙ�×gí�×JÚHí�×Uã	ÝÞÛ¨íHý�×�U$�<Õ���û{��� ÚHåXÚ�íH×Jü :�àhÙ
þBèyíHíH×DÙHÛ§ü�è>í�â�ý�ÝÞÛ�Ü@î-û0×JÙ=:\à]ÙHü�è>ÛBâ¤×5Ù�×JÚHá2æÁí�Ú�:�àhÙ`àhþB×DÙ�è>í�ÝÞÛ�Ü9à]Û�ÚH×:ä]á2×JÛBâq×JÚ;<z×JÙH×
þ�ÙHàhügÝÞÚHÝÞÛ�Ü[èyÛBãgèyÙH×[è:Ø]èyÝÞæÃèyé�æÞ×`ÝÞÛm4ef	M37Hî

� µ�õ�­ 1|±(ô7ù�¯7õ9ò õX°�³|µ / � ùqó^4 õ(ó^4�«�ô · ÷�«�ôT¹ /è9;:X«&<�ô#±5¯
ÿ<ý�×(ümà]Ú�í�<z×JæÞæ{ë}BXÛ�à	<<Ûgähá�×JÙ�å§è>æÞÜ]×Jé2Ù�è�ÝÞÚ<íHý�×�Ù�×Jæ�è>íHÝÞàhÛBè>æ-èyæÁÜh×Jé�Ùqè�î�z�á�×DÙHå�æ�è>Û�ÜháBè>Üh×JÚ{:\à]Ù<íHý2×(Û�×JÚ�íH×Uã§èyÛBãm×�?�íH×JÛ@ãX×Uã
ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æ�ümàPãP×JæÞÚdýBè:Ø]×�èyæÞÚHà�éB×J×DÛ¬ãX×JØh×JæÞà]þ@×UãméXå[Ù�×Jæ�è3?�ÝÞÛ�Ü(íHý2×�>BÙ�ÚHí<Û�àhÙHü¬èyæ�:�à]Ù�ü Ù�×JÚHí�ÙHÝ�âqí�ÝÁàhÛ�à	:-ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æBèyæÁÜh×Jé�Ùqè
4e6�ï>ß$6�6�ß$6'f2ß$f'dO7ìî0ÿ<ý�×(þ2ÙHÝÞü¬èyÙHå9ã�è>íqè(ílåXþ@×(ÝÞÛgíHý2×JÚH×(ümà�ãX×JæÞÚ`ÝÞÚ<í�ý�×!���8%o
3�=�b�
��ß�<<ý�Ý�â�ý¬ÝÞÚ�è��*���-à
:;í�á�þ�æÞ×JÚUî

9lÛ�ÚHþ�ÝÞÙ�×Uã	éXå¨íHý�×mÙH×Jæ�è>í�ÝÞà]ÛBèyædügà�ãX×JælßMÚ�à]üm×[àhé'�q×Uâqíìë_àhÙHÝÞ×JÛXíH×Uãfã�èyí�èyéBè>Ú�×9ÚHåXÚHí�×JügÚ�ýBè:Ø]×gèyíHí�×Jügþ�í�×Uã¨íHà¨ãX×JØ]×DæÁàhþ
à]é'�¤×Uâqí(è>æÞÜ]×Dé�Ù�èyÚ�íHàmÚH×JÙ�Ø]×gèyÚ5è9é@è>ÚHÝÞÚa:�à]Ù�íHý�×JÝÞÙ�ä]á2×JÙHå§æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×JÚ:îwUPà]üg×�à
:Èí�ý�×JÚ�×gè>æÞÜ]×Jé2Ù�è>Ú�è>Ù�×(íHý�×9û�ï � èyæÁÜh×Jé�Ùqè
4e6'q87Hß H ÚHé@à]Ù�ÛCó ÚËèyæÞÜ]×Jé�ÙqèX4 f2ï�7Hß'UXí�Ù�èyá�éB×�è>ÛBã H êJÚHá>ó Ú<è>æÞÜh×Jé�Ù�è�4 M@ïQ7Hß]è>ÛBã!UPýBè3<çèyÛBã��MãXà]Û2ÝoBHó Ú`èyæÁÜh×Jé�ÙqèC4 M�K87ìî0ÿ<ý�×<àhé'�q×Uâqí
è>æÞÜh×Jé�Ù�èyÚdíHÙ�×Uè>í�èyæÞæ�íHý�×DÝÁÙ<ã�èyí�è�ílåXþ@×JÚËèyÚ{>@ÙHÚHí<âqæ�è>Ú�Ú`àhé'�q×Uâqí�ÚUß@è>ÛBã9âqàhügþBèyÙH×Uã�í�à(ÙH×DæÃèyíHÝÞà]Û@è>æMè>æÞÜ]×Jé2Ù�è�ßhþ@×JÙHümÝÁídâqàhÛ�ÚHÝ�ãX×DÙlë
è>é2æÁå9ümà]Ù�×�à]Ù�íHý�àhÜ]àhÛBè>æÞÝÞílå9éB×Dí=<`×J×DÛ§à]é'�q×:âqíHÚ�è>ÛBãmílåXþB×�âqà]Û�Ú�íHÙ�áBâqíHàhÙHÚ:î H é'�q×:âqí(è>æÞÜ]×Jé2Ù�è>Ú�ãPÝ�iM×JÙW:�Ù�à]ü à]Û�×(èyÛ�à]í�ý�×JÙ<ÝÞÛ
íHý2×(Ù�èyÛ�Ü]×(à
:`íHý2×JÝÞÙ�ÚHá2þ�þBàhÙHí�×Uã§ílåXþ@×JÚ(è>ÛBã ß�ügàhÙH×�ÝÞügþ@à]Ù�í�è>ÛXí�æÁåXß>ÝÞÛ§í�ý�×JÝÞÙ�àhþB×JÙqè>í�à]ÙHÚ:î H Û�×
à	:díHý�×�ü¬è8�qà]Ù<ãXÙ�è3<<é@è]âQBXÚ
à	:zíHý�×JÚ�×gè>æÞÜ]×Dé�Ù�èyÚ�ÝÞÚ�íHýBèyí�íHý2×Jå|:_èyÝÁæ0íHà�þ�Ù�à>Ø�Ý�ãX×
ügà�ãX×JæÞÝÞÛ�Ü9è>ÛBã�à]þ@×JÙ�èyíHàhÙ5Ú�á�þ�þ@à]Ù�í�:\à]Ù5ã2è>í�èmílåXþ@×�âqàhæÞæÁ×:âqíHÝÞà]Û2Ú�ÚHá@âHý
è>Ú<Ú�×Uähá�×JÛBâ¤×JÚUî�� Ý&B]×�Ù�×Jæ�è>í�ÝÁàhÛBè>æ-èyæÞÜ]×Jé�Ùqè�ßXàhé'�q×Uâqí�èyæÁÜh×Jé�Ùqè>Ú�è>Ù�×�×JÚHÚ�×JÛXíHÝ�è>æÞæÞågÚ�×Jílëlà]Ù�ÝÁ×DÛ�í�×UãMî
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Sequence Algebras

Object Algebras

Set Algebras

Relational Algebras
  Nested Relational Algebras
    Extended Relational Algebras
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1. Codd’s relational algebra
2. Jaeschke’s nested relational algebra
3. Schek and Scholl’s algebra, 1986
4. Schek and Scholl’s algebra, 1990
5. Osborn’s object algebra
6. Shaw and Zdonik’s object algebra
7. PDM algebra
8. Straube and Ozsu’s object algebra
9. NST−Algebra

10.Source Code Algebra (SCA)

�0ÝÞÜ]á�Ù�×;M�S#U$�W��ÝÞÛ â¤à]ügþ@è>ÙHÝÞÚ�à]Û!<<ÝÞíHý�à]í�ý�×JÙ�z�á�×JÙ�å|��æÞÜ]×Jé2Ù�è>Ú

�<Û�æÞÝ&B]×�ÚH×Jí�èyæÁÜh×Jé�Ùqè>ÚUßXí�ý�×;>B×DæÃãúà	:7ÚH×Uähá�×JÛ@âq×�èyæÞÜ]×Jé�Ùqè>ÚzÝÞÚ<ÝÁÛmÝÞíHÚzÝÁÛ-:_è>ÛBâ¤å�î0ÿ<ý�×5��UXÿzëHè>æÞÜh×Jé�Ù�è�`��5���������Xú���¤8s-�8��D��
�=(���s*r�%o����c�4Þï*q87<ÝÞÚ�è ü¬è>ÛXåhëlÚHà]Ù�íH×Uã	èyæÞÜ]×Jé�Ùqè�á�Ú�×UãbèyÚ�è¨ähá�×JÙHå	æ�èyÛ�Ü]áBèyÜ]×X:�àhÙ(ÚHí�ÙHáBâ¤íHá�Ù�×Uãfà	@¬â¤×¬ãXà�âqá�üm×JÛXíHÚ:ßdè§ãXà>ë
ü¬èyÝÞÛ�<<ý�×JÙ�×(Û�×JÚ�íH×Uã�ÚH×:ä]á2×JÛBâq×JÚ9è>Ù�ÝÞÚH×�ÛBè>í�á�Ù�èyæÞæÁåXî ï�à�âqá�üm×JÛXíHÚ�èyÙH×(ümàPãP×JæÞ×Uã�è>ÚC�������������*��¤�s$�8��D����!�=(;�=s3r�%o���;`}�+UXÿ�cJî
�<à	<z×JØh×JÙUß2íHý�×JÙ�×(ÝÞÚ<Û�à�ÚHá�þ�þ@à]Ù�í�:�àhÙ<×�?�íHÙqè]âqí�ÝÁÛ2Ü9ÚHá�é�Ú�×Uähá�×JÛBâ¤×JÚ(ÝÞÛ��+UXÿzëìèyæÞÜ]×Jé�Ùqè�î

�-ÝÞÜhá�ÙH×5MmÚHý�à	<<Ú�í�ý�×5<zà]ÙHæ�ã�à
:Ëähá�×JÙ�å èyæÞÜ]×Jé�Ùqè>Ú�á�ÚHÝÞÛ�Ü�è� d×JÛ2Û ãXÝ�èyÜ]Ù�èyü©î5ï�ÝAiM×JÙH×DÛ�í(ähá�×JÙ�å©è>æÞÜh×Jé�Ù�èyÚ5èyÙH×(þ@à]Ú�Ýxë
íHÝÞàhÛ�×Uã�ÝÞÛgí�ý�×5ãXÝ�èyÜ]Ù�èyü éBèyÚH×Uãúà]Û9í�ý�×5ã�èyí�è
ílåXþB×JÚzÚHá2þ�þBàhÙHí�×Uãmé�å�íHý2×Jü©îT9lí`Ú�ý�à	<<Údí�ýBè>ízíHý�×�ÙH×Jæ�èyíHÝÞà]ÛBèyæBè>æÞÜh×Jé�Ù�èyÚ�`qï]ße6
è>Û@ã!f'cÊ:_è>æÞæ$<<ÝÞíHý2ÝÁÛ9í�ý�×�æ�èyÙHÜ]×DÙ`âqæ�è>Ú�Ú`à
:-ÚH×Jí�èyæÁÜh×Jé�Ùqè>ÚUîT9lízÚHý�à	<<ÚzíHýBèyí H Ú�éBàhÙHÛCó Úzà]é'�q×Uâ¤íËèyæÁÜh×Jé�ÙqèX`}J�cdÚ�á�þ�þ@à]ÙHí�Ú<à]é'�q×:âqíHÚ
è>Û@ã�ÚH×Jí�ÚUß�é2á�íËãPà�×DÚ`Û�àhí`Ú�á�þ�þ@à]Ù�í`Ú�×Uähá�×JÛBâq×DÚUî�UXÝÞügÝÞæ�è>Ù�æÁåhßO�+UXÿzë=��æÞÜ]×Jé2Ù�è�Ú�á�þ�þ@à]ÙHí�Ú<ÚH×Uähá�×DÛBâq×JÚ:ßBé2á�í`ãXàX×JÚ<Û�àhídÚHá2þ�þBàhÙHí
ÚH×DíHÚUî

UXÝÞÛBâq×CU$�W� `�ï3K'c<ÝÞÚ�×JÚHÚ�×JÛXíHÝ�è>æÞæÞå§è>Û§è>æÞÜ]×Dé�Ù�èúà	:dà]é'�q×:âqíHÚ:ßMÚH×Jí�ÚUß-èyÛBã�Ú�×Uähá�×JÛBâq×DÚUß0ÝÁí�éB×DæÁàhÛ�Ü]Ú�íHà9í�ý�×[ÝÞÛXíH×DÙHÚH×:âqíHÝÞà]Û
ÚH×Dí�à	:7à]é'�q×:âqíUß2ÚH×Jí:ßFèyÛBã9Ú�×Uähá�×JÛBâ¤×�èyæÁÜh×Jé�Ùqè>ÚUî

¡ µ�õúòúø�91÷�¯7ùJõúò
»	×(é@×JÜ�èyÛ©í�ý�ÝÞÚ�þBè>þ@×JÙ(éXå�þ�ÙH×DÚH×JÛXíHÝÞÛ�Ü�íHý�×9Ù�×Uähá�ÝÞÙH×Jüm×JÛXíHÚ�à	:ËèúÚHàhá�Ù�âq×�âqà�ãX×9ä]á2×JÙHå¨ÚHåXÚHí�×Jü©î;��á�Ú�×�:�á�æTÚHà]á2Ù�âq×gâqà�ãX×
ähá�×JÙ�å§ÚHåXÚHí�×Jü ü9á2ÚHí<ügà�ãX×DæMÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Ûgþ@×JÙ�í�è>ÝÞÛ�ÝÞÛ�Ü9í�àgþ�Ù�à]ÜhÙ�è>ü Ú�íHÙ�áBâqíHá2ÙH×|`�ÜhæÞà]éBèyæ;è>Ú+<`×DæÁæ7è>Ú+>BÛ�×¤ë_ÜhÙ�è>ÝÞÛ�×:ã$c�èyÛBã
þ�Ù�à]Ü]Ùqè>üÖ�Bà	<¨ÝÁÛ(èzÚ�×Uè>ümæÁ×DÚHÚMü¬èyÛ�Û�×JÙ:î~�	þ@à	<`×JÙF:�á�æXä]á2×JÙHå�æ�è>Û�ÜháBè>Üh×7ÚHý�àhá�æ�ã�í�ý�×JÛ(é@×dá�Ú�×Uã�í�à<×�?�íHÙ�èhâqí7íHý�×TÝÁÛ-:�à]Ù�ü¬è>í�ÝÞà]Û
þ�Ù�×JÚH×JÛXí�ÝÁÛ�í�ý�×�ügà�ãX×Jælî

»	×<ÝÁÛXí�ÙHà�ãXáBâq×:ã!UXà]á�Ùqâq×w�zà�ãX×+��æÞÜ]×Dé�Ù�è/`}Uv�W�wcJßXè+:�àhÙHü�è>æ	:\Ù�è>üm×�<zà]Ù�B
íHýBèyídügà�ãX×JæÞÚ7ÚHàhá�Ù�â¤×5âqà�ãX×�è>Ú`èyÛ�èyæÁÜh×Jé�Ùqè
à	:-àhé'�q×Uâqí�ÚUî H á�ÙzÚHàhæÁá2íHÝÞà]Û�ØXÝÁ×8<<Ú`Ú�à]á�Ùqâq×5âqà�ãX×�è>Ú`è
ãXà]ü�è>ÝÞÛ(à	:-Ú�íHÙ�à]Û�ÜhæÁåhëlílåXþB×Uã�àhé'�q×Uâqí�Ú�`lè>ÛBã�í�ý�×JÝÞÙ<âqà]æÞæÞ×Uâqí�ÝÁàhÛ�Ú�cÊ<<ÝÁí�ý
è>í�íHÙ�ÝÁé2á�íH×JÚ:ß;èyÛBã�ÚHá�þ�þ@à]Ù�íHÚ�ílåXþB×�ý�ÝÞ×JÙ�èyÙ�â�ý�ÝÞ×JÚ[èyÚ[è>Û¨ÝÞÛXíH×JÜhÙ�è>æ7þBèyÙHí�à	:<íHý2×9ügà�ãX×Jælî;��ÚH×Jí
à	:�<`×JæÞæ{ëHãX×�>BÛ�×:ã©èyæÁÜh×Jé�Ùqè>Ý�â
à]þ@×JÙqè>íHàhÙHÚgèyÙH×¬ãP×�>BÛ�×Uã�í�à§×�?�íHÙqè]âqí9ÝÞÛ�:�àhÙHü�è>íHÝÞàhÛ|:�ÙHàhü íHý�×mügà�ãX×Jælî�ÿ<ý�×JàhÙH×Jí�Ý�âJè>æÞæÞå�ß{Uv�W� é@×JæÞà]Û�ÜhÚ(íHà¨íHý2×¬âqæ�è>Ú�Ú9à	:
Ü]×DÛ�×JÙ�èyæÞÝÁêD×Uã�à]ÙqãX×JÙìë_Ú�à]ÙHí�×Uã§èyæÁÜh×Jé�Ùqè>ÚUî
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