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à a�W.� w N��o����f�WT\<YV\<YÖ~rfEU�PSRsZ<^�UzÒyYVUd^�RTP]bQg]U`gSP]b�W�Z[WT~�\<h�O�Z[YTZ¢c1Z<^�Z[v<UdcsUd^rY.xXgSZ<RTRVUdRsÔ{W�P]YVYVUd^�PS^
�Lß+ß �GZ<^�\<b�Ù¹UdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^rYVUdO-fQWT\<v<W�Z<cnc1PS^�v'gSZ<^�v_a�Z[v<U�R ú ý S �-N{fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�RnaQRTPS^�vÛ� w N�������xXZ<^
RVfEUdxXP]hu~�WTUdZ<glÓIYTPScsU`WTUdqraQP]WTUdcsUd^rYTRshu\<W1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RAPS^ÞYTp�U`O�UdxXgSZ[W�Z[YTP]\_^�RA\<h	YTp�UdP]WAO�Z[YTZ[bQZ<RVU�\<b�Ó
Ù¹UdxzYTRX��Z<^�O'YTp�UX~�xXZ<^�qra�UXW�~`O�Z[YTZ[bQZ<RTUs\<b�Ù¹UdxzYTR	YV\@O�UXYVUXW�c1PS^�U¸WTUdZ<glÓIYTPScsUsx�p�Z[W�Z<xzYVUXW�PSRTYTPSxXR%fQW�P]\<W	YV\
fEUXWThu\<W�cnPS^�v�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RX�

� w N��o����PSR.^�\<YsPS^rYVUd^�O�UdO�YV\ÛOQa�fQgSPSxXZ[YVU�YTp�U�RTUXWT��PSxzUdRs\<h�Z'YVW�Z<OQP]YTP]\_^�Z<gLO�Z[YTZ[bQZ<RTU@RV~yRVYVUdc��
RTPS^�xzU%cnZ<^r~1\<h�YTp�UdRVU%h�UdZ[YTa�WTUdR{Z[WTU"UzÒ�fEUd^�RTP]�<U"YV\nf�WT\¡��PSO�U"Z<^�O�Z[WTU%^�\<Y{^�UdxzUdRTR�Z[WT~ePS^�YTp�U"xz\_^rYVUzÒyY
\<h�cn\_RVY�pQZ[W�O@W�UdZ<glÓIYTPScsU.RV~yRVYVUdcnRX� � \<W	UzÒ�Z<csfmg]U<�Ecn\_RVY O�Z[YTZ[bQZ<RVU.RV~yRVYVUdcnR�f�WT\¡��PSO�U¸PS^rYVUXWTf�W�UXYVUXW�R
hu\<WLZ<Oep�\�x q�a�UXW�P]UdRtUzÒyf�WTUdR�RVUdOAPS^eZ.O�Z[YTZ[bQZ<RVU+gSZ<^�v_aQZ[v<U"RTa�x�peZ<R{��ÿ ������Z<x�p�PS^�U+xz\_^CYVWT\_g�RV~�RTYVUdcnR
p�Z¤�<U7^�\-^�UXUdOâh�\<W@Z<O�p�\�x¢q�a�UXW�P]UdRd� ô ^�YTpQPSR�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^(O�\_cnZ<PS^i��YTp�UÛW�ZdÔ fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU�\<h
YTp�UÛO�Z[YTZ[bmZ<RVUÛPSRec¸a�x�p�cn\<WTU�PScnfE\<WTYTZ<^CY�YTp�Z<^�W�UXf4\<W�Y¹ÓIv<Ud^�UXW�Z[YTPS^�v�huUdZ[YTa�WTUdRe\<WeYTp�U'Z[bmPSgSP]Y9~ YV\
f�WT\¡��PSO�U+c�aQg]YTP]fQg]U+�yP]UXÔ{Rt\<h�YTp�U+O�Z[YTZy�ÕN(O�Z[YTZ[bmZ<RVU+fQa�W�PSRVYLcnZ¤~<��a�fE\_^AWTUdZ<O�PS^�vsYTpQPSRLO�PSRTRVUXW�YTZ[YTP]\_^i�
xz\_^�xXgSa�O�UtYTp�Z[Y�ÔÕU{p�Zd�<U�^�\<Y�xzWTUdZ[YVUdOnZ"O�Z[YTZ[bQZ<RVU{RT~�RVYVUdcáZ[Y�Z<gSgj���Lp�Z[Y}ÔÕ\_a�gSO.bEUtZ fEUXWTh�UdxzYTg]~¸�[Z<gSPSO
PS^rYVUXWTf�WTUXYTZ[YTP]\_^i��v_P]�<Ud^ÛZAhjZ<P]W�g]~�^QZ[WTWT\¤Ô�O�Uzkm^�P]YTP]\_^'\<hGZeOQZ[YTZ[bQZ<RVUnRV~yRVYVUdc@�"×{\¡ÔGUX�<UXW¤�o� w N��o���
O�\�UdRGZ<OQO�WTUdRTRGZ<^1PScnf4\<W�YTZ<^CY�fQWT\<bQg]UdcáO�\_cnZ<PS^sYTpQZ[YÕp�Z<RG^�\<YÕb4UXUd^1Z<O�Udq�a�Z[YVUdg]~nZ<O�O�W�UdRTRVUdOsbEUXhu\<WTU<�
��fEUdxXPlkmxXZ<gSg]~<��� w N������sf�WT\¤�yPSO�UdR
VmUzÒyP]bQg]U�O�Z[YTZ+cnZ<^QZ[v<UdcsUd^rY�RVUXWT�yPSxzUdR�YTp�Z[Y�Z[W�U{xz\_csfQZ[YTP]bmg]UtÔ{P]YTp
YTp�U+UzÒyYVWTUdcnUdg]~�O�Udc1Z<^�O�PS^�v¸fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU�WTUdq�a�P]WTUdcnUd^CYTRL\<hop�P]v_p�Ó9RVfEUXUdO�p�Z[W�OAWTUdZ<glÓIYTPScnU"RV~yRVYVUdcnRd�

�¢U x�p�Z[W�Z<xzYVUXW�P]ÝXU�YTp�U{WTUdZ<glÓIYTPScnU{fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzUØ\<h>� w N��o���.Ô{P]YTpnYTp�ULYVUXW�c \^apig��f-i�d�\^]^cg�U\^]�y>e �
N�^`� w N��o����YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^'YTPScsU�PSR�xz\_cnfE\_RVUdO@\<h}YÖÔG\exz\_cnf4\_^�Ud^CYTRX���Lp�U+kmW�RVY{xz\_cnf4\_^�Ud^CY�WTUXf�Ó
WTUdRVUd^rYTRÕg]\�xXZ<g4YTZ<RV�.UzÒyUdxXa�YTP]\_^AYTPScsU{WTUdqraQP]WTUdOnYV\%fEUXWTh�\<W�cáZ+YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^i���{p�U�RVUdxz\_^QO1xz\_cnf4\_^�Ud^CY
WTUXf�W�UdRVUd^CYTR bmg]\�x���PS^�v�O�UdgSZd~yR+xXZ<a�RVUdO'b�~`Z�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^¢UdP]YTp�UXW+hu\<W	xz\_^�xXa�WTWTUd^Qxz~`xz\_^rYVWT\_gj� ô=Q à��E\<W
xz\_cnc¸a�^QPSxXZ[YTP]\_^%Ô�P]YTp%\<YTp�UXWofQWT\�xzUdR�RVUdRX�}�Lp�UÕY9ÔÕ\	xz\_csfE\_^�Ud^rYTR�\<hmZ<^.� w N������%YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^¸YTPScsU
xz\<WTWTUdRTf4\_^QO@YV\eYTp�U¸fQZ[W�Z<csUXYVUXW�R ^�UXUdO�UdO�YV\efEUXWThu\<W�c WTUdZ<glÓIYTPScsU.RTx�p�UdO�a�gSZ[bQPSgSP]YÖ~�Z<^QZ<g]~�RTPSR+\<h�YTZ<RV�yR
YTp�Z[YnaQRVUe� w N������4� � \<W1RTPScnfQgSPSxXP]Y9~<�ØÔÕU�RV\_csUXYTPScnUdR¸WTUXh�UXWnYV\ÛZ¢YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^-YTPScsU�Z<RsZ¢R�PS^�v_g]U
^�a�c�b4UXW¤� ô ^�YTp�\_RTU�xXZ<RVUdRd��ÔGUecnUdZ<^7YTp�UARTa�c \<hLYTp�U�Y9ÔÕ\Ûxz\_csfE\_^�Ud^rYTRX�'�Lp�U�RTa�c \<hLYTp�UAY9ÔÕ\
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�YTPScsU1xz\_cnfE\_^�Ud^CYTR�xz\<WTWTUdRTf4\_^QO�R+YV\�YTp�U a�e-fk_[c7��fne�\^]�y>e csUXYVW�PSxnxz\_cncn\_^�g]~¢a�RVUdO�PS^
xz\_^r�<Ud^CYTP]\_^�Z<goO�Z[YTZ[bQZ<RTU%RV~yRVYVUdcnRd�

� w N��o����a�RVUdR.RVUdc1Z<^CYTPSxAPS^�hu\<W�c1Z[YTP]\_^�RTa�f�fQgSP]UdO�b�~�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^-YTZ<RV�yR¸YV\ÛZ<O[Ù¹aQRVY.P]YTR.O�Z[YTZ
cnZ<^QZ[v<UdcsUd^rYGRVUXWT�yPSxzUdRtO�a�W�PS^�v"\<b�Ù¹UdxzYtPS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^@Z<^QOnYV\¸WTUdRVUXW��<U R�a[M1xXP]Ud^rYGWTUdRT\_a�W�xzUdRÕYV\.csUXUXY
YTp�U�WTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTR � \<WØYV\¸RTP]v_^�Z<g4Z"fQWT\<bQg]Udc���P]hiYTp�U�WTUdqraQP]WTUdcsUd^rYTR�xXZ<^�^�\<YGbEU�cnUXY���� � \<WØUzÒyZ<cnfQg]U<�
Z<^�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�cnP]v_prYARVfEUdxXP]h�~�YTp�Z[Y�\_^�g]~�\_^�U`YTZ<RV�-Ô{PSgSg{bEU�a�fiO�Z[YTPS^�v7Z�fQZ[WTYTPSxXa�gSZ[WeO�Z[YTZ[bmZ<RVU
\<b�Ù¹UdxzYX���	P]�<Ud^-YTp�PSRnRVUdcnZ<^rYTPSx�PS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^>�Õ� w N��o����xXZ<^Þx�p�\�\_RVU`Z7O�Z[YTZ[bQZ<RVU�xXgSZ<RTRsYTp�Z[Y�PSR



ø

\<f�YTPSc1P]ÝXUdOeh�\<W�RTPS^�v_g]UzÓIÔLW�P]YVUXW xz\_^�xXa�W�WTUd^�xz~Axz\_^CYVWT\_gj�
��W�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR1Ô�P]YTp-v_a�Z[W�Z<^CYVUXUdO�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^ YTPScsUdR�Z[WTU@UzÒyUdxXa�YVUdO O�P]WTUdxzYTg]~�b�~-Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^

YTZ<RV�yR	W�Z[YTp�UXW	YTpQZ<^¢br~�RVUXfQZ[W�Z[YVU1O�Z[YTZ[bQZ<RVUsRVUXW��<UXW�RX� ô ^'YTp�PSR+ÔÕZ¤~<��� w N������¢Zd�<\_PSO�R"YTp�UsRV~yRVYVUdc
\¤�<UXW�p�UdZ<O¢\<hGxz\_^rYVUzÒyY"RVÔ{P]YTx�p�PS^�v�Z<^�O'PS^rYVUXWVÓIf�WT\yxzUdRTR+xz\_c1c�aQ^�PSxXZ[YTP]\_^'PScsfQgSPSxXP]Y	PS^¢cs\_RTY�O�Z[YTZ[bmZ<RVU
RV~yRVYVUdcnRd�¸à a�W f�W�\<YV\<Y9~�f4UsPScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^¢xXZ<^¢v_a�Z[W�Z<^CYVUXUsYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^¢YTPScnUdR \<hÕg]UdRTR YTpQZ<^ � û<û
cnPSxzW�\_RVUdxz\_^�O�RÕhu\<WLRTPScsfQg]U<��cnUdcs\<WT~rÓIbQZ<RVUdO1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRtY9~�fQPSxXZ<gi\<hocnZ<x�pQPS^�U	xz\_^CYVWT\_gSg]UXW�RX� ô ^�YTp�PSR
xz\_^rYVUzÒ�YX�ÕYTp�U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YTPScnUdR¸xz\_^�RTPSRVY¸Ud^rYTP]WTUdg]~�\<h�g]\�xXZ<gØYTZ<RV��UzÒ�UdxXa�YTP]\_^�YTPScsU � YTp�UAbQg]\yxT�yPS^�v
YTPScsUdRAZ[WTU�ÝXUXWT\�RTPS^�xzU'bQaQRV~�ÔÕZ<P]YTPS^�v�PSRAa�RTUdO-hu\<Wexz\_^�xXa�WTWTUd^Qxz~-xz\_^CYVW�\_gÏ���á�Lp�UdRVU�fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU
g]UX�<UdgSRtZ[WTU�Z<x�p�P]UX�<UdOea�R�PS^�v%xz\_c1csUXW�xXPSZ<gSg]~sZ¤��Z<PSgSZ[bQg]U	c¸a�g]YTP]f�W�\�xzUdRTRT\<WÕp�Z[W�O�ÔÕZ[W�U{Z<^�O�Z"xz\_cncnUXW�xXPSZ<g
WTUdZ<glÓIYTPScnU@\<fEUXW�Z[YTPS^�v�RV~�RTYVUdc �<UXW�^�Udg � ö[û7��×{Ý ù<ú û ø û�f�WT\yxzUdRTRV\<W�R.W�a�^�^�PS^�v¢£�Ò[�¢\<WT��RË��� �{p�UdRVU
f�WT\yxzUdRTRV\<W�R+Z[WTU.hjZ<P]W�g]~¢RTg]\¤Ô*br~�YV\�OQZd~#� R"RVYTZ<^�OQZ[W�O�RX�>Z<^�OÛÔ{P]YTpÛcs\yO�UXW�^�f�W�\�xzUdRTRT\<W�R	fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU
xz\_a�gSO%bEU�PScsf�W�\¤�<UdO+b�~	Z[Yog]UdZ<RTYoZ<^"\<W�O�UXW�\<h�c1Z[v_^�P]YTa�O�U<�o� w N������%Z<gSRV\�f�WT\¤�yPSO�UdRo^�UXY9ÔÕ\<WT�"Z<xXxzUdR�R
YV\LWTUdcn\<YVU}\<b�Ù¹UdxzYTR>YTp�WT\_a�v_p	f�WT\¤Ò�~�\<b�Ù¹UdxzYTR>YTp�Z[Y>hu\<WTÔØZ[W�O	WTUdq�a�UdRVYTR>YV\{O�Z[YTZ[bQZ<RVUÕRVUXWT�<UXW�R>��PSZtW�Udcs\<YVU
f�WT\yxzUdO�a�W�UØxXZ<gSgSR � �{| � ���_�Lp�UtWTUdgSZ[YTP]�<Udg]~sR�g]\¤ÔÞ��| � YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R�fQWT\¤�yPSO�UdO.b�~�� w N������.RVUXW��<UXW�R
O�\s^�\<YLO�UdgSZd~eYTp�U	hjZ<RVY{cnUdcs\<WT~rÓIbQZ<RVUdO�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RLUzÒyUdxXa�YVUdO@OQP]WTUdxzYTg]~Abr~AZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^@YTZ<RV��R{\_^
YTp�U	c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W¤���}Ò�xzUXf�YØh�\<Wt�[Z[W�PSZ[YTP]\_^�RLPS^�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^eYTPScsU v_a�Z[W�Z<^CYVUXUdRX�QYTp�U	g]\�xXZ[YTP]\_^�R�Z<^�O
PScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^�Rt\<h�� w N�������\<b�ÙÚUdxzYTR�Z[WTU+YVW�Z<^QRVfQZ[WTUd^rYtYV\nZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRX�
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N(xz\_csfQa�YTZ[YTP]\_^ePSRtO�Uzkm^�UdOAZ<RtWTUdZ<glÓIYTPScnU P]hoP]YTRLxz\<WTWTUdxzYT^�UdRTRLO�UXfEUd^�O�RG\_^AYTp�U YTPScsU	Z[YtÔ{pQPSx�pAP]Y
xz\_csfmg]UXYVUdRX� ô ^'\<YTp�UXW"ÔG\<W�OQRX�iYTp�Usxz\_csfma�YTZ[YTP]\_^�R	p�Z¤�<UnO�UdZ<O�gSPS^�UdR"Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdOÛÔ{P]YTp'YTp�Udc@���{UdZ<glÓ
YTPScsU�RV~yRVYVUdcnRÕxXZ<^nbEU�xXZ[YVUXv<\<W�P]ÝXUdO�Z<RÕUdP]YTp�UXWtp�Z[W�On\<WØRT\<h�YÕWTUdZ<glÓIYTPScsU<� ô ^�Z%RV\<huY�W�UdZ<glÓIYTPScsU	RV~yRVYVUdc��
YTp�UÛ�[Z<gSa�UÛ\<h�YTp�U7xz\_cnfQa�YTZ[YTP]\_^�R@PSR@RVUd^�R�P]YTP]�<UÛYV\ÞO�UdZ<OQgSPS^�UdRX� bQa�YeYTp�U�RV~�RTYVUdc Ô{PSgSg+^�\<Y@huZ<PSg+P]h
RV\_cnU+O�UdZ<O�gSPS^�UdRLZ[W�U	\�xXxXZ<RTP]\_^QZ<gSg]~�cnPSRTRVUdO>���}Ò�Z<csfQg]UdRØ\<h�RV\<huYLWTUdZ<glÓIYTPScsU+RT~�RVYVUdc1RtPS^�xXgSa�O�U	\_^�Ó9gSPS^�U
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^eRV~�RTYVUdcnRØRTa�x�p�Z<RÕf�W�\<v<W�Z<c/YVW�Z<O�PS^�v¸\<WtZ<P]W�gSPS^�U WTUdRVUXW���Z[YTP]\_^eRV~yRVYVUdc1RX�}×�Z[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScnU
RV~yRVYVUdcnR�p�Zd�<U�RVYVW�PSxzY�O�UdZ<OQgSPS^�UdRnPyxXZ[YTZ<RVYVWT\<fQp�PSx{huZ<PSgSa�WTU�xXZ<^n\�xXxXa�WGP]h4UX�<Ud^1\_^�UL\<hEYTp�UdRTU{O�UdZ<O�gSPS^�UdRGPSR
cnPSR�RVUdOi� � \<W�UzÒ�Z<csfQg]U<�CZ	c1Z<^ra�huZ<xzYTa�W�PS^�v	cnZ<x�pQPS^�Utxz\_^CYVWT\_gSg]UXWØcnZ¤~"WTUdxz\_cnfQa�YVUtP]YTR�xz\_^rYVWT\_g�RTP]v_^QZ<gSR
UX�<UXWT~ � \<W{ö%c1PSgSgSPSRVUdxz\_^�O�Rd� � Z<PSgSa�WTU	YV\.csUXUXYØYTp�PSRØO�UdZ<OQgSPS^�U	xz\_a�gSOexXZ<a�RVU	YTp�U	c1Z<x�p�PS^�U�YV\.bEUdxz\_csU
a�^�RTYTZ[bQg]U+Z<^�O�c1Z<g]hua�^QxzYTP]\_^i��fE\_RTRTP]bQg]~1Ô{P]YTp�O�P]WTU+xz\_^QRVUdqra�Ud^�xzUdRX�

N xz\_cncs\_^�cnPSRTxz\_^QxzUXf�YTP]\_^�Z[bE\_a�Y%W�UdZ<glÓIYTPScsUexz\_csfQa�YTPS^�v`PSR¸YTp�Z[Y.P]Y.PSR�UdqraQP]��Z<g]Ud^rY.YV\¢p�P]v_pyÓ
RVfEUXUdO	xz\_csfma�YTPS^�v�R ú ö S ��N�xzYTaQZ<gSg]~<��YTp�UXWTU�Z[WTU�hja�^�O�Z<cnUd^CYTZ<g[O�P��EUXWTUd^�xzUdR�bEUXY9ÔÕUXUd^+YTp�U}YÖÔG\��
� p�UXWTUdZ<R
p�P]v_pyÓ9RTf4UXUdO�xz\_csfma�YTPS^�v{W�UXh�UXW�R�YV\ Zd�<UXW�Z[v<UtfEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU�g]UX�<UdgSRX�_WTUdZ<glÓIYTPScnUtxz\_csfQa�YTPS^�v{WTUdq�a�P]WTUdRoZ[b�Ó
RV\_gSa�YVUAfEUXWThu\<W�cnZ<^QxzUng]UX�<UdgSRX�Û��\`v_a�Z[W�O�Z[v_Z<PS^QRVY¸huZ<PSgSa�W�U<��p�Z[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScsUeRV~yRVYVUdcnR�Z[WTU�Y9~�fQPSxXZ<gSg]~
O�UdRTP]v_^�UdO�aQRTPS^�v�ÔG\<W�RTY¹Ó9xXZ<RVUÛZ<RTRTa�cnf�YTP]\_^�R1Z[b4\_a�Y�Z<gSg�\<fEUXW�Z[YTP]\_^�RX� ô h+YTp�U'Zd�<UXW�Z[v<U7xXZ<RVU¢O�P��EUXW�R
RTP]v_^�Plk4xXZ<^CYTg]~�h�W�\_c*YTp�U�ÔÕ\<W�RVYtxXZ<RVU<��YTpQPSRØÔ{PSgSgEg]UdZ<OAYV\sRVUX�<UXWTU+a�^�O�UXW�a�YTPSgSP]ÝdZ[YTP]\_^A\<h�W�UdRV\_a�W�xzUdRX� � a�WVÓ
YTp�UXW�cn\<WTU<��WTUdZ<glÓIYTPScnU�RT~�RVYVUdc1R{c¸a�RVY{�<UXUXf�a�f`Ô{P]YTp�UzÒyYVUXW�^�Z<g�UX�<Ud^rYTR�Z<^QO@x�pQZ<^�v<UdR PS^@YTp�U�RV~yRVYVUdc
bEUdPS^�v�cn\_^�P]YV\<WTUdOi� � \_^C�<Ud^rYTP]\_^�Z<g	RV\<huY9ÔØZ[WTU¢PSR�^�\<Y�xz\_^QRVYVW�Z<PS^�UdOÞYV\�WTUdRVfE\_^�O�Z<RAq�a�PSxT�yg]~�\<WeZ<R
f�WTUdOQPSxzYTZ[bQg]~¢YV\@UzÒyYVUXW�^�Z<g�UX�<Ud^CYTRX�`ÜGUdxXZ<aQRVU1\<hØYTp�UdRTUnhja�^�O�Z<cnUd^CYTZ<g�OQP��4UXWTUd^QxzUdRX�oZ<g]v<\<W�P]YTp�cnR�Z<^�O
RV\<huY9ÔØZ[WTU"Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdR{RTa�P]YTZ[bQg]U	hu\<WLp�P]v_pyÓ9RVfEUXUdOAxz\_csfma�YTPS^�v�\<h�YVUd^�Z[W�U PS^QZ<O�UdqraQZ[YVU	h�\<WtWTUdZ<glÓIYTPScnU
RV~yRVYVUdcnRd�

�G���1��� ¨'H�BiF��z§�6r��H �¢B4:<B�¡�BJ��BJ�>H~��H~��:
×�PSRVYV\<W�PSxXZ<gSg]~<��W�UdZ<glÓIYTPScsU�RT~�RVYVUdc/O�UdRTP]v_^�UXW�RGpQZd�<U�YTZ[�<Ud^�Z<^1Z<O1p�\�x�Z[f�f�WT\_Z<x�pnYV\�O�Z[YTZ%c1Z<^�Z[v<UzÓ

csUd^rYX�G�yp�Z[W�UdO1O�Z[YTZ¸Z[WTU	RV\_cnUXYTPScsUdRÕfQZ<RTRTUdO1bEUXYÖÔGUXUd^eYTZ<RT��RØ�yPSZ¸csUdRTRTZ[v<U	q�a�Uda�UdRØZ<^�OARV\_cnUXYTPScsUdR
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�<UXf�Y�Z[Y{f�WTUdO�UXYVUXW�cnPS^�UdO@g]\�xXZ[YTP]\_^�R PS^`RTp�Z[WTUdO`csUdcs\<W�~<� � \<W	RTPScnfQg]U+RV~yRVYVUdcnR{Ô{P]YTp@gSPSc1P]YVUdO@PS^rYVUXWVÓ
YTZ<RV��O�Z[YTZ�xz\_a�fQgSPS^�v��mZ<^�Z<O@p�\yx"Z[f�fQWT\_Z<x�p`YV\1O�Z[YTZ1RTp�Z[W�PS^�vnRTa[M1xzUdRd�L×{\¡ÔGUX�<UXWd�iZ<R�O�Z[YTZs�<\_gSaQcsU
PS^�xzWTUdZ<RTUdR�Z<^QO7RV\<huY9ÔØZ[WTUAbEUdxz\_csUdR"cn\<WTU1xz\_cnfQg]UzÒE��Z<O�p�\yxnO�Z[YTZ�cnZ<^QZ[v<UdcsUd^rY+bEUdxz\_csUdR�PS^�Z<O�UzÓ
q�a�Z[YVU<�

�Lp�U õ UzÒ�Y"��Ud^�UXW�Z[YTP]\_^¢�¢\<WT��RTYTZ[YTP]\_^ Q �`Z<x�p�PS^�U � \_^CYVWT\_gSg]UXW � õ � � �Lhu\<W Z<a�YV\_cnZ[YVUdO`huZ<xzYV\<W�P]UdR
PSR%WTUXf�WTUdRVUd^rYTZ[YTP]�<U�\<htYTp�UnxXgSZ<RTR�\<htxz\_csfQg]UzÒE��O�PSRVYVW�P]bQa�YVUdOÛWTUdZ<glÓIYTPScnU1Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdR�YTp�Z[Y%WTUdqraQP]WTUdR
O�Z[YTZÛc1Z<^�Z[v<UdcsUd^rYsRVUXWT�yPSxzUdR¢R ö��Gý � S �Þ�{p�U õ � � PSRsZÛRT\<h�YÖÔÕZ[WTU�Z[W�x�pQP]YVUdxzYTa�WTU'RVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^�hu\<W
Z<O��[Z<^�xzUdO�xzUdgSglÓ9g]UX�<Udg�cnZ<x�pQPS^�UAYV\r\_gtxz\_^rYVWT\_gSg]UXW�RX� ô ^�YTp�PSR.xz\_^CYVUzÒyYX�ØxzUdgSglÓ9g]UX�<Udg{WTUXhuUXW�R¸YV\¢Z¢cnZ<^�ayÓ
hjZ<xzYTa�W�PS^�v�RV~�RTYVUdc ÔÕ\<WT�_xzUdgSgj�}Ô{p�PSx�p7PSR�Z�hjZ<xzYV\<WT~Ûxz\_csfE\_^�Ud^rY+YTp�Z[Y�cnP]v_prY"xz\_^rYTZ<PS^�\_^�Un\<W¸cs\<WTU
WT\<bE\<YTRX�}Z�xz\_csfQa�YVUXWTÓ9xz\_^CYVWT\_gSg]UdO�c1PSgSgSPS^�v`c1Z<x�p�PS^�U<��UXYTx[���Lp�U õ � � Z[W�x�pQP]YVUdxzYTa�WTUAÔÕZ<R¸O�UdR�P]v_^�UdO
hu\<Wop�P]v_p�ÓIf4UXW�h�\<W�c1Z<^�xzU�xz\_cnfQa�YTPS^�v�fQgSZ[YVh�\<W�cnR�R�a�x�p¸Z<R�£����}ÓIbQZ<RTUdO�R�p�Z[WTUdOyÓ9cnUdcs\<WT~ c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdR¹Ó
RV\<W�Rd�oN�^ õ � � Ó9xz\_cnfQZ[YTP]bQg]Utxz\_^rYVWT\_gSg]UXW�xz\_^�RTPSRTYTR�\<hmc�aQg]YTP]fQg]UÕpQZ[W�O�ÔØZ[WTUGZ<^�O�RV\<huY9ÔØZ[WTULxz\_csfE\_^�Ud^rYTR
fE\_RTRTP]bQg]~'RTa�fQfQgSP]UdO¢b�~'OQP��4UXWTUd^rY"�<Ud^QO�\<W�RX� w Udxz\_cnfE\_RTP]YTP]\_^7\<h õ � � RT\<h�YÖÔÕZ[WTUAxz\_csfE\_^�Ud^rYTR+PS^rYV\
RVUXfQZ[W�Z[YVUtYTZ<RV��R�\_^�c¸a�g]YTP]fmg]U � |���R}xz\_csfQgSPSxXZ[YVUdR�OQZ[YTZ	cnZ<^�Z[v<UdcnUd^CYX���yp�Z[WTUdO¸O�Z[YTZ c¸a�RVYobEUtcnZ<O�U
Z<xXxzUdRTRTP]bmg]UnYV\���Z<^QOÛa�RVUdO¢xz\_^�R�PSRVYVUd^CYTg]~¢b�~<��Z<gSg�YTZ<RV��R+YTp�Z[Y"Z<xXxzUdRTR"YTp�Udc�� ô Y+PSR"Z<gSRV\@^�UdxzUdRTRTZ[WT~�YV\
xz\_^rYVWT\_gtxz\_^�xXa�WTW�Ud^CY¸Z<xXxzUdRTR¸YV\'f�WTUX�<Ud^rY.O�Z[YTZ'xz\<WTW�a�f�YTP]\_^>� � g]UdZ[W�g]~<��YTp�UdRVUAWTUdq�a�P]WTUdcnUd^CYTR�cnZ[YTx�p
YTp�U�YVW�Z<O�P]YTP]\_^�Z<gixXZ[fmZ[bQPSgSP]YTP]UdRt\<h�O�Z[YTZ[bmZ<RVU	cnZ<^�Z[v<UdcnUd^CYÕRV~�RTYVUdcnRX�}�Lp�UXW�UXh�\<WTU<�yYTp�U õ � � RVfEUdxXPlkQUdR
Z¸O�Z[YTZ[bQZ<RVU+xXZ<gSg]UdO@YTp�U ô ^�h�\<W�c1Z[YTP]\_^AÜÕZ<RTU%�ya�bQRV~yRVYVUdc � ô Üt�Q��YV\.fQWT\¤�yPSO�U	O�Z[YTZ.RTp�Z[W�PS^�v.Z<^�OAxz\_c.Ó
c¸a�^�PSxXZ[YTP]\_^�bEUXY9ÔÕUXUd^�OQP��4UXWTUd^rY¸RV\<h�YÖÔÕZ[W�U�cn\�O�aQg]UdRX� � \<W¸WTUdZ<glÓIYTPScsU�YTZ<RV�yRX��YTp�U ô ÜL�7RTp�\_a�gSO�Z<gSRV\
f�WT\¡��PSO�U�RVYVW�PSxzY.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScnUAv_a�Z[W�Z<^rYVUXUdRX� ô ^CYVUXWTUdRTYTPS^�v_g]~<��YTp�U õ � � O�\�UdR.^�\<Y%fQWT\¤�yPSO�UeZ<^C~
RVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^�\<htYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�YTPScnUnWTUdq�a�P]WTUdcnUd^CYTR"h�\<W�YTp�U ô ÜL�4�o�Lp�PSR"PSR�Z�RVUXW�P]\_a�R%gSPScnP]YTZ[YTP]\_^�PS^
YTp�U õ � � Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�W�U<�

�{UdZ<glÓIYTPScsU¸RV~�RTYVUdcnR{R�a�x�p`Z<R�YTp�U õ � � W�Udqra�P]W�U"O�Z[YTZ[bQZ<RVU¸RVUXWT�yPSxzUdRX�4bQa�YLYTp�UX~�O�\1^�\<Y�WTUdq�a�P]WTU
Z<gSgihuUdZ[YTa�WTUdRtfQWT\¤�yPSO�UdOeb�~1xz\_^r�<Ud^CYTP]\_^QZ<g�O�Z[YTZ[bmZ<RVU"RV~yRVYVUdcnRd� w Z[YTZs��Z<gSa�UdRLWTUXf�WTUdRVUd^rYTPS^�v.YTp�U%RVYTZ[YVU
\<hiYTp�U�xz\_^CYVWT\_gSg]UdOeRT~�RVYVUdc/xXZ<^�x�p�Z<^�v<U��<UXWT~.W�Z[fmPSO�g]~<��RT\_csUXYTPScsUdR�YTp�\_a�RTZ<^QO�R�\<hiYTPScnUdR�fEUXWGRTUdxz\_^�Oi�
ô YÕPSRGYV\r\�UzÒyf4Ud^QRTP]�<U�YV\�f�WT\¡��PSO�U�YVW�Z<OQP]YTP]\_^�Z<gEO�Z[YTZ[bQZ<RVU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^eRTUdcnZ<^rYTPSxXRGPS^�YTp�PSRÕxz\_^CYVUzÒyYX� ô ^
fQZ[WTYTPSxXaQgSZ[Wd�rO�Z[YTZ+f4UXW�RTPSRVYVUd^�xzU{Z<^QO.huZ<PSgSa�WTUtWTUdxz\¤�<UXW�Z[bQPSgSP]Y9~�Z[WTU{^�\<Y�^�UXUdO�UdOshu\<W�O�Z[YTZ+xz\<WTW�UdRVfE\_^�O�PS^�v
YV\�YVW�Z<^�RTP]Ud^rY�RVUd^QRV\<W�W�UdZ<O�PS^�v_RX� � a�WTYTp�UXW�cn\<WTU<��\<huYVUd^@\_^Qg]~�\_^�U"YTZ<RT�eÔ{PSgSg�bEU+fEUXWThu\<W�c1PS^�vsa�fiO�Z[YVUdR
YV\¸Z%v_P]�<Ud^AO�Z[YTZ��[Z<gSa�U<���Lp�UXW�UXh�\<WTU<�yP]YtPSR�fE\_RTR�P]bQg]U�YV\�\<f�YTPSc1P]ÝXU�YTp�U xz\_^�xXa�W�WTUd^�xz~sxz\_^rYVWT\_giRVYVW�Z[YVUXv<~
YV\nc1Z[YTx�peYTp�U%RVUdcnZ<^rYTPSxXRL\<hoYTp�U"Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^i�

�G���1��£ ¨'H�BiF��z§�6r��H �¢B4:<BJ¤�BG¥�H�¨'H~¥�H�BE=C8m¦
��UX�<UXW�Z<gLWTUdRVUdZ[W�x�p�UXW�R1p�Zd�<U`WTUdxzUd^rYTg]~�PS^C�<UdRVYTP]v_Z[YVUdO W�UdZ<glÓIYTPScsU@O�Z[YTZ[bmZ<RVU`RV~yRVYVUdc1R � ��� w Üt��R����

� \<WnZ¢OQZ[YTZ[bQZ<RVU�RV~yRVYVUdc YV\¢bEUeRTa�P]YTZ[bQg]Uehu\<WsZ'WTUdZ<glÓIYTPScnU�RV~�RTYVUdc���P]Ysc¸a�RVY¸p�Z¤�<U�huZ<RTY¸Z<^QO�f�WTUzÓ
O�PSxzYTZ[bQg]U"YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^@YTPScsUdRX��|�W�P]\<W{��� w ÜL��WTUdRVUdZ[W�x�p�PS^r�<UdRVYTP]v_Z[YVUdR�YTp�WTUXU	f�W�PSc1Z[WT~nRVYVW�Z[YVUXv_P]UdR{hu\<W
PScsfQWT\¤�yPS^�v'YTp�UefEUXWThu\<W�cnZ<^�xzUeZ<^�O�fQWTUdO�PSxzYTZ[bQPSgSP]YÖ~�\<h�O�Z[YTZ[bmZ<RVU�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RX� � �¸aQRVU�csUdcn\<WT~CÓ
bQZ<RVUdO1O�Z[YTZ[bQZ<RVUdRd��ö_�}R�x�p�UdO�aQg]ULYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRGZ<xXxz\<W�OQPS^�v"YV\%YTZ<RV�¸f�W�P]\<W�P]YTP]UdRÕZ<^�O Q \<W�O�UdZ<O�gSPS^�UdRX�yZ<^�O
ø ��WTUdO�aQxzULO�UdgSZd~yR�Z<^�O.a�^QxzUXWTYTZ<PS^CYTP]UdRGZ<RTRV\yxXPSZ[YVUdOsÔ{P]YTp.xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~�xz\_^CYVW�\_gj����\	YTp�PSR�gSPSRVYX�_ÔÕULZ<O�Oi�
� ��Zd�<\_PSO¢YTp�U�\¡�<UXW�p�UdZ<OÛZ<R�RV\�xXPSZ[YVUdOÛÔ{P]YTp'Z�xXgSP]Ud^rY¹Ó9RVUXWT�<UXW�Z[W�x�pQP]YVUdxzYTa�WTU<��Z<^�O¢ý_��cnZ[�<U.c1Z�ÒyPSc¸a�c
a�RVU	\<h�fQZ[W�Z<gSg]UdgSPSRTc�\_^�c¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<W{RV~yRVYVUdcnRd�
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��\_cnU+��� w Üt��WTUdRVUdZ[W�x�p�UXW�R�f�WT\<fE\_RVU+aQRTPS^�vnc1Z<PS^�csUdcn\<WT~1O�Z[YTZ[bmZ<RVUdR{YV\1UdgSPScnPS^�Z[YVU%bQg]\yxT�yPS^�v

YTPScsU1a�^�xzUXWTYTZ<PS^rYTP]UdR¸Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO�Ô�P]YTp7O�PSRV� ô=Q à�OQa�W�PS^�v�O�Z[YTZ[bmZ<RVU1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R°R ü � � ú û S �A�{p�UXWTU
p�Z<R�Z<gSRT\�bEUXUd^�RTP]v_^�PlkmxXZ<^rY@PS^rYVUXWTUdRVY�WTUdxzUd^rYTg]~�PS^âa�RTPS^�v�cnZ<PS^�csUdcn\<WT~-O�Z[YTZ[bmZ<RVUdReYV\-PS^�xzW�UdZ<RVU
fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU�hu\<W{xz\_^C�<Ud^rYTP]\_^�Z<g�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^@f�WT\yxzUdRTRTPS^�v.RV~yRVYVUdcnR!R � �Qö ø � � ö�� � ý S �Õ� Z[W�xXPSZ�Ó9�@\_gSPS^�Z



ý

Z<^�O��yZ<g]Udc/f�WTUdRTUd^CYtZ¸^�PSxzU�\¤�<UXWT�yP]UXÔâ\<h�c1Z<PS^1cnUdcs\<WT~.O�Z[YTZ[bmZ<RVU	WTUdRVUdZ[W�x�pePS^±R ö øNS ���Lp�U�f�W�PSc1Z[WT~
gSPScnP]YTZ[YTP]\_^�\<h�xz\_^r�<Ud^CYTP]\_^�Z<g�cnZ<PS^�csUdcn\<WT~7O�Z[YTZ[bmZ<RVU�RV~yRVYVUdcnRX�}huWT\_c YTp�UAfEUXW�RVfEUdxzYTP]�<Ue\<h�p�Z[W�O
WTUdZ<glÓIYTPScnU@Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�Rd�ØPSRnYTp�Z[YsYTp�UdRTU@O�Z[YTZ[bQZ<RVU`RV~�RTYVUdcnRsZ[WTU�O�UdRTP]v_^�UdO�YV\�cnZ�Ò�PScnP]ÝXUeZd�<UXW�Z[v<U
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^"YTp�W�\_a�v_p�fQa�YEW�Z[YTp�UXW>YTp�Z<^	YV\�cnPS^�PSc1P]ÝXU�ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVUØPS^�O�P]�yPSO�a�Z<g[YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^+YTPScnUdRX� � \<W
UzÒ�Z<csfQg]U<��YTp�U%�L|���c¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<WLcnZ<PS^�cnUdcs\<WT~1O�Z[YTZ[bQZ<RVU"RT~�RVYVUdc$WTUXfE\<WTYVUdO�PS^²R � ý S Z<x�p�P]UX�<UdR
Z<^@Z¤�<UXW�Z[v<U.YTp�WT\_a�v_p�fQa�Yt\<h�\¤�<UXW � � ø û<û�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R{fEUXW�RVUdxz\_^�O�\_^�Znc¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<WLÔ{P]YTp@kQ�<U
\_^�UzÓ9� ô |Ø�Af�W�\�xzUdRTRT\<W�RX�

ô h��L|��z� R � � ø û<û1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�fEUXW�RTUdxz\_^�O`xz\<W�WTUdRVfE\_^�O�UdO@YV\1Zsv_aQZ[W�Z<^CYVUXUdO�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�YTPScsU
\<h}\_^�U"c1PSgSgSPSRVUdxz\_^�Oi�4P]Y{ÔÕ\_a�gSO`b4U+R�a[M1xXP]Ud^rY{hu\<W�c1Z<^C~Ap�Z[W�O@WTUdZ<glÓIYTPScsU�RV~�RTYVUdcnR � UdRTf4UdxXPSZ<gSg]~`RTPS^�xzU
c¸a�x�p%hjZ<RVYVUXW�f�WT\yxzUdRTRV\<W�RoZ[WTUØ^�\¤Ô�Zd�[Z<PSgSZ[bQg]U¡����×�\¤ÔÕUX�<UXWd�C�{|���Z<x�p�P]UX�<UdR}YTpQPSR�Z¤�<UXW�Z[v<ULfEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU
g]UX�<Udg�br~ f�W�\�xzUdRTR�PS^�v ù ý[û�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRoZ<RoZLv<W�\_a�f>���{p�UGO�Z[YTZ[bmZ<RVUGO�\�UdRo^�\<Y�xz\_c1cnP]Y�Z<^�PS^�O�P]�yPSO�a�Z<g
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�a�^CYTPSg�YTp�U�Ud^CYTP]WTU�v<WT\_a�f�PSR%f�WT\yxzUdRTRVUdOi���Lp�U1Z¤�<UXW�Z[v<UeUzÒyUdxXa�YTP]\_^�YTPScsUnYV\'f�W�\�xzUdRTR�Z
v<WT\_a�f¢\<h ù ý[ûeYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R"PSR"Z[b4\_a�Y � û<û�cnPSgSgSPSRVUdxz\_^QO�R � YTp�UdRVUnZ[W�U.huZ<P]W�g]~¢RTPScnfQg]U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RË���
� \_c1c�aQ^�PSxXZ[YTP]\_^nZ<^�O1xz\_^CYVUzÒyY¹Ó9RVÔ{P]YTx�pe\¤�<UXW�p�UdZ<OAhua�WTYTp�UXWGO�UdgSZd~sYTp�U�WTUdRVfE\_^�RVU{YTPScsUdRG\<h�PS^�O�P]�yPSO�a�Z<g
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�ReRV\�YTp�Z[YAYTp�U�Z¤�<UXW�Z[v<UÛWTUdRTf4\_^QRVU@YTPScnU�PSRAZ[bE\_a�Y ù û<û�c1PSgSgSPSRVUdxz\_^�O�Rd� �{p�U`Z<a�YTp�\<W�R
WTUXfE\<WTY+YTpQZ[Y �<��³ \<htYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R¸PS^7YTp�UdP]W�UzÒyf4UXW�PScsUd^rYTR"xz\_csfmg]UXYVUdO7Ô{P]YTpQPS^7\_^�U�RVUdxz\_^�Oi�`�Lp�PSR
PScsfmgSP]UdRØYTp�Z[YLRV\_csU YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RLp�Z<OAW�UdRVfE\_^�RVU YTPScsUdRØ\¡�<UXWL\_^�U+RVUdxz\_^�O � cs\<WTU YTp�Z<^ � � û<û<û.YTPScnUdR
RTg]\¡ÔGUXW}YTp�Z<^�YTp�UtZ¤�<UXW�Z[v<ULYTp�WT\_a�v_p�fQa�YoPScsfQgSP]UdR����o�Lp�UXWTUXhu\<WTU<�<YTp�PSR�RV~yRVYVUdc�PSR�^�\<YoÔGUdgSglÓ9R�a�P]YVUdO.YV\ YTp�U
^�UXUdO�R \<hØp�P]v_pyÓ9RTf4UXUdO¢pQZ[W�O'WTUdZ<glÓIYTPScsU1RV~�RTYVUdcnRX����P]�<Us�L|G�.�>� w N������¢PSR+O�UdRTP]v_^�UdOÛh�\<W+RTpQZ[WTUdOyÓ
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UzÒyf4Ud^QRTP]�<UGYV\	Z<x�p�P]UX�<U<� ô ^ÃR ö � S �r� W�Z<p�Z<c�f�WTUdRVUd^rYTR�RV\_csUGYVUdx�p�^QPSqra�UdR�hu\<W��<UXW�P]hu~�PS^�v YTp�UØRVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bmPSglÓ
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xXa�YTPS^�vnYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�RVUXW�PSZ<gSg]~ePS^�ZsR�PS^�v_g]U+O�Z[YTZ[bQZ<RVU�RVUXWT�<UXWLYTZ<RT�m� ô ^�c1Z<PS^ecsUdcs\<W�~nO�Z[YTZ[bQZ<RVUdRd�QP]Y
PSR+xz\_c1cs\_^`YV\@Z<x�p�P]UX�<U1RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQPSgSP]YÖ~Ûbr~�RTPScsfmg]~@a�RTPS^�v�RTUXW�PSZ<g�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÛUzÒ�UdxXa�YTP]\_^@R ö øNS �nà ^
Z.c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W¤��YTpQPSRLPSRta�RTa�Z<gSg]~�Z<xXxz\_csfQgSPSR�p�UdOeÔ{P]YTpeZ.O�Z[YTZ[bmZ<RVU+RVUXWT�<UXWLYTpQZ[YLRVUXW�PSZ<gSg]~AUzÒ�UdxXa�YVUdR
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VmPSxzYTR�PSR�WTUdO�a�xzUdOi��à ^�ULZ[fQf�WT\_Z<x�psYV\+WTUdO�a�xXPS^�v g]\yxT�yPS^�v"xz\_^�VmPSxzYTR�PSR}YV\+Z<O<Ù¹a�RTY}YTp�ULg]\�x��¸v<W�Z<^raQgSZ[W�P]Y9~
YV\"g]\yxT��\_^�g]~¸O�Z[YTZ	YTp�Z[Y�Z[WTU�ZN�4UdxzYVUdOnbr~�UdZ<x�pnYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R ù � ù<ù �rü � S �}�LUdO�aQxXPS^�v+g]\�x��¸v<W�Z<^raQgSZ[W�P]Y9~
PS^�xzWTUdZ<RTUdR%RVfmZ<xzUs\¤�<UXW�p�UdZ<O�hu\<W%g]\yxT�yPS^�v��}Z<^�OÛP]Y�xXZ<^7O�UXv<W�Z<O�UsfEUXWThu\<W�cnZ<^�xzUsP]htc1Z<^C~'g]\�x���R�c¸a�RVY
bEU.Z<xXqra�P]W�UdO'YV\ef4UXW�h�\<W�c ZAYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^i�.�Lp�UXWTUXhu\<WTU<�iYTp�U.g]\yxT�yPS^�v�v<W�Z<^�a�gSZ[W�P]YÖ~¢RTp�\_a�gSO�bEU¸YTa�^�UdO
YV\7YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ x�p�Z[W�Z<xzYVUXW�PSRVYTPSxXRX���yUdcnZ<^rYTPSx@Z<^�O-\<b�ÙÚUdxzY¹ÓIbmZ<RVUdOÞxz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~�xz\_^rYVWT\_g�f�WT\<YV\yxz\_gSR
UzÒyYVUd^�O�YTp�PSRtPSO�UdZ%br~�x�p�Z[W�Z<xzYVUXW�P]ÝdPS^�v.Ô{p�PSx�p1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RLxz\_^�VmPSxzYtZ<^�O�YTpra�RÕWTUdq�a�P]WTU�RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^
R ü��>ö � � � û S �"N�^�\<YTp�UXW+Z[fQf�WT\_Z<x�pÛYV\�W�UdO�a�xXPS^�veg]\yxT�yPS^�v�xz\_^[VmPSxzYTR+PSR YV\eO�UdR�P]v_^'YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^¢fQWT\<YV\[Ó
xz\_gSRtYTp�Z[Y�a�RVU	O�Z[YTZ¸�<UXW�RTP]\_^QPS^�v.YV\nZd�<\_PSO`g]\�x���PS^�vsZ<g]YV\<v<UXYTp�UXW�R ü � � ú<ù � � û�� �y� S ��� w N��o����\<b�Ù¹UdxzYTR
xXZ<^�a�RVU"RTPSc1PSgSZ[W{YVUdx�p�^�PSq�a�UdR PS^�f�WT\¡��PSOQPS^�v1xz\_^�xXa�WTWTUd^�xz~exz\_^rYVWT\_g�hu\<W�YTp�UdP]W�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�csUXYTp�\yO�RX�
� w N�������O�\�UdR{^�\<YLO�PSxzYTZ[YVU¸xz\_^�xXa�W�WTUd^�xz~Axz\_^CYVWT\_g�fE\_gSPSxXP]UdRX�QbQa�YtYTp�U+� w N�������\<b�Ù¹UdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^CYVUdO
Z[f�f�W�\_Z<x�p�hjZ<xXPSgSP]YTZ[YVUdR�YTp�U+a�RVU	\<h}RVUdc1Z<^CYTPSx"Z<^�OA\<b�Ù¹UdxzY¹ÓIbQZ<RVUdO�xz\_^�xXa�WTWTUd^Qxz~�xz\_^rYVWT\_gj�
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RTP]\_^i�Á< |�W�P]\<W�P]Y9~�PS^C�<UXW�RTP]\_^'\�xXxXa�W�R�Ô{p�Ud^�Z1p�P]v_p�ÓIf�W�P]\<W�P]YÖ~@YTZ<RV��PSR�hu\<W�xzUdO�YV\AÔÕZ<P]Y hu\<W	Z1g]\yxT��p�UdgSO
b�~AZng]\¤ÔÕUXWVÓIf�W�P]\<W�P]YÖ~�YTZ<RV�4� ô hoYTp�U"g]\¤ÔÕUXWVÓIf�W�P]\<W�P]Y9~�YTZ<RT�APSR{f�WTUXUdcnf�YVUdOeb�~�Z1csUdO�PSa�csÓIf�W�P]\<W�P]YÖ~sYTZ<RV�
bEUXh�\<W�U{P]YÕxXZ<^1WTUdg]UdZ<RVU�YTp�U�g]\�x��m�yYTp�U�O�a�W�Z[YTP]\_^n\<hiYTp�U{f�W�P]\<W�P]Y9~nPS^r�<UXW�RTP]\_^�xXZ<^1b4Udxz\_cnU{a�^rbE\_a�^�O�UdOi�
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Ô{p�PSx�p7xXZ<^�xXZ<a�RVUnYTp�Unp�P]v_pyÓIf�W�P]\<W�P]Y9~'YTZ<RV�¢YV\�cnPSRTR+P]YTR%O�UdZ<O�gSPS^�U<�A|�W�P]\<W�P]Y9~ÛPS^r�<UXW�RTP]\_^�PSR+YV\�RV\_csU
UzÒyYVUd^CYLa�^QZd�<\_PSO�Z[bQg]U+P]h�WTUdRV\_a�W�xzUdRtc�aQRVYGbEU RTp�Z[WTUdO>�yRT\¸cn\_RVYÕWTUdRVUdZ[W�x�p�UXW�Rtp�Z¤�<U"PS^C�<UdRTYTP]v_Z[YVUdO�ÔØZd~yR
YV\efQgSZ<xzUsZ<^¢a�fQf4UXW�bE\_a�^�O`\_^'YTp�U.O�a�W�Z[YTP]\_^'\<hGf�W�P]\<W�P]YÖ~`PS^r�<UXW�RTP]\_^�Rd�.à ^�U�Z[f�fQWT\_Z<x�p¢YV\efQW�P]\<W�P]Y9~
PS^r�<UXW�RTP]\_^�PSRtYV\1Z[bE\<WTY{g]\¡ÔGUXW�f�W�P]\<W�P]Y9~AYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR{YTp�Z[Y�xz\_^[VmPSxzY{Ô�P]YTp�p�P]v_p�UXW�f�W�P]\<W�P]YÖ~�\_^�UdRX�GN�^
Z<g]YVUXW�^�Z[YTP]�<U PSR}YV\%b4\_aQ^�O�f�W�P]\<W�P]YÖ~¸PS^r�<UXW�RTP]\_^QR�a�RTPS^�v	��Z[W�P]\_aQR}f�W�P]\<W�P]YÖ~.PS^�p�UXW�P]YTZ<^�xzU{f�WT\<YV\yxz\_gSR�Ô{p�PSx�p
YVUdcsfE\<W�Z[W�PSg]~¢b4\�\_RVY�YTp�U�f�W�P]\<W�P]YÖ~Û\<hLYTZ<RV�yR.p�\_gSO�PS^�v'g]\yxT�yR�P]h{YTp�UX~7xz\_^[VmPSxzY¸Ô{P]YTp�p�P]v_p�UXW�fQW�P]\<W�P]Y9~
YTZ<RV�yR	R ý ú � ù û�� ù ür��ü ù S �'�{p�PSR�YVUdcsfE\<W�Z[WT~'f�W�P]\<W�P]Y9~7bE\�\_RVY¸p�Udg]fQR¸g]\¤ÔÕUXWVÓIf�W�P]\<W�P]Y9~�YTZ<RV��R¸xz\_cnfQg]UXYVU
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�yPS^QxzUtYTp�ULbEUdRVY�Z[f�f�W�\_Z<x�p.YV\+W�UdZ<glÓIYTPScsU{xz\_^�xXa�WTWTUd^�xz~¸xz\_^CYVW�\_g�\<huYVUd^nO�UXfEUd^�O�R�a�fE\_^¸YTp�UtfmZ[WTYTPSxËÓ
a�gSZ[W�Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^i�yRV\_csUtWTUdRTUdZ[W�x�p�UXW�R�Z<O��<\yxXZ[YVU�pr~rbQW�PSO¸f�WT\<YV\yxz\_gSR�YTp�Z[Y�b4\<W�WT\¤Ô�huUdZ[YTa�WTUdR�\<hERTUX�<UXW�Z<g
UdZ[W�gSP]UXWØRVYVW�Z[YVUXv_P]UdRÕYV\"fEUXWThu\<W�c�Z<xXxzUXfQYTZ[bQg]~shu\<WGZ	Ô{PSO�UXW�W�Z<^�v<U{\<h>Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R R � öy� ø ö�� ø ýy� ù û���ü ú S �
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f�W�P]\<W�P]YTP]UdR+\_^�g]~¢P]hÕYTp�UX~¢Z[WTUnxXg]\_RVU1YV\`xz\_cnc1P]YVYTPS^�v���à�YTp�UXWTÔ{PSRVU<��P]htp�P]v_p�UXWVÓIf�W�P]\<W�P]YÖ~'YTZ<RV��R"WTUdq�a�P]WTU
g]\yxT�yR{p�UdgSOeb�~Ag]\¤ÔtÓIf�W�P]\<W�P]Y9~eYTZ<RV�yRX��YTp�U"g]\¤ÔÕUXW�fQW�P]\<W�P]Y9~�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R�Z[W�U"Z[bE\<WTYVUdOi�
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RVUdc1Z<^CYTPSx�O�P��4UXW�Ud^�xzUdR�bEUXY9ÔÕUXUd^1WTUdZ<glÓIYTPScsU�O�Z[YTZ[bQZ<RVUdRÕZ<^�Onxz\_^r�<Ud^rYTP]\_^�Z<gEO�Z[YTZ[bQZ<RVUdRX� � \<WÕPS^�RTYTZ<^�xzU<�
Z¸W�Z<O�Z[WtYVW�Z<xT�yPS^�vnZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^`cnZ¤~1^�UXUdOeYV\sxz\<W�WTUdgSZ[YVU"c¸a�g]YTP]fQg]U	\<bQRTUXWT��Z[YTP]\_^QRtYTp�Z[YLZ[WTU	WTUXYVW�P]UX�<UdO
huWT\_c�YTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU<���Lp�a�RX��YVUdcnf4\<W�Z<g>xz\_^�RTPSRVYVUd^Qxz~@cnZ¤~�bEU�ZnRVUdc1Z<^CYTPSx"WTUdqraQP]WTUdcsUd^rYLhu\<W�ZnWTUdZ<glÓ
YTPScsUÕO�Z[YTZ[bQZ<RVU<�}��UdcsfE\<W�Z<g_xz\_^QRTPSRVYVUd^�xz~"xz\_aQgSO"bEU�Z<x�p�P]UX�<UdO¸br~+Z<OQO�PS^�v�xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTR�YV\�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
RTx�p�UdO�a�gSPS^�v.RV\¸YTp�Z[YtYTPScnU	xz\<WTWTUdgSZ[YTP]\_^�\<hoO�Z[YTZ¸�[Z<gSa�UdRtPSRtcnZ<PS^rYTZ<PS^�UdO�R ø � � ù ö S � õ \sxXa�WTW�Ud^CYtRTx�p�UdOyÓ
a�g]UXW�R�UdcsfQg]\¡~%YTp�PSR�YVUdx�p�^�PSq�a�U<��bQa�Y1��PSanZ<^�O1��\_^�v>R úy� S a�RVUtYVUdcnf4\<W�Z<g�xz\<WTWTUdgSZ[YTP]\_^�Z<R�Z+xzW�P]YVUXW�P]\_^nYV\
UX�[Z<gSa�Z[YVU�R�x�p�UdO�aQgSPS^�vnZ<g]v<\<W�P]YTp�c1RX�L�ycnP]YTpeZ<^�O;��PSa²R ü[ý S RTa�v<v<UdRTY{YTp�Z[YLW�UdZ<glÓIYTPScsU%OQZ[YTZ[bQZ<RVUdR�xz\_a�gSO
WTUXYTa�W�^�Z[fQf�WT\dÒ�PScnZ[YVUA�[Z<gSa�UdR¸Ô{p�Ud^�f�W�UdxXPSRVUe��Z<gSa�UdR.xXZ<^�^�\<Y.bEU�xz\_cnfQa�YVUdO�bEUXh�\<W�U1YTp�UeO�UdZ<OQgSPS^�U<�
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xz\_^�RTPSRTYVUd^�xz~<���yPScnPSgSZ[W�g]~<�[PScsfQWTUdxXPSRVU�xz\_cnfQa�YTZ[YTP]\_^+YVUdx�p�^�PSq�a�UdRoxXZ<^"bEU}bQa�PSg]YoPS^CYV\�� w N������+\<b�Ù¹UdxzYTR
P]h�^�UdxzUdRTRTZ[WT~Ahu\<W{Z.fQZ[W�YTPSxXa�gSZ[W�Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^i�
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RTp�\¡Ô�bE\<YTp�c¸a�g]YTP]f�W�\�xzUdRTRT\<W�Z<^�O�aQ^�P]f�WT\yxzUdRTRV\<WLUzÒ�Z<csfmg]UdRX� � P]v_a�WTU � � � WTU-VmUdxzYTR{YTp�U%RTPScsfQg]U	YVW�Z<^�R¹Ó
Z<xzYTP]\_^Ûcn\�O�Udg�\<h�� w N������E�>PS^`Ô�p�PSx�p�UdZ<x�pÛYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^¢PSR bQaQ^�O�g]UdO@PS^rYV\eZARTPS^�v_g]U¸WTUdq�a�UdRVY	Z<^�O
RVUd^rYØYV\%YTp�U	O�Z[YTZ[bmZ<RVU	RVUXWT�<UXWd���Lp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RTU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RØYTp�Udc1RVUdg]�<UdRtZ[WTU p�P]v_p�gSP]v_prYVUdOAÔ{P]YTp�YTp�U
bE\_gSO@O�Z<R�p�UdO@gSPS^�UdRd�{��Z<x�p`YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^'PSR�O�Udxz\_csfE\_RVUdO@PS^rYV\AZnRVYTZ[WTY¹Ó9a�f`WTUXv_P]\_^ å �4Z1xzW�P]YTPSxXZ<g�RVUdxËÓ
YTP]\_^ ñ å � PS^�Ô{pQPSx�pAc¸a�YTa�Z<gmUzÒyxXgSa�R�P]\_^ePSRGW�Udqra�P]W�UdOm����Z<^�OAZ<^1Ud^QO1W�UXv_P]\_^ ì �y�Lp�U�WTUdgSZ[YTP]�<U"g]Ud^�v<YTp�R
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YTZ<RV�yR�PS^`��q�a�Z[YTP]\_^ � � � p�Zd�<U¸p�P]v_p�UXW�f�W�P]\<W�P]YTP]UdRd�mZ<^�O;á�âÖ��ãGâI�4Z<^�O�ä â�WTUXf�WTUdRTUd^CY�YTp�U"xz\_csfma�YTZ[YTP]\_^
YTPScsU<�}fEUXW�P]\yOi�}Z<^�O�bQg]\yxT�yPS^�v'YTPScsU�\<hLYTZ<RV��å â ��WTUdRTf4UdxzYTP]�<Udg]~<� õ \<YVUAYTp�Z[Y¸YTp�UAbQg]\yxT�yPS^�v�YTPScsU°ä â
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��\scnZ[�<U+RTx�p�UdO�a�gSZ[bmPSgSP]Y9~Av_a�Z[W�Z<^rYVUXUdRX�mP]YLPSR{^�UdxzUdRTRTZ[WT~AYV\.�y^�\¤Ô(PS^�Z<O��[Z<^�xzU	YTp�U+xz\_csfma�YTZ[YTP]\_^
YTPScsUdRd��fEUXW�P]\yO�RX�yZ<^�O�bQg]\yxT�yPS^�v.YTPScsUdRÕ\<h�Z<gSgEZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�YTZ<RT��RX����RTa�Z<gSg]~�YTp�U fEUXW�P]\yO�R�\<h�YTZ<RV�yRLZ[WTU
�y^�\¤Ô{^�PS^�Z<O���Z<^QxzU � PS^%YTp�UGxXZ<RTUÕ\<h�RTf4\<W�Z<O�PSx�YTZ<RV�yRX�[\_^�UØxXZ<^¸a�RVU�YTp�U�ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVUtPS^rYVUXW�Z[WTW�P]�[Z<gCYTPScnUdR
\<htYTp�UsYTZ<RT������×�\¤ÔÕUX�<UXWd�}YTp�UsÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RTU�xz\_cnfQa�YTZ[YTP]\_^�YTPScsUdR+\<hØYTZ<RV�yR�Z[WTU1RV\_cnUXYTPScsUdR+OQP�M1xXa�g]Y
YV\nO�UXYVUXW�cnPS^�U<� � a�WTYTp�UXW�cn\<WTU<��a�^�g]UdRTRLWTUdRV\_a�W�xzUzÓ9R�p�Z[W�PS^�v.f�W�\<YV\�xz\_gSR�xXZ<^�bE\_a�^�O�YTp�U+bmg]\�x���PS^�vnYTPScsU
ä â9��P]YtPSRØPScsfE\_RTRTP]bmg]U�YV\¸v_a�Z[W�Z<^rYVUXU	YTZ<RV��O�UdZ<O�gSPS^�UdRX�1� p�Ud^eZ¸O�Z[YTZ[bQZ<RTU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�PSRÕfEUXWThu\<W�csUdO
b�~@ZnW�UdZ<glÓIYTPScsU�YTZ<RV�m�EYTp�U¸O�UdgSZ¤~�R	Z<^�O`UzÒyUdxXa�YTP]\_^'YTPScsU�a�^�xzUXWTYTZ<PS^rYTP]UdR	Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO'Ô{P]YTp'a�RTPS^�v1YTp�U
O�Z[YTZ[bQZ<RTU�xXZ<^�cnZ[�<UeRTx�p�UdO�a�gSZ[bQPSgSP]YÖ~�Z<^QZ<g]~�RTPSRnPScsfE\_RTRTP]bQg]U<��� w N�������Z<O�O�WTUdRTRVUdR�YTp�PSR.fQWT\<bQg]Udc
b�~�c1Z[��PS^�vÛYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YTPScnUdRnRTp�\<W�YnZ<^�O�fQWTUdO�PSxzYTZ[bQg]U<�À� p�Ud^�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÞYTPScsUdRnxXZ<^Q^�\<Y1bEU
f�WTUdOQPSxzYVUdO � Z<RGÔ{p�Ud^1^�\_^yÓIWTUdZ<glÓIYTPScnU�^�UXYÖÔG\<WT�yPS^�v�f�WT\<YV\yxz\_gSRGZ[W�U�a�RTUdOnPS^sYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R������ w N��o���
WTU-VQUdxzYTR{YTp�UdRVU"aQ^�xzUXWTYTZ<PS^rYTP]UdRLb�~�W�UXhua�R�PS^�v¸YV\sv_a�Z[W�Z<^rYVUXU%P]YTR{YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^`YTPScsUdRX�

N�^+� w N������	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�ÓIYTPScsU�v_aQZ[W�Z<^CYVUXUÕxz\_^�RTPSRVYTR>\<hyZØÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RTUGbE\_a�^�O�\_^	YTp�U}fQa�WTU�g]\yxXZ<g
xz\_csfma�YTZ[YTP]\_^'YTPScsU�\<h�YTp�U�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^ÛZ<^�O'Z�ÔG\<W�RTY¹Ó9xXZ<RVU.bE\_a�^�O`\_^`YTp�U�bmg]\�x���PS^�veO�UdgSZ¤~`\<hGYTp�U
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^i���¢UsZd�<\_PSOÛYTp�Uscs\<WTU¸xz\_cncn\_^@:¹W�UdRVfE\_^�RVU¸YTPScsU�<AcsUXYVW�PSx�R�PS^�xzUsP]Y+PSR	PS^�Z[f�f�W�\<f�W�PSZ[YVU
Ô{p�Ud^ÞYTZ<RV�yRAfEUXWTh�\<W�c YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�ReYTp�Udc1RVUdg]�<UdRX���@\_RTYA��� w ÜL�yRAxz\_^�RTPSO�UXW�YTp�U'R�x�p�UdO�aQgSPS^�v�\<h
c¸a�g]YTP]fQg]U¸xXgSP]Ud^CY YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R b�~�\_^�U�\<W cn\<WTU%OQZ[YTZ[bQZ<RVU.RVUXWT�<UXW f�WT\yxzUdRTRVUdRd� ô ^�YTp�U�xXgSP]Ud^rY¹Ó9RVUXWT�<UXW
cs\yO�Udgj��YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�UzÒ�UdxXa�YTP]\_^7YTPScnUnPS^ÛYTp�U1xXgSP]Ud^CY¸PSR"c¸a�x�pÛg]UdRTR+YTpQZ<^ÛYTp�UsÔØZ<gSg�xXg]\yxT�7WTUdRVfE\_^�RVU
YTPScsU'\<h�YTp�UÛO�Z[YTZ[bQZ<RTUÛRVUXWT�<UXW � Ô{pQPSx�pâxz\<WTW�UdRVfE\_^�O�R�YV\�bQg]\yxT�yPS^�v�O�UdgSZd~yR�hu\<WeYTp�UÛxXgSP]Ud^rY�YTZ<RV�����
�Lp�UXW�UXh�\<WTU<��YTp�U�W�UdRVfE\_^�RVU}YTPScsU�PSR�a�RVUdO	YV\�x�p�Z[W�Z<xzYVUXW�P]ÝXUGYTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVUGfEUXWTh�\<W�cnZ<^�xzU<� ô ^+� w N��o���4�
YTZ<RV�yR.a�RTa�Z<gSg]~�UzÒ�UdxXa�YVUeYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RsYTp�UdcnRVUdg]�<UdRd�7��^Qg]UdRTR�f�WT\dÒy~7\<b�ÙÚUdxzYTRsZ[W�UAaQRVUdOi�}YTp�UAUd^rYTP]WTU
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^ÞYTPScnU`xz\_^�R�PSRVYTR�\<h"g]\�xXZ<g�UzÒyUdxXa�YTP]\_^ YTPScsU`W�Z[YTp�UXW�YTp�Z<^-bmg]\�x���PS^�v�YTPScsU<�(�Lp�UXWTUXhu\<WTU<�
\_^�U�RTp�\_a�gSO�Z<^�Z<g]~�ÝXU�UzÒ�UdxXa�YTP]\_^�\<h�YTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU@YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÛÙ¹a�RTY¸Z<Rs\_^�UeÔG\_aQgSO�Z<^�Z<g]~�ÝXU�YTp�U
UzÒyUdxXa�YTP]\_^�\<h�Z<^@\<W�O�PS^�Z[WT~exz\yO�U%RVUdq�a�Ud^�xzU¸PS^�ZsYTZ<RV�4���Lp�U+ÔÕZ<gSg�xXg]\yxT��W�UdRVfE\_^�RVU+YTPScnU"\<h�Z1v_P]�<Ud^
RVUXY%\<hØPS^QRVYVW�a�xzYTP]\_^�R"PSR"^�\<Y�ZeWTUdg]UX�[Z<^CY�csUdZ<RTa�W�U<��RTPS^�xzU1p�P]v_p�UXWVÓIf�W�P]\<W�P]Y9~'YTZ<RV�yR%xXZ<^7f�WTUXUdcnf�Y+Z<^�O
cnZ[�<U Z<^AZ[WTbQP]YVW�Z[W�PSg]~nRTp�\<WTYØxz\yO�U�RTUdqra�Ud^QxzU�Z[f�fEUdZ[WÕYV\¸YTZ[�<U+Z%g]\_^�v�fEUXW�P]\yOn\<h>YTPScnU<���Lp�PSRÕO�UdgSZd~�PSR
Z<g]WTUdZ<O�~�Z<xXxz\_a�^rYVUdOeh�\<WtPS^AYTp�U ^�\<W�c1Z<gQfQWTUXUdcsf�YTP]\_^�PS^rYVUXWT��Z<gE\<h�YTp�Z[YØYTZ<RV�4� ô ^�RTa�c1cnZ[WT~<�rYTp�U Y9ÔÕ\
xz\_csfE\_^�Ud^rYTR{PS^`Z<^@� w N��o���eYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScsU�v_a�Z[W�Z<^rYVUXU¸xz\<WTWTUdRVfE\_^�O�OQP]WTUdxzYTg]~�YV\nYTp�U�á â Z<^�O
ä â4��Z[W�PSZ[bmg]UdRÕPS^���q�a�Z[YTP]\_^ � � � ���Lp�UdRVU�xz\_csfE\_^�Ud^rYTR�Z[WTU�YTp�\_RVU ^�UXUdO�UdOnYV\%fEUXWThu\<W�cáR�x�p�UdO�aQgSZ[bQPSgSP]Y9~
Z<^�Z<g]~yRTPSRÕh�\<WÕYTZ<RV�yR�YTpQZ[YÕa�RTU{YTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU<� õ \<YVU�YTp�Z[YGW�UdRVfE\_^�RVU{YTPScnUdR�WTUXfE\<WTYVUdO�PS^1YTp�U�O�Z[YTZ[bmZ<RVU
gSP]YVUXW�Z[YTa�W�U"xz\<WTWTUdRVfE\_^�O�WT\_a�v_p�g]~�YV\sYTp�U!ä âoxz\_csfE\_^�Ud^rYTRt\<hoZ<^`� w N������eYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^@YTPScsU<�

ô h�O�~�^�Z<c1PSxoWTUdZ<glÓIYTPScsU�R�x�p�UdO�aQgSPS^�vtYVUdx�p�^QPSqra�UdR�Z[WTU�a�RTUdOi�¤YTp�U}v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdR�f�WT\¡��PSO�UdO	br~ � w N������
xXZ<^eRVYTPSgSgEbEU a�RVUXhja�gj� ô ^�UdZ[W�gSP]UdRVY�O�a�U O�Z[YVU	RTx�p�UdOQa�gSPS^�v���YTp�U	p�P]v_p�fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU�Z<^�O�f�WTUdO�PSxzYTZ[bmPSgSP]Y9~
\<h}� w N������@YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^@YTPScnUdR{xXZ<^�W�UdO�a�xzU+YTp�U%UzÒ�UdxXa�YTP]\_^@YTPScnU+��Z[W�PSZ<^�xzU"\<h}YTZ<RV�yR{Z<^QO�bE\_a�^�O
O�UdgSZ¤~�R�YV\nZ<xXxzUdRTR�RTp�Z[WTUdO�WTUdRV\_a�W�xzUdRd� ô ^�g]UdZ<RVY�R�gSZ<xT�eYTPScsU+R�x�p�UdO�aQgSPS^�v��QYTp�U	fQWTUdO�UXYVUXW�c1PS^�UdOAÔG\<W�RVY¹Ó
xXZ<RVU1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YTPScsUdR%xXZ<^ÛbEUna�RTUdO¢YV\@v<Ud^�UXW�Z[YVU�cn\<WTUsZ<xXxXa�W�Z[YVU�UdRVYTPScnZ[YVUdR%\<hLRTgSZ<x��¢YTPScsUshu\<W
YTZ<RV�yRLYTp�Z[Y�a�RVU	YTp�U+O�Z[YTZ[bmZ<RVU<�
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�`\_RVY'f�W�P]\<W'��� w Üt��WTUdRTUdZ[W�x�p hu\�xXaQRVUdR@\_^ Z<g]v<\<W�P]YTpQcnR'Z<^�O(f�WT\<YV\yxz\_gSR`hu\<W¢RV\<huY`WTUdZ<glÓIYTPScnU

O�Z[YTZ[bQZ<RTUdRX�è�{Z[YTp�UXW`YTp�Z<^�O�UX�<Udg]\<f�^�UXÔ O�Z[YTZ[bQZ<RVU�Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdRX�%cn\_RVY@��� w ÜL� WTUdRTUdZ[W�x�p�UXW�R
p�Z¤�<U�Z[f�fmgSP]UdO`PSO�UdZ<R�\<W�P]v_PS^QZ<gSg]~`O�UX�<Udg]\<fEUdO�PS^@YTp�U%WTUdZ<glÓIYTPScsU¸xz\_csfma�YTPS^�vskmUdgSO � RTaQx�p�Z<R{WTUdZ<glÓIYTPScnU
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RTx�p�UdO�a�gSPS^�vr�	YV\@Ud^�pQZ<^�xzUnYTp�U1f�WTUdO�PSxzYTZ[bmPSgSP]Y9~Û\<hØYVW�Z<O�P]YTP]\_^QZ<gGO�Z[YTZ[bmZ<RVU�RT~�RVYVUdc1RX� ô ^�cs\_RVY"xXZ<RTUdRX�
YTp�U�huaQ^�O�Z<csUd^rYTZ<g�Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�W�Ue\<hLYTp�UeO�Z[YTZ[bQZ<RVUeRV~yRVYVUdc p�Z<R¸^�\<Y�bEUXUd^�q�a�UdRVYTP]\_^�UdOi�¢�Lp�PSR�p�Z<R
g]UdO�cn\_RVYt�o� w ÜL��W�UdRVUdZ[W�x�p�YV\na�RVU	O�Z[YTZ[bQZ<RTU"Z[W�x�pQP]YVUdxzYTa�WTUdRLÔ�P]YTpe\_^�U	\<WLcs\<W�U OQZ[YTZ[bQZ<RVU"RVUXW��<UXW�R
YTp�Z[YLRVUXW���PSxzU	c¸a�g]YTP]fQg]U	xXgSP]Ud^rYtYTZ<RV��Rd���Lp�U�bQZ<RTPSx f�W�\<f4UXW�YTP]UdRG\<h�YTp�PSRtZ[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTU"c1Z[�<U	P]YØOQP�M1xXa�g]Y
YV\nZ<x�p�P]UX�<U%YTp�U+g]UX�<UdgSR{\<h�f�WTUdOQPSxzYTZ[bQPSgSP]Y9~�Z<^�O�f4UXW�h�\<W�c1Z<^�xzU�WTUdqraQP]WTUdOeb�~�p�Z[W�OeWTUdZ<glÓIYTPScsU%RV~�RTYVUdcnRX�
�Lp�UXW�UXh�\<WTU<�rcs\_RVY�f�W�P]\<W���� w ÜL��f�W�\<YV\<Y9~�f4UdR�p�Zd�<UtbEUXUd^.RTa�P]YTZ[bmg]Ut\_^�g]~%hu\<W�RV\<huY}WTUdZ<glÓIYTPScsU�RV~�RTYVUdcnRX�

�Lp�UXWTU%PSR Z�^�UXUdO�h�\<W	RV\<huY�W�UdZ<glÓIYTPScsU¸O�Z[YTZ[bQZ<RVUdR hu\<W�Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�R	RTa�x�p'Z<R�Z<P]W�gSPS^�U%W�UdRVUXWT�[Z[YTP]\_^
RV~yRVYVUdcnRoZ<^�O�f�WT\<v<W�Z<c�YVW�Z<OQPS^�v��<bQa�YoYTp�UØ^�UXUdO�Ro\<hQcnZ<^�a�hjZ<xzYTa�W�PS^�v�cnZ<x�p�PS^�UØxz\_^CYVWT\_gSg]UXW�R}Z<^�O�\<YTp�UXW
p�Z[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScnUtRV~�RTYVUdcnRoZ[WTUtqra�P]YVUtO�P��EUXWTUd^rYX��à a�Wof�W�PScnZ[W�~	WTUdRVUdZ[W�x�p¸\<b�ÙÚUdxzYTP]�<U�PSR�YV\	fQWT\¤�yPSO�UØO�Z[YTZ
cnZ<^QZ[v<UdcsUd^rY"RVUXWT�yPSxzUdR%R�a�P]YTZ[bQg]U�h�\<W�p�P]v_pyÓ9RVfEUXUdO7pQZ[W�OÛWTUdZ<glÓIYTPScnU1RV~yRVYVUdc1R+Ô{P]YTp�RTa�b�Ó9c1PSgSgSPSRVUdxz\_^�O
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^yÓIYTPScsULW�Udqra�P]W�UdcsUd^rYTRX� õ \_^�Ut\<h4YTp�Utf�W�P]\<W}ÔÕ\<WT�¸PS^.��� w Üt��R�Z<O�O�WTUdR�RVUdR�YTp�PSR�PScnf4\<W�YTZ<^CY
Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^¢O�\_cnZ<PS^i� õ \<YVU¸YTp�Z[Y ÔÕU�Z[WTU¸^�\<Y RTa�v<v<UdRVYTPS^�v�YTpQZ[Y�UX�<UXWT~�O�Z[YTZ[bQZ<RVU¸YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^'Ô{PSgSg
p�Z¤�<UtYTp�UtRTZ<csUÕv_a�Z[W�Z<^rYVUXUdO.YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^.YTPScsU<����Z<x�p¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^sc1P]v_pCY}p�Z¤�<ULZ a�^�PSq�a�UGO�UdZ<OQgSPS^�U<�
�Lp�U��<UX~nfE\_PS^rYGPSRÕYTp�Z[YØZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�RtxXZ<^ARVfEUdxXP]hu~nO�UdZ<O�gSPS^�UdRGhu\<WØPS^QO�P]��PSOQa�Z<g�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RtZ<^�O�xXZ<^
O�UXYVUXW�c1PS^�U	PS^@Z<O��[Z<^�xzU"P]hoYTp�UdRVU%O�UdZ<O�gSPS^�UdRtÔ�PSgSgibEU+csUXYX�

N�^�\<YTp�UXW�PScsfE\<WTYTZ<^rY�\<b�Ù¹UdxzYTP]�<UtPS^"\_a�W�WTUdRVUdZ[W�x�p¸PSR�YV\�f�WT\¡��PSO�UGZuVQUzÒyP]bmg]UGZ<^�O�xz\_^C�<Ud^QP]Ud^CY}csUdx�pyÓ
Z<^�PSRTc�hu\<W�UzÒ�f�W�UdRTRTPS^�v Z<^�O%UX��Z<gSa�Z[YTPS^�v+RVUdcnZ<^rYTPSxØxz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTR}Z<^�O%YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScnUtWTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTR
\<htZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�Rd��N�g]YTp�\_a�v_pÛYTp�U1f4UXW�h�\<W�c1Z<^�xzUsZ<^�O¢fQWTUdO�PSxzYTZ[bQPSgSP]YÖ~Û\<hØYTp�U1O�Z[YTZ[bmZ<RVU1RV~yRVYVUdc Z[WTU
fQZ[W�Z<cn\_a�^rYX��P]Y¸PSR¸Z<gSRV\¢PScnf4\<W�YTZ<^CY�h�\<W.Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^�R.YV\'bEU1Z[bQg]UAYV\¢RVfEUdxXP]h�~7YTp�UdP]W.WTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTR
Z<^�OÛO�UXYVUXW�cnPS^�UsP]hØYTp�UsOQZ[YTZ[bQZ<RVU1xXZ<^�csUXUXY+YTp�Udc��s� w N������7a�RVUdR"RVUdcnZ<^rYTPSxsPS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^Ûf�WT\[Ó
�yPSO�UdOÛb�~¢Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R%YV\`xz\_^ykmv_a�WTUnP]YTR�O�Z[YTZ@c1Z<^�Z[v<UdcsUd^rY"RVUXW���PSxzUdR%Z<xXxz\<W�O�PS^�v�YV\`Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^
^�UXUdO�Rd�%� w N������¢Z<gSRV\@RTa�fQf4\<W�YTR{bQPSOQP]WTUdxzYTP]\_^�Z<g}PS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^UVm\¤Ô�xz\_^�xzUXW�^QPS^�veYTp�U¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Ó
YTPScsU	x�p�Z[W�Z<xzYVUXW�PSRVYTPSxXR�\<h�P]YTRLO�Z[YTZ.c1Z<^�Z[v<UdcsUd^rYLRVUXWT�yPSxzUdRX��N�f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R{xXZ<^@a�RVU YTp�PSR{csUdx�pQZ<^�PSRTc
YV\nO�UXYVUXW�cnPS^�U YTp�U	ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVU%YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^@YTPScsUdRt\<hoYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RLbEUXhu\<WTU	YTp�UX~AZ[WTU	UX�<Ud^@RVYTZ[W�YVUdOi�

à a�W�k4^�Z<g�W�UdRVUdZ[W�x�pÛ\<b�ÙÚUdxzYTP]�<UsPSR YV\�PScnfQg]UdcsUd^rY�Z<^QO`UX�[Z<gSa�Z[YVUnZ�f�W�\<YV\<Y9~�f4U.PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^
\<h�� w N������@YV\AO�UXYVUXW�c1PS^�U%P]YTR�fEUXWTh�\<W�cnZ<^�xzU"Z<^QO@RTa�P]YTZ[bmPSgSP]Y9~@hu\<W�Y9~�fQPSxXZ<g�p�Z[W�O�W�UdZ<glÓIYTPScsU¸Z[f�fQgSPlÓ
xXZ[YTP]\_^�RX�Gà	a�W�� w N������sf�WT\<YV\<YÖ~rfEU�PSR�O�UdRTP]v_^�UdOsYV\+bEULfE\<WTYTZ[bQg]U�Z<^�O�VQUzÒ�P]bQg]ULÔ{P]YTp�\_a�Y�RTZ<xzW�Plk4xXPS^�v
WTUdZ<glÓIYTPScnU+fEUXWTh�\<W�cnZ<^�xzU<��|�Z[WTYTPSxXa�gSZ[W�Z[YVYVUd^rYTP]\_^`ÔÕZ<R{fQZ<PSOAYV\ncnZ[�yPS^�v¸YTp�U+O�Z[YTZ[bmZ<RVUg� R{Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^
f�WT\<v<W�Z<cncnPS^�v�PS^rYVUXWThjZ<xzU"RTPScsfmg]U<���`Z<^r~A\<h�YTp�U+Z<O���Z<^�xzUdO�\<b�ÙÚUdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^CYVUdO`YVUdx�p�^QPSqra�UdR{UdcsfQg]\¡~<UdO
b�~�� w N�������Z<O�O�WTUdR�R�PSR�RTa�UdR¸WTUdgSZ[YVUdO-YV\Ûa�RTPS^�v'YTp�UegSP]b�W�Z[W�~7hu\<WsZ<xzYTa�Z<gLZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRX�¾�¢U@O�UzÓ
�<\<YVUdO'RTP]v_^�PlkmxXZ<^rY{U-�E\<WTYTR�PS^�YTp�PSR�Z[WTUdZ1RTPS^�xzU"ÔÕU"ÔØZ<^rYVUdO@YV\�cnZ[�<U%P]Y�Z<RLUdZ<RV~�Z<R�fE\_RTRTP]bQg]U"h�\<W�\_a�W
f�WT\<YV\<YÖ~rfEUAYV\�b4UAZ<O�Z[f�YVUdO�hu\<W�aQRVU�PS^�PS^�OQa�RVYVWT~<� � \<W.YTp�UARTZ<csU1WTUdZ<RV\_^i��ÔÕU�UzÒ�fQgSPSxXP]YTg]~�Zd�<\_PSO�UdO
WTUdgSPSZ<^�xzUA\_^�xXa�RVYV\_c p�Z[W�O�ÔÕZ[WTU�RTa�f�fE\<WTYX�'à a�W�f�WT\<YV\<Y9~�fEU�aQRVUdR%RTYVW�PSxzYTg]~7\7�4ÓIYTp�UzÓ9RTp�Udg]h�p�Z[W�O�ÔØZ[WTU
xz\_csfE\_^�Ud^rYTR�Z<^�Os\<f4UXW�Z[YTPS^�v%RV~yRVYVUdc1RX�)�¢U�PScsfQg]UdcnUd^CYVUdOs\_a�W�f�WT\<YV\<YÖ~rfEU�PS^ �Lß+ß R ú ý S �1�¢U�x�p�\_RVU
�Lß+ß bEUdxXZ<a�RVU+\<h�P]YTR�Ô{PSO�U"Z¤��Z<PSgSZ[bmPSgSP]Y9~<�>W�aQ^CYTPScnU+U-M1xXP]Ud^�xz~<�Exz\_csfQZ[YTP]bmPSgSP]Y9~�Ô{P]YTp � �mZ<^QO�\<b�Ù¹UdxzY¹Ó
\<W�P]Ud^rYVUdOnhuUdZ[YTa�WTUdRd����\"Ud^Qp�Z<^�xzULYTp�U{f4\<W�YTZ[bQPSgSP]Y9~.\<hE\_a�W�PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i�rÔGU�a�RVUdO.\_^�g]~.RVYTZ<^QO�Z[W�O
huUdZ[YTa�WTUdRL\<h �Lß+ß W�Z[YTp�UXWLYTp�Z<^@Z<O�O�PS^�vsgSZ<^�v_aQZ[v<U"UzÒyYVUd^�RTP]\_^�RX�
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� pQZ[f�YVUXW+ösf�W�UdRVUd^CYTR�YTp�U¸xz\<WTU.O�UdRTP]v_^'Z<^�O�PScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^`\<hG� w N������4�i�Lp�PSR�x�pQZ[f�YVUXW+PS^yÓ

xXgSa�O�UdR}Z	OQPSRTxXa�RTRTP]\_^¸\<hmYTp�UL� w N������¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^scn\�O�Udg�Z<^QO%YTp�ULO�P��4UXW�Ud^CY�PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^.Z[f�Ó
f�WT\_Z<x�p�UdR�h�\<W�g]\�xXZ<goRTp�Z[WTUdO�Ó9csUdcs\<W�~n\<b�Ù¹UdxzYTR�Z<^QO�WTUdcn\<YVU+\<b�Ù¹UdxzYTRX� ô Y�Z<gSRV\�O�UdRTxzW�P]bEUdRtYVUdx�pQ^�PSqra�UdR
hu\<W{Z<a�YV\_cnZ[YTPSxXZ<gSg]~�xXZ<gSP]bQW�Z[YTPS^�vnYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^`f4UXW�h�\<W�c1Z<^�xzU�UdRVYTPScnZ[YVUdR{h�\<W�O�Z[YTZ[bQZ<RVU+\<b�ÙÚUdxzYTRX�

� pQZ[f�YVUXW ø OQPSRTxXa�RTRVUdR�YTp�U�YVUdx�pQ^�PSqra�UdR	ÔGU¸a�RVU¸YV\eO�~y^�Z<cnPSxXZ<gSg]~`xXa�RVYV\_cnP]ÝXU.O�Z[YTZ[bmZ<RVU.RVUXWT�yPSxzUdR
Z<xXxz\<W�O�PS^�vnYV\nZ[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^`RVUdc1Z<^CYTPSxXRd���¢U%R�p�\¤Ô�p�\¤Ô(YV\na�RVU+RV\<huY9ÔØZ[WTU¸xz\_^CYVW�Z<xzYTR�Z<^�O�UzÒ�UdcnfQgSZ[WVÓ
bQZ<RVUdO-\<b�Ù¹UdxzY1xz\_^�RVYVW�a�xzYTP]\_^-YV\�RTPScsfQgSP]hu~�Z<^-Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^Ç� R1�yP]UXÔ$\<h+Z7xz\_csfQg]UzÒ�gSP]b�W�Z[W�~�Z<^QO�YV\
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v_a�Z[W�Z<^rYVUXU%xzUXW�YTZ<PS^@RVUdc1Z<^CYTPSx+Z<^QOeYTPScnPS^�vsxz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRLbEUXh�\<W�U	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�Z[WTU+fEUXWThu\<W�csUdO>�
� pQZ[f�YVUXW � Z<^�Z<g]~�ÝXUdR%YTp�Usf�WT\<bmg]Udcè\<hÕZ<R�RTP]v_^�PS^�v`f�W�P]\<W�P]YTP]UdR"YV\�WTUdZ<glÓIYTPScsUnYTZ<RV��R%Z<R+YTp�UX~'ÔØZ<P]Y

PS^(v_g]\<bQZ<g%RTUdcnZ[fQp�\<W�U7qra�Uda�UdR`PS^�c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�RX� |�W�P]\<W�ÔÕ\<WT�â\_^(UzÒ�YVUd^�OQPS^�vÞa�^QP]f�WT\yxzUdRTRV\<W
RVUdc1Z[fQp�\<WTUtRTx�p�UdO�a�gSPS^�v	YV\%c�aQg]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�R}a�RTUdR}YTZ<RV��UzÒ�UdxXa�YTP]\_^nf�W�P]\<W�P]YTP]UdR�h�\<W�v_g]\<bQZ<g�RVUdc1Z[fQp�\<WTU
q�a�Uda�U.f�W�P]\<W�P]YTP]UdRX�z�¢U1R�p�\¤Ô�YTpQZ[Y+bEUXYVYVUXW"RTx�p�UdO�a�gSZ[bQPSgSP]YÖ~ÛxXZ<^¢bEUsZ<x�p�P]UX�<UdO�P]hGv_g]\<bmZ<g�RVUdc1Z[fQp�\<WTU
q�a�Uda�U	f�W�P]\<W�P]YTP]UdR{Z[WTU"Z<R�RTP]v_^�UdO�PS^�O�UXf4Ud^QO�Ud^CYTg]~�\<hoYTp�U+YTZ<RV�AUzÒyUdxXa�YTP]\_^�f�W�P]\<W�P]YTP]UdRX�

� pQZ[f�YVUXW+ýnO�PSR�xXa�RTRVUdR�p�\¤Ô ÔÕU.a�RVUdO�� w N�������PS^`YTp�U¸WTUdZ<glÓIYTPScsU¸xz\_^CYVW�\_g�\<h�Z<^'Z<xzYTa�Z<g�cnZ<^yÓ
a�hjZ<xzYTa�W�PS^�v�cnZ<x�p�PS^�U<�â�Lp�PSR1O�Udcs\_^QRVYVW�Z[YTP]\_^�Z<gSRV\�PSgSgSaQRVYVW�Z[YVUdR�YTp�U@fQWT\dÒy~ � WTUdcs\<YVU`YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^4�
xXZ[fQZ[bQPSgSP]YTP]UdR \<h�� w N������`Z<^�O@RTp�\¤Ô{R�p�\¤Ô P]Y�xXZ<^`bEU"a�RVUdO`YV\nhjZ<xXPSgSP]YTZ[YVUsPS^rYVUXv<W�Z[YTP]\_^'\<h}UzÒyPSRTYTPS^�v
p�Z[W�O�ÔÕZ[WTU+Z<^QO�RV\<huY9ÔØZ[WTU%xz\_cnf4\_^�Ud^CYTRX�

� pQZ[f�YVUXW ù f�WTUdRVUd^rYTR�fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzUtWTUdRTa�g]YTR�\<h4\_a�WG� w N������sf�WT\<YV\<YÖ~rfEU�\_^nZ"RTYV\�x��nc¸a�g]YTP]f�WT\[Ó
xzUdRTRV\<W¤�1�Lp�UdRTU.UzÒ�fEUXW�PScnUd^CYTR UX�[Z<gSa�Z[YVUnYTp�UsfEUXWTh�\<W�cnZ<^�xzU¸\<hØ� w N������7a�^�O�UXW	UzÒyYVWTUdcsUdg]~'p�UdZ¤�r~
g]\_Z<O@xz\_^QO�P]YTP]\_^�R{Z<^QO�O�Udcs\_^QRVYVW�Z[YVU+P]YTRLc¸a�g]YTP]f�W�\�xzUdRTRT\<W{xXZ[fQZ[bQPSgSP]YTP]UdRX�

�Lp�U�O�PSRTRVUXWTYTZ[YTP]\_^Þxz\_^�xXgSa�O�UdRsÔ{P]YTp � p�Z[fQYVUXW�ür�GÔ�p�PSx�p�R�a�cnc1Z[W�P]ÝXUdR�YTp�U@xz\_^rYVW�P]bQa�YTP]\_^�R1Z<^�O
O�PSRTxXaQRTRVUdRthja�YTa�WTU ÔÕ\<WT�4�
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� w N��o���sPSR}W�Z<O�PSxXZ<gSg]~sO�P��EUXWTUd^CY�h�WT\_c�f�W�P]\<W�ÔÕ\<WT��\_^sWTUdZ<glÓIYTPScnU{O�Z[YTZ[bQZ<RTUdRX���@\_RTY�f�W�P]\<W�ÔG\<WT�

\_^¢WTUdZ<glÓIYTPScnUnO�Z[YTZ[bQZ<RTUdR+PS^C�<UdRTYTP]v_Z[YVUdR.RVfEUdxXPlkmx�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Z<^�O¢xz\_^�xXa�W�WTUd^�xz~'xz\_^CYVWT\_g�f�WT\<YV\yxz\_gSR
YTp�Z[Y�xXZ<^@Ud^�pQZ<^�xzU"YTp�U%fEUXWTh�\<W�cnZ<^�xzU+\<W�f�WTUdO�PSxzYTZ[bmPSgSP]Y9~@\<h�Z1O�Z[YTZ[bQZ<RVU¸RV~yRVYVUdc��Ø£}UXWT~ehuUXÔ Z<xzYTa�Z<g
WTUdZ<glÓIYTPScnUsO�Z[YTZ[bQZ<RVUsPScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^�R	Z[WTUsO�UdR�xzW�P]bEUdO�PS^'YTp�U¸gSP]YVUXW�Z[YTa�WTU<��Z<^QO¢cs\_RVY�\<hGYTp�\_RVUsZ[WTU
YVUdRVYVbEUdO�ReO�UdR�P]v_^�UdO h�\<W�RTYTa�O�~yPS^�v�Z<g]v<\<W�P]YTp�cnRAW�Z[YTp�UXWeYTp�Z<^ h�\<W�R�a�f�fE\<WTYTPS^�v�WTUdZ<gSPSRVYTPSx¢WTUdZ<glÓIYTPScnU
Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QR!R ø ý���ü<ü S � � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<��YV\¸\_a�WØ��^�\¤Ô{g]UdO�v<U<��^�\_^�U�\<h�YTp�U	�o� w ÜL�1PScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^�R
WTUXfE\<WTYVUdO PS^ YTp�U¢gSP]YVUXW�Z[YTa�W�U7Z[WTU¢PS^CYVUd^QO�UdO h�\<W�pQZ[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScsUÛZ[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^�R�RTa�x�p�Z<RecnZ<x�p�PS^�U
xz\_^rYVWT\_gSg]UXW�RX� � �`��� RtfE\<WTY¹ÓIbQZ<RTUdOA\<b�ÙÚUdxzYTR�R ú�� S PS^�xXgSa�O�U Z.R�PScsfQg]U	Z[f�f�W�\_Z<x�peYV\sO�Z[YTZ.c1Z<^�Z[v<UdcsUd^rY
hu\<W�p�Z[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScsULZ[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�RX�rbQa�Y�YTp�UtO�Z[YTZ	cnZ<^QZ[v<UdcsUd^rYofQWT\<YV\�xz\_g�R�a�f�fE\<WTYVUdO%br~�YTp�UdRVUØfE\<WTY¹Ó
bQZ<RVUdOÛ\<b�ÙÚUdxzYTR"gSZ<xT�yR!VQUzÒ�P]bQPSgSP]YÖ~<� ô Y+Z<gSRT\@PS^�xXa�W�R	R�a�bQRVYTZ<^rYTPSZ<g}W�a�^rYTPScsU¸\¡�<UXW�p�UdZ<OÛb�~�f4UXW�P]\�O�PSxXZ<gSg]~
xz\<f�~�PS^�v1O�Z[YTZ.bEUXY9ÔÕUXUd^@Z.v_g]\<bmZ<g�RVYTZ[YVU%YTZ[bQg]U"Z<^�O�g]\yxXZ<g>xXZ<x�p�UdRX�

ô ^.xz\_^CYVW�Z<RVYX�r� w N��o���.PSR}Z�VQUzÒ�P]bQg]Ut\<b�Ù¹UdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^rYVUdO1��� w ÜL��Z[W�x�pQP]YVUdxzYTa�WTU�R�a�P]YTZ[bQg]Uthu\<W�p�Z[W�O
WTUdZ<glÓIYTPScnU�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRX��� w N������nxz\_^�RTPSRTYTR�f�W�PScnZ[W�PSg]~¸\<hiZ"gSP]b�W�Z[WT~.\<hE\<b�ÙÚUdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^CYVUdOeO�Z[YTZ[bmZ<RVU
RVUXWT�yPSxzUØxXgSZ<RTRVUdRX�}�oZ<RV��R�^�UXUdOQPS^�v{YV\ RTp�Z[WTUÕO�Z[YTZ�Ô{P]YTp"\<YTp�UXW�YTZ<RV�yR�O�UdxXgSZ[WTUÕ\<b�Ù¹UdxzYTR�bEUdg]\_^�v_PS^�v�YV\�YTp�U
� w N�������OQZ[YTZ[bQZ<RVU.xXgSZ<RTRVUdRX�	�Lp�UdRVU"\<b�Ù¹UdxzYTR	Z[WTU¸Z<a�YV\_cnZ[YTPSxXZ<gSg]~�WTUXv_PSRVYVUXW�UdO'Ô{P]YTp`Z<^'� w N��o���
�yp�Z[W�UdO w Z[YTZ"��Z<^�Z[v<UXW � � w �¢�}RTUXWT�<UXWGYTpQZ[Y�Z<gSg]\�xXZ[YVUdRØRTpQZ[WTUdOncnUdcs\<WT~<�<fEUXWThu\<W�cnRo\<b�Ù¹UdxzYGg]\�\<�ya�f>�
Z<^�O�R�a�f�fE\<WTYTR�WTUdcs\<YVU`O�Z[YTZÛZ<xXxzUdRTRX���LUdZ<glÓIYTPScnU`xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTR�Z[WTU�RVfEUdxXPlkQUdO�b�~�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R1PS^
YTp�UeO�UdxXgSZ[W�Z[YTP]\_^QRs\<h{YTp�U�� w N�������\<b�Ù¹UdxzYTRX���Lp�Ue� w N�������\<b�ÙÚUdxzYsxzW�UdZ[YTP]\_^�f�WT\yxzUdRTR¸UzÒ�Z<c.Ó
PS^�UdR1YTp�U@xz\_^�RTYVW�Z<PS^CYTRAO�a�W�PS^�v¢\<b�Ù¹UdxzY�PS^QP]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^�Z<^�O-xz\_^�RTYVW�a�xzYTR�O�Z[YTZÛ\<b�Ù¹UdxzYTR1YTp�Z[Y1RTZ[YTPSRTh�~
YTp�Uexz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTRX�ÛÜÕ~�WTUXv_PSRVYVUXW�PS^�vÛZ[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�^�UXUdO�R¸O�a�W�PS^�v`PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^>�Ø� w N�������\<b�Ù¹UdxzYTR
Z[WTU�Z[bQg]U@YV\�YVW�Z<xT��W�UdRV\_a�W�xzU�Z<gSg]\�xXZ[YTP]\_^�Z[Y1W�a�^rYTPScsU�Z<^�O-v_a�Z[W�Z<^rYVUXU`YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�YTPScsUdRsbEUXhu\<WTU
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�Rta�RTPS^�v�YTp�Udc Z[WTU	Z<xzYTa�Z<gSg]~1f4UXW�h�\<W�cnUdOi��� w N�������Z<gSRV\¸hja�gSg]~sUzÒyfQg]\_P]YTRØYTp�U p�Z[W�O�ÔØZ[WTU
xXZ[fQZ[bQPSgSP]YTP]UdRn\<h�RTpQZ[WTUdOyÓ9csUdcn\<WT~¢c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�R�b�~7RTa�fQf4\<W�YTPS^�v@bE\<YTp�WTUdcs\<YVUe^�UXYÖÔG\<W��CÓIbQZ<RTUdO
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R+Z<^�O�g]\�xXZ<g�bma�R¹ÓIbQZ<RVUdO�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX�"NácnZ�Ù¹\<W OQP��4UXWTUd^QxzU�bEUXYÖÔGUXUd^¢� w N��o���'Z<^�O
\<YTp�UXWL��� w ÜL�yRØPSRØYTp�Z[Ytg]\�xXZ<gEbma�R¹ÓIbQZ<RVUdO1YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RØ\_^ec¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�RÕZ[WTU	Z<xXxz\_csfmgSPSRTp�UdO�br~
Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^@YTZ<RV�yRtÔ{P]YTp�\_a�YLxz\_c1c¸a�^�PSxXZ[YTPS^�v¸Ô{P]YTpeZsRTUXfQZ[W�Z[YVU+O�Z[YTZ[bQZ<RTU"RVUXWT�<UXWd���¢U"p�Zd�<U%PScsfQg]UzÓ
csUd^rYVUdO.Z<^�O¸YVUdRVYVUdO1Z f�WT\<YV\<YÖ~rfEUL\<hE� w N������sZ<^�O.p�Zd�<U�O�Udcs\_^�RTYVW�Z[YVUdO.P]YTR�a�YTPSgSP]YÖ~¸PS^nxz\_^CYVWT\_gSgSPS^�v
Z<^�Z<xzYTa�Z<g�cnZ<^�a�hjZ<xzYTa�W�PS^�v.cnZ<x�p�PS^�U<�
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PSR�f�WT\yxzUdRTRVUdO@OQa�W�PS^�vsYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^`UzÒ�UdxXa�YTP]\_^>�4\¡�<UXW�g]\_Z<O¢xz\_^�O�P]YTP]\_^QR�c1P]v_pCY{xXZ<aQRVU�RT\_csU"O�UdZ<OQgSPS^�UdR
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f�WT\<fEUXWTYTP]UdR¸O�UXfEUd^�O7\_^�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�RVUdc1Z<^CYTPSxXR¸Z<^�O�O�Z[YTZ[bmZ<RVUea�RTZ[v<UAfQZ[YVYVUXW�^�Rd�Û�y\_csU1Z[fQfQgSPSxXZ�Ó
YTP]\_^�RX��RTa�x�p�Z<R1WTUdZ<glÓIYTPScsU'cnZ<x�p�PS^�U`xz\_^rYVWT\_gSg]UXW�Rd��cnZ¤~�^�\<YA^�UXUdO-fEUXW�R�PSRVYVUd^�xzU@hu\<WAO�Z[YTZ�R�a�x�p�Z<R
RVUd^�RT\<Wt��Z<gSa�UdRLYTp�Z[YLZ[WTU+Z<xXxzUdRTRVUdO�Ô{P]YTp�PS^AYTPScsUzÓ9xz\_^QRVYVW�Z<PS^�UdOehuUXUdO�bQZ<x���g]\�\<fQRX�Øà�YTp�UXWLZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QR
cnZ¤~�^�UXUdO�fEUXW�RTPSRVYVUd^QxzU+h�\<W�RV\_csU+\<W�Z<gSg>\<h�YTp�UdP]W�OQZ[YTZy�t�yPSc1PSgSZ[W�g]~<��YTp�U%O�Z[YTZsxz\_^�RTPSRTYVUd^�xz~eWTUdq�a�P]WTUzÓ
csUd^rYTR�\<hiRV\_cnU{Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRÕc1Zd~¸WTUdq�a�P]WTU{RTUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQg]U YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR�Ô{pQPSg]U{\<YTp�UXW�RÕcnZ¤~.^�\<YX�}�Lp�U
O�P�M1xXaQg]Y9~'Ô{P]YTp¢YTp�PSR"RTP]YTa�Z[YTP]\_^�PSR	YTp�Z[Y"^�\AkQÒ�UdOÛRTUXY+\<hØYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^7f�WT\<fEUXWTYTP]UdR	Ô{PSgSg�b4U.RTaQP]YTZ[bQg]U
hu\<WÕZ<gSgEZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRX���Lp�UXW�UXh�\<WTU<�y� w N�������O�\rUdRÕ^�\<YØRTa�f�fE\<WTY�Z�RTPS^�v_g]U RVUXYÕ\<h>YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^Af�WT\<f�Ó
UXWTYTP]UdRX� ô ^QRVYVUdZ<Oi�}� w N������7f�WT\¡��PSO�UdR%Z`h�W�Z<csUXÔÕ\<WT�'Ô{P]YTp�PS^�Ô{p�PSx�p�c¸a�g]YTP]fQg]U1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Y9~�fEUdR
xXZ<^�bEUea�RVUdOi�7�{p�UAYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�fQWT\<fEUXWTYTP]UdR¸WTUdq�a�P]WTUdO�br~�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�RnZ[WTUeUzÒ�fmgSPSxXP]YTg]~�O�UdxXgSZ[W�UdO
Z<^�O�cnZ[YTx�p�UdO'Z[v_Z<PS^�RVY YTp�U�f�WT\<fEUXWTYTP]UdR�RTa�f�fE\<WTYVUdO@br~e�[Z[W�P]\_a�R O�Z[YTZ[bQZ<RTU¸RTUXWT��PSxzU¸xXgSZ<RTRVUdRd� ô ^`YTp�PSR
ÔØZd~<��Z<^¢Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�xXZ<^ÛZd�<\_PSO�PS^�xXa�WTW�PS^�v�YTp�U.\¤�<UXW�p�UdZ<O�PScsfQgSPSxXP]Y+PS^¢OQZ[YTZ[bQZ<RVUsf�W�\<f4UXW�YTP]UdR YTp�Z[Y
P]Y"O�\�UdR	^�\<Y"^�UXUdOi� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<�iYTp�UsRVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^Û\<hØf�WT\<fEUXWTYTP]UdR	PSR+\_^ÛZefEUXWVÓI\<b�Ù¹UdxzY	bQZ<RTPSRX�oRV\
YTp�U	p�UXYVUXWT\<v<Ud^�UdP]Y9~A\<h�O�Z[YTZ¸^�UXUdOQRGÔ�P]YTp�PS^AZ<^eZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�xXZ<^AbEU xXg]\_RVUdg]~�c1Z[YTx�p�UdOAb�~n� w N��o���
RVUXWT�yPSxzUdRX�

�Lp�U�PS^rYVUXW�^�Z<gØp�UXYVUXWT\<v<Ud^�UdP]Y9~�\<hLYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�f�WT\<fEUXWTYTP]UdR�PS^�� w N�������c1Z[�<UdR�P]Y.RV\_cnUXÔ{p�Z[Y
O�P�M1xXaQg]Y%YV\¢xz\_csfmZ[WTU�� w N�������Ô{P]YTp�\<YTp�UXW.WTUdZ<glÓIYTPScnUAOQZ[YTZ[bQZ<RVUeZ[f�f�WT\_Z<x�p�UdRX�Û� w N��o����xXZ<^
RTa�fQf4\<W�Y�UzÒyYVWTUdcsUdg]~%huZ<RTY}YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^nYTPScsUdR�hu\<W}YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�YTp�Z[Y�O�P]WTUdxzYTg]~¸Z<xXxzUdRTRG^�\_^yÓIfEUXW�RTPSRVYVUd^rY
O�Z[YTZ�PS^`R�p�Z[WTUdO@cnUdcs\<WT~<� � p�Z[f�YVUXW ù RTa�c1cnZ[W�P]ÝXUdRLYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^'YTPSc1PS^�vsUzÒyf4UXW�PScsUd^rYTRLfEUXWThu\<W�csUdO
b�~+\_a�W�f�WT\<YV\<YÖ~rfEUt� w N�������PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i���Lp�UÕÔG\<W�RTY¹Ó9xXZ<RVUtYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^sYTPScsUdRoPS^%\_a�WoUzÒyfEUXWVÓ
PScsUd^rYTRtW�Z<^�v<UdO�huWT\_c ö<ý¸YV\ �dú ûnc1PSxzWT\_RVUdxz\_^�O�Rd�QO�UXfEUd^�O�PS^�v¸\_^@YTp�U+YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^i�Õ�{p�UdRVU+YVW�Z<^QRTZ<xËÓ
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YTP]\_^eYTPScnUdRtxz\<WTWTUdRVfE\_^�OAYV\.ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVU"\<b�ÙÚUdxzY�xz\_^CYVUd^rYTP]\_^`xz\_^QO�P]YTP]\_^�RX��Ô{P]YTpec¸a�g]YTP]fmg]U+xz\_^�xXa�WTWTUd^rY
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R¸fEUXWTh�\<W�csUdOÛa�R�PS^�v`YTp�U�RTZ<cnUn\<b�Ù¹UdxzYX�7�yPS^�xzU�ÔGUea�RTU1RVfQPS^Qg]\�x���R�YTp�Z[Y�bQa�RV~¢ÔØZ<P]Y¸YV\
Ud^rYVUXWØxzW�P]YTPSxXZ<g4RTUdxzYTP]\_^�RX�yYTp�UdRVU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^AYTPScnUdR�Z[WTU xz\_csfE\_RVUdOnUd^CYTP]W�Udg]~n\<h>g]\yxXZ<gmYTZ<RT�sUzÒ�UdxXa�YTP]\_^
YTPScsUdRLW�Z[YTp�UXWLYTp�Z<^�bQg]\�x���PS^�vsYTPScsUdRX�

×�\¤ÔÕUX�<UXWd��P]Y�PSR%^�\<Y"huZ<P]W�YV\�xz\_cnfQZ[WTUsYTpQPSR"Z[bQRV\_gSa�YVU1fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU.Ô{P]YTpÛYTp�Z[Y%\<hLZ�WTUdZ<glÓIYTPScnU
O�Z[YTZ[bQZ<RTU�YTpQZ[Y�a�RVUdR1kmg]U ô�Q à hu\<WAf4UXW�RTPSRVYVUd^�xzU<� ô Y�ÔG\_a�gSO bEU�fE\_RTRTP]bQg]U�YV\�Ud^�xXZ[fQRTa�gSZ[YVUÛZ<xXxzUdR�R
YV\�Z�f4UXW�RTPSRVYVUd^rY�O�Z[YTZ[bmZ<RVU�Ô{P]YTp�PS^ Z<^ � w N�������\<b�Ù¹UdxzY'br~(PS^C�<\<�yPS^�v�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R'\_^�YTp�Z[Y
O�Z[YTZ[bQZ<RTU�Ô{P]YTp�PS^�YTp�Ue\<b�ÙÚUdxzYn� RnWTUdZ<O�Z<^�O�ÔLW�P]YVU�csUXYTp�\�O�Rd� ô ^�YTp�Z[YnxXZ<RTU<�Øp�\¤ÔÕUX�<UXWd�ØYTp�U@RVfEUXUdO
\<ht� w N������¢YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R%hu\<W"YTp�Z[Y+\<b�ÙÚUdxzY%ÔG\_a�gSOÛb4Usxz\_^QRVYVW�Z<PS^�UdO7br~'YTp�Z[Y+\<hØYTp�U1a�^�O�UXW�g]~yPS^�v
O�Z[YTZ[bQZ<RTU<�7� w N�������W�U-VQUdxzYTR¸YTp�UAÔG\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVUeYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�YTPScsUdR�\<h�P]YTR.aQ^�O�UXW�g]~yPS^�v'O�Z[YTZ'RVUXWVÓ
�yPSxzUdRX�yÔ{p�UXYTp�UXWÕYTp�UX~sZ[WTU g]\�xXZ<g4csUdcn\<WT~¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRG\<WÕYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RØRTa�bQc1P]YVYVUdOsYV\¸Z+kmg]UzÓIbmZ<RVUdO
O�Z[YTZ[bQZ<RTUnRV~yRVYVUdc�� õ \<YVUsYTp�Z[Y+\_a�W+f�WT\<YV\<YÖ~rfEUnPScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^ÛO�\�UdR+^�\<Y	f�W�\¤�yPSO�UsPS^CYVUXW�huZ<xzUdR%YV\
kmg]UzÓIbQZ<RTUdO�O�Z[YTZ[bQZ<RVU�RV~yRVYVUdcnRX��×�\¤ÔÕUX�<UXWd�mÔGU"PS^rYVUd^�OeYV\1xzWTUdZ[YVU%RTaQx�p�PS^rYVUXWThjZ<xzUdR�PS^eYTp�U+hua�YTa�WTU<�

ô ^n\<W�O�PS^�Z[WT~nOQZ[YTZ[bQZ<RVU	RV~yRVYVUdcnRX��Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R{Z[WTU�fEUXW�c1P]YVYVUdOnYV\¸UzÒyfQgSPSxXP]YTg]~1xz\_^rYVWT\_gEYTp�U RTxz\<fEU
Z<^�O O�a�W�Z[YTP]\_^ \<h"YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RX� N�^�Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^âO�Uzkm^�UdReZ�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�b�~-UzÒyUdxXa�YTPS^�v�Z�ÜÕUzÓ
v_PS^ ��W�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ � �G\<fEUXW�Z[YTP]\_^i�yfEUXWThu\<W�cnPS^�v"Z¸RVUXYØ\<h�Z[WTbQP]YVW�Z[W�~nO�Z[YTZ[bQZ<RVU	\<fEUXW�Z[YTP]\_^QRÕZ<^QO�xz\_cnfQayÓ
YTZ[YTP]\_^�RX�EZ<^�O`UzÒ�UdxXa�YTPS^�v1Z�xXg]\_RTPS^�v���^�O ��W�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ � ���{�{p�U%Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^�PSR�Z<gSg]\¤ÔÕUdO'YV\nfEUXWThu\<W�c
Z<^�a�^QgSPScnP]YVUdO�^raQc%bEUXW¸\<h�\<f4UXW�Z[YTP]\_^�R.Ô{P]YTp�PS^�YTp�UeYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^>�ØZ<^QO�YTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU`PSR.WTUdq�a�P]WTUdO
YV\Ûv_a�Z[W�Z<^CYVUXU@Z[YV\_c1PSxXP]Y9~�Z<^�O�\<YTp�UXWsYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^-f�WT\<fEUXWTYTP]UdR¸hu\<WsYTp�UeUd^rYTP]WTU@RVUdq�a�Ud^�xzUe\<h�\<fEUXWVÓ
Z[YTP]\_^�RX� � g]UdZ[W�g]~<�LYTp�PSR1Y9~�fEU@\<h	YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^ RTa�f�fE\<WTYsPSR1UzÒ�YVW�UdcsUdg]~�fE\¤ÔÕUXWThja�gLZ<^�OÞa�RVUXhja�gthuWT\_c
Z<^¢Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^Ç� R	fEUXW�RVfEUdxzYTP]�<U<�"×�\¤ÔÕUX�<UXWd��ÔÕU¸b4UdgSP]UX�<U.YTpQZ[Y�YTpQPSR	g]UX�<Udg�\<h�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^ÛRTa�f�fE\<WTY�PSR
hja�^�O�Z<cnUd^CYTZ<gSg]~�PS^�xz\_csfQZ[YTP]bmg]U�Ô�P]YTpAYTp�U+Z[bQRV\_gSa�YVU	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScnU+v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdRL^�UXUdO�UdO�br~�p�Z[W�O
WTUdZ<glÓIYTPScnU"RV~yRVYVUdcnRX�

� \_^QRTPSO�UXW.Z�Y9~�fQPSxXZ<gtRTxzUd^�Z[W�P]\ÛPS^�Ô{pQPSx�p�Z<^�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�bEUXv_PS^�R¸Z�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^i��WTUdZ<OQR.RV\_csU
fE\<WTYTP]\_^Û\<htYTp�U1O�Z[YTZ[bQZ<RTU<��Z<^�OÛYTp�Ud^7bEUXv_PS^�R"Z<^�UzÒ�YVUd^QRTP]�<U�xz\_cnfQa�YTZ[YTP]\_^�YV\`O�UXYVUXW�cnPS^�UnO�UXW�P]�<UdO
�[Z<gSa�UdR�Ô�P]YTpsÔ{p�PSx�pnYV\�a�fiO�Z[YVULYTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU<� w a�W�PS^�v+YTp�PSRGUzÒyYVUd^�RTP]�<U xz\_csfQa�YTZ[YTP]\_^>�rYTp�U{f4\<W�YTP]\_^�R
\<h�YTp�UÛO�Z[YTZ[bQZ<RVU¢YTpQZ[Y�Ô{PSgSg bEU¢ZN�4UdxzYVUdO�br~�YTp�U'YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^(c¸a�RVYAWTUdcnZ<PS^ g]\yxT�<UdOi� ÜGUdxXZ<aQRVU
YTp�Ueg]Ud^�v<YTp�\<h�YTPScsUAYTp�Ueg]\yxT��PSRsp�UdgSO�PSR.^�\<YsaQ^�O�UXW�YTp�U�xz\_^CYVW�\_gt\<h{YTp�UeO�Z[YTZ[bmZ<RVU<�GYTp�UXWTU�PSR.^�\
ÔØZd~�YTp�U¸O�Z[YTZ[bQZ<RTU�RV~yRVYVUdc xXZ<^�f�WT\¡��PSO�U�Z<^C~@WTUdZ<glÓIYTPScsU�v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdR h�\<W�\<YTp�UXW YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R�YTp�Z[Y
^�UXUdO�YV\�Z<xXxzUdRTRAYTp�U¢g]\yxT�<UdO�O�Z[YTZy���Lp�U�O�Z[YTZ[bmZ<RVU¢RV~�RTYVUdc c1P]v_pCY�bEU�Z[bmg]U`YV\�Z[bE\<WTY�YTp�U�kQW�RVY
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^sP]hmZ p�P]v_p�UXWTÓIf�W�P]\<W�P]YÖ~"YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^sxXZ<csUØZ<g]\_^�v��Cbma�Y�YTpQPSR�ÔG\_a�gSO¸c1Z[�<UØP]Y}cn\<WTUÕOQP�M1xXa�g]Y
YV\sv_a�Z[W�Z<^CYVUXU+YTpQZ[YLg]\¤ÔÕUXWVÓIf�W�P]\<W�P]YÖ~eYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRLÔ{PSgSgicnUXUXYtYTp�UdP]WLO�UdZ<O�gSPS^�UdRd� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<��P]hoYTp�U
Z[bE\<WTYVUdO�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÞÔGUXWTU�xXg]\_RVU�YV\�xz\_cnc1P]YVYTPS^�v��tRTa�bQRTYTZ<^CYTPSZ<g{f�WT\yxzUdRTRTPS^�vÛW�UdRV\_a�W�xzUdR1xz\_a�gSO-bEU
ÔØZ<RVYVUdO`PS^@h�\<W�xXPS^�vsYTp�U+YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YV\1RVYTZ[W�YL\¤�<UXWd�L�{p�PSRLPSRTRTa�U"PSR{xz\_^�R�PSO�UXWTUdO�b�~e×�aQZ<^�v en\Ei7Z¼» PS^
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��^�xz\_^�RVYVW�Z<PS^�UdO"Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9O�Uzkm^�UdO"YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR�c1Zd~ \<W�c1Zd~ ^�\<Y>bEU�Z<xXxzUXf�YTZ[bQg]UØPS^	YTp�UGxz\_^yÓ
YVUzÒyY�\<h>RV\<huY�WTUdZ<glÓIYTPScnU�RV~yRVYVUdc1R�RTa�x�pnZ<RÕxz\_^�RTPSO�UXWTUdO1PS^;R ø ý S ��bQa�Y�YV\"f�WT\¡��PSO�U{p�Z[W�OnWTUdZ<glÓIYTPScsU�v_a�Z[WVÓ
Z<^rYVUXUdRX��Z%O�Z[YTZ[bmZ<RVU�RT~�RVYVUdc/c¸a�RVY�YTP]v_prYTg]~nxz\_^rYVWT\_gmYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^AUzÒyUdxXa�YTP]\_^i���Lp�UXWTUXh�\<W�U<��� w N��o���
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RØZ[WTU�cn\�O�Udg]UdO1Z<R�\<b�ÙÚUdxzYÕcsUXYTp�\yOnPS^r�<\�xXZ[YTP]\_^QR � hja�^�xzYTP]\_^�xXZ<gSgSR�����N�^�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^AxXZ<^
f�WT\¡��PSO�U�fmZ[W�Z<csUXYVUXW�R�YV\eYTp�U¸YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX��Z<^QO¢Z1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÛxXZ<^'fEUXWThu\<W�c¶WTUdgSZ[YTP]�<Udg]~¢xz\_csfQg]UzÒ
xz\_csfma�YTZ[YTP]\_^�RX��×{\¡ÔGUX�<UXWd�Õ� w N�������xXa�WTW�Ud^CYTg]~7O�\rUdR�^�\<Y¸RTa�f�fE\<WTY"Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9O�Uzkm^�UdO�YVW�Z<^�R¹Ó
Z<xzYTP]\_^�R YTp�Z[Y	RVfmZ<^�c¸a�g]YTP]fmg]U�O�Z[YTZ[bmZ<RVU¸\<f4UXW�Z[YTP]\_^�RX�|�¢U.O�\A^�\<Y b4UdgSP]UX�<U¸YTp�Z[Y	RTaQx�p�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR
xXZ<^AbEU	RTa�f�fE\<WTYVUdO�PS^Ap�Z[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScsU+RT~�RVYVUdc1RÕÔ{P]YTp�\_a�YtRTZ<xzW�Plk4xXPS^�vsRVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQPSgSP]YÖ~<� ô ^AYTp�U hja�YTa�WTU
ÔÕU�cnZ¤~.PS^C�<UdRVYTP]v_Z[YVU	fQWT\¤�yPSO�PS^�v"gSPSc1P]YVUdO1R�a�f�fE\<WTY}hu\<WGcs\<W�U{xz\_csfQg]UzÒ.YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX�yfEUXW�p�Z[fQR}aQRTPS^�v
O�Z[YTZA�<UXW�R�P]\_^�PS^�v²R ø � S �ibQa�Y�ÔÕU.p�Zd�<Us^�\<Y	~<UXY+O�UX�<Udg]\<fEUdO¢Zecs\yO�Udg�\<hÕRTa�x�p'YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R+\<W	YVW�P]UdO
YV\'PScsfQg]UdcnUd^CY+\_^�U1Ô{P]YTpQPS^�� w N��o���4�
��P]YTp�YTp�UAxXa�WTWTUd^rY%� w N�������YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�cn\�O�Udgj�}P]Y¸PSR
fE\_RTRTP]bQg]U¸YV\ev_a�Z[W�Z<^CYVUXUsYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÛYTPScnUdR Ô{p�PSg]UsRTa�f�fE\<WTYTPS^�vAZ[YV\_cnPSxXP]Y9~<��xz\_^�RTPSRTYVUd^�xz~<��PSRV\_gSZ[YTP]\_^>�
Z<^�O1RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQPSgSP]YÖ~<�Õ�Lp�U{f�WT\yxzUdRTRTPS^�v"WTUdq�a�P]WTUdOnYV\%fEUXWThu\<W�c�UdZ<x�p�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^APSRÕRVfEUdxXPlkQUdOnUd^rYTP]WTUdg]~



ö[û

PS^�YTp�U"xz\�O�U+\<h}YTp�U"O�Z[YTZ[bmZ<RVU"\<b�Ù¹UdxzYTRX�4RV\sYTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU�RV~�RTYVUdc$xXZ<^@O�UXYVUXW�cnPS^�U"YTp�U+YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
YTPScsUdR�UdP]YTp�UXW}Z<^�Z<g]~�YTPSxXZ<gSg]~"\<WoUdcsfQP]W�PSxXZ<gSg]~<���Lp�U�\_^�g]~+cnZ�Ù¹\<W�RV\_a�W�xzU�\<h�UzÒyUdxXa�YTP]\_^�YTPScsUÕa�^�xzUXWTYTZ<PS^rY9~
PS^1YTp�PSR�xz\_^rYVUzÒ�Y � Z<RTR�a�cnPS^�v"b4\_aQ^�O�UdOsgSZ[YVUd^�xz~nYV\%Z<xXxzUdRTRtRV~yRVYVUdc*WTUdRV\_a�W�xzUdRGRTaQx�pnZ<RÕZ�RTp�Z[WTUdOnbQa�R��
PSR YTp�Z[Y	Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO¢Ô{P]YTp¢xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~`xz\_^CYVWT\_gj�j� P]YTp¢Z[f�f�WT\<f�W�PSZ[YVU¸xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~`xz\_^CYVWT\_g�fQWT\<YV\[Ó
xz\_gSRX��� w N������1\<b�ÙÚUdxzYTRØxXZ<^�bE\_a�^�OsYTpQPSRGa�^QxzUXWTYTZ<PS^CYÖ~1Z<^�O1YTp�UXWTUXb�~sv_a�Z[W�Z<^CYVUXU YTp�UdP]WØYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
YTPScsUdRd�G�Lp�U%� w N�������YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�cs\yO�UdgiZ<gSRV\1f4UXW�cnP]YTRtZsRTPScnfQg]U+O�PSRVYVW�P]bQa�YVUdO�PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^
a�RTPS^�v�W�Udcs\<YVU¸f�WT\yxzUdO�a�WTU¸xXZ<gSgSRX���>\yxT�yR	PS^¢� w N������'Z[W�Us^�UX�<UXW+p�UdgSO¢Z<xzWT\_RTR YTp�Us^�UXY9ÔÕ\<WT�'RTPS^�xzU
YTp�U+YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^@PSRLf�WT\<fQZ[v_Z[YVUdO@YV\1Z¸WTUdcn\<YVU"RVUXWT�<UXW{Z<^QOeUzÒ�UdxXa�YVUdO�YTp�UXWTU%Z<RLZsg]\yxXZ<g>\<fEUXW�Z[YTP]\_^i�

ô ^ RTa�cnc1Z[WT~<�%Z<g]YTp�\_a�v_p YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRÛPS^�� w N������ Z[W�U�cn\<WTU�gSPScnP]YVUdO YTp�Z<^ YVW�Z<OQP]YTP]\_^�Z<g
O�Z[YTZ[bQZ<RTU	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Rd��ÔGU bEUdgSP]UX�<U	YTp�UdRVU	gSPScnP]YTZ[YTP]\_^QRtZ[WTU	^�UdxzUdRTRTZ[WT~AP]h>YTp�U	O�Z[YTZ[bmZ<RVU+PSRÕYV\scnZ[�<U
p�Z[W�OAW�UdZ<glÓIYTPScsU+v_a�Z[W�Z<^CYVUXUdRX�

�
���1��� §�=_BG�º¥¡Bi8�:_6I;)��¦}8m¦�HQD��GF96r���
�`\_RVY�\<htYTp�UnZ<g]v<\<W�P]YTp�c1R"fQWT\<fE\_RVUdO¢hu\<W%WTUdZ<glÓIYTPScnU1O�Z[YTZ[bmZ<RVUdR¸Z<RTRTa�cnUsZ@xXgSP]Ud^rY¹Ó9RVUXWT�<UXWsZ[W�x�p�PlÓ

YVUdxzYTa�WTU�PS^âÔ{p�PSx�pâZ�O�Z[YTZ[bmZ<RVUÛf�WT\yxzUdRTR�RTUXWT��PSxzUdR`c¸a�g]YTP]fQg]UÛZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^(YTZ<RV�yRX� � p�Ud^�RTUX�<UXW�Z<g
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R Z[WTW�P]�<U.Z[Y�YTp�U%RTZ<cnU"YTPScsU<�4YTp�U¸RVUXWT�<UXW c¸a�RVY�x�p�\�\_RVU%YTp�U%\<W�O�UXW�PS^`Ô{p�PSx�p@YV\ARVUXWT�yPSxzU
YTp�Udc@�%�Lp�PSR	O�UdxXPSRTP]\_^¢bEUdxz\_csUdR	xz\_cnfQgSPSxXZ[YVUdOÛP]hÕYTPScnPS^�vexz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTR%Z[WTUsZ<RTRV\yxXPSZ[YVUdOÛÔ{P]YTp'YVW�Z<^�R¹Ó
Z<xzYTP]\_^�RsZ<^QO�P]h{YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R.YTp�Z[YsZ<xXxzUdRTRsYTp�U�RTZ<csUAO�Z[YTZ¢c¸a�RVY�bEUeRVUXW�PSZ<gSP]ÝXUdOi� ô ^�Z�WTUdZ<glÓIYTPScnU
O�Z[YTZ[bQZ<RTU<�GYTPSc1PS^�v�xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRsZ[WTU�xzUXWTYTZ<PS^�g]~�Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO�Ô�P]YTp�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Rd���Lp�U�q�a�UdRVYTP]\_^�\<h
Ô{p�UXYTp�UXW+YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR"c¸a�RVY	bEU.RVUXW�PSZ<gSP]ÝXUdO�p�Z<R	v<Ud^�UXW�Z[YVUdO�xz\_^�R�PSO�UXW�Z[bQg]UnPS^rYVUXWTUdRVY%PS^ÛYTp�Us��� w Ü
xz\_cnc¸a�^QP]Y9~<��×{\¡ÔGUX�<UXWd��YTp�UØUd^rYTP]WTULxz\_^CYVUzÒyY�\<h4YTp�PSR}O�UXbQZ[YVULpQZ<R�b4UXUd^�huW�Z<csUdO�b�~"YTp�UtZ[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdR
\<h�YVW�Z<O�P]YTP]\_^�Z<g�O�Z[YTZ[bQZ<RVU�RV~�RTYVUdcnRX�

� g]UdZ[W�g]~<�"YTp�UXWTU�Z[WTU�cnZ<^r~ PScnfE\<WTYTZ<^CY`Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^ O�\_cnZ<PS^QR�Ô{p�UXW�UÛYVW�Z<O�P]YTP]\_^�Z<g%kmg]UzÓIbmZ<RVUdO
O�Z[YTZ[bQZ<RTUdR�Ô{P]YTp�Ud^�p�Z<^�xzUdO%WTUdZ<glÓIYTPScsUtx�p�Z[W�Z<xzYVUXW�PSRVYTPSxXRGZ[WTUØ^�UXUdO�UdOi��|�WT\<v<W�Z<c(YVW�Z<O�PS^�v RV~�RTYVUdcnR�Z<^�O
\_^yÓ9gSPS^�U WTUdRTUXWT��Z[YTP]\_^ARV~yRVYVUdc1RGZ[WTU UzÒ�Z<csfQg]UdRd� õ UX�<UXWTYTp�Udg]UdR�RX��Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�O�\_cnZ<PS^�RGRTa�x�pAZ<RØcnZ<^�ayÓ
hjZ<xzYTa�W�PS^�v¸cnZ<x�p�PS^�U xz\_^CYVWT\_gSg]UXW�RLp�Zd�<U	�<UXW�~nO�P��EUXWTUd^CYt^�UXUdOQRX���Lp�U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScnU	WTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTR
\<h�RT~�RVYVUdc1R%gSP]�<UeYTp�UdRVUeZ[WTUAf�WT\<bQZ[bQg]~�a�^�Z<x�pQP]UX��Z[bQg]U�PS^�YTp�Uexz\_^rYVUzÒ�Y.\<h�Z�YVW�Z<O�P]YTP]\_^�Z<gÕkmg]UzÓIbmZ<RVUdO
O�Z[YTZ[bQZ<RTU¸Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�W�U<�"� w N�������a�RTUdR�YTp�U%hu\_gSg]\¤Ô{PS^�v�csUXYTp�\yO�RLYV\Af�W�\¤�yPSO�U.p�P]v_pyÓIfEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU
WTUdZ<glÓIYTPScnU"O�Z[YTZsc1Z<^�Z[v<UdcsUd^rYX�

ý aQRVU+csUdcn\<WT~nW�Z[YTp�UXWLYTp�Z<^�O�PSRT��RX�
ý aQRVU+c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�RLW�Z[YTp�UXWLYTp�Z<^@a�^�P]f�WT\yxzUdRTRV\<W�RX��Z<^�O
ý Z¤�<\_PSO@YTp�U+\¤�<UXW�p�UdZ<O@Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO`Ô{P]YTp�ZsxXgSP]Ud^rY¹Ó9RVUXWT�<UXW	Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTU<�
�Lp�UÕcn\<YTP]��Z[YTP]\_^¸hu\<W}YTp�UÕkQW�RVY�Y9ÔÕ\	fE\_PS^CYTR}PSRo\<b���P]\_a�Rd�oO�PSRT� ô�Q àÞYTPScnUdR�Z[WTUØWTUdgSZ[YTP]�<Udg]~.gSZ[WTv<ULZ<^�O

a�^�fQWTUdO�PSxzYTZ[bQg]U<�[Z<^�O"c¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<W�R�xXZ<^%Z<x�p�P]UX�<UØUzÒyYVWTUdcsUdg]~+pQP]v_p+fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU}YTp�WT\_a�v_p+fmZ[W�Z<gSg]Udg
f�WT\yxzUdRTRTPS^�v����Lp�U�YTp�P]W�O	fE\_PS^rY�PSR�cn\<YTP]��Z[YVUdO"br~	YTp�U�^�UXUdO+YV\�Z<x�p�P]UX�<UØcnZ�Ò�PSc¸a�c fQZ[W�Z<gSg]UdgSPSR�c(Z<^�O"br~
YTp�UL\<bmRVUXWT�[Z[YTP]\_^nYTp�Z[YÕZ<R�YTp�U{bQZ<RTPSx{xz\_RTY�\<hiZ+RVUXWT�yPSxzU�O�UdxzWTUdZ<RVUdRX��YTp�UL\¡�<UXW�p�UdZ<O�h�\<W�f�WT\¤�yPSO�PS^�v"YTp�Z[Y
RVUXWT�yPSxzUAbEUdxz\_csUdR¸PS^�xzWTUdZ<RTPS^�v_g]~�PScsfE\<WTYTZ<^rYX� ô h{YTZ<RV��R¸\_^�c¸a�g]YTP]fQg]U � |G��R¸RTa�bmcnP]Y"RTPSc¸a�g]YTZ<^�UX\_a�R
WTUdq�a�UdRVYTRÕYV\.Z<^�\<b�ÙÚUdxzYØYTp�Z[YØWTUdR�PSO�UdRÕ\_^�Z�RTPS^�v_g]U � |G�"��YTp�Z[YØ\<b�Ù¹UdxzY � W�Z[YTp�UXWØYTp�U � |��âZ<^QO�RTUXWT�<UXW
YTZ<RV��Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO¸Ô{P]YTp¸P]Y��>bEUdxz\_cnUdR�Z RVUXW�PSZ<g�bE\<YVYTg]Ud^�Udx��m� � a�W�YTp�UXW�cs\<W�U<�[P]hmZ�RTUXWT�<UXW}xXZ<^%fEUXWThu\<W�c�Z<^
\<fEUXW�Z[YTP]\_^�PS^"YVUd^�cnPSxzWT\_RTUdxz\_^�O�R>bma�Y>YTp�UG\¤�<UXW�p�UdZ<O�WTUdq�a�P]WTUdO"YV\�aQRVU�YTp�UÕRVUXWT�<UXW�PSR�YVUd^�cnPSgSgSPSRVUdxz\_^QO�RX�
YTp�UXWTU�PSR"YVW�UdcsUd^�O�\_aQR+PS^�xzUd^rYTP]�<U�YV\@km^�O�Z<g]YVUXW�^�Z[YTP]�<UdR¸YTp�Z[Y�O�\`^�\<Y�PS^�xXa�W%YTp�Un\¡�<UXW�p�UdZ<Oi�@�{p�UdRVU
\¤�<UXW�p�UdZ<O-^�a�c�bEUXW�R%Z[W�U�WTUdZ<gSPSRVYTPSx[�@ZÛY9~�fQPSxXZ<gL�{| � WT\_a�^�O�YVW�P]f�xXZ<^�YTZ[�<U`RVUX�<UXW�Z<gLcnPSgSgSPSRVUdxz\_^QO�RX�
Ô{p�UXW�UdZ<RLg]\�xXZ<g�f�WT\yxzUdO�a�WTU	xXZ<gSgSR�Z<^�O�csUdcn\<WT~nZ<xXxzUdRTRTUdR{WTUdq�a�P]WTU	\_^Qg]~�Z.huUXÔ�c1PSxzWT\_RVUdxz\_^�O�Rd�G��\_csU
p�P]v_pyÓ9RTf4UXUdOA��| � RV~yRVYVUdcnRØxXZ<^AWTUdOQa�xzU YTp�U \¤�<UXW�p�UdZ<O@\<h�YVW�Z<^QRVh�UXW�W�PS^�v¸O�Z[YTZ.Z<^�Oexz\_^rYVWT\_gEbEUXY9ÔÕUXUd^
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xXgSP]Ud^rYTR�Z<^�O¸RVUXWT�<UXW�RvR � � �Cù S �CbQa�YoYTp�UdRVUtRV~yRVYVUdcnR�Z[WTUt^�\<Y�Ô{PSO�Udg]~%Zd�[Z<PSgSZ[bQg]U<�rYTp�UX~"WTUdg]~+\_^¸fQWT\�xzUdR�RV\<WVÓ
RVfEUdxXPlkmx}\<fQYTPScnP]ÝdZ[YTP]\_^�RoZ<^�O+g]\¡ÔtÓ9g]UX�<Udg��<UXW�^�UdgCcn\�OQPlkmxXZ[YTP]\_^�RX��Z<^�O+YTp�UX~	O�\�^�\<Y>UdgSPScnPS^QZ[YVU�YTp�U�RTUXW�PSZ<g
bE\<YVYTg]Ud^�UdxT�yR�\<hoRVUXW��<UXW{f�WT\yxzUdRTRVUdRL\_^�c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�Rd�

ô ^.� w N������4�<UdZ<x�p.\<b�Ù¹UdxzY�RTa�f�fmgSP]UdR�YTp�Utxz\_^CYVUzÒyY�Z<^�O.PSO�Ud^rYTP]Y9~�\<hEP]YTR�fQZ[WTYTPSxXa�gSZ[W�OQZ[YTZy���{p�UXWTUzÓ
hu\<WTU<��P]YLPSRta�^�^�UdxzUdRTR�Z[WT~sYV\¸fEUXWTh�\<W�c/PS^QO�UzÒ1RVUdZ[W�x�p�UdRØ\_^A�<UX~yRØYV\sg]\�xXZ[YVU	YTp�U	O�Z[YTZ.^�UXUdO�UdO�h�\<WtUdZ<x�p
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^i� ô ^�RTYVUdZ<Oi�[YTp�UÕcnUXYTp�\yO�Ri\<hQZ<^%\<b�Ù¹UdxzYoxXZ<^�hu\_gSg]\¤Ô�O�P]WTUdxzY�csUdcn\<WT~�fE\_PS^rYVUXW�R�YV\�fEUXWThu\<W�c
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RX���Lp�PSR}cnUdZ<^�R�YTp�Z[YX�rÔ{P]YTp.� w N������4�rRTPScsfQg]UtO�Z[YTZ+WTUdZ<O.Z<^�O.ÔLW�P]YVUtYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RGxXZ<^
bEU¸f4UXW�h�\<W�cnUdO`Z[Y+RTf4UXUdOQR	Z[f�f�WT\_Z<x�p�PS^�veYTp�Z[Y	\<hØZ<xXxzUdRTRTPS^�v@\<W�O�PS^�Z[WT~`��Z[W�PSZ[bQg]UdRX�.×{\¡ÔGUX�<UXW¤�oP]hÕYTp�U
\¤�<UXW�p�UdZ<OÛ\<hØfEUXWThu\<W�cnPS^�v�PS^CYVUXWTÓIf�WT\yxzUdRTR"xz\_c1c�aQ^�PSxXZ[YTP]\_^¢bEUXY9ÔÕUXUd^ÛxXgSP]Ud^rYTR%Z<^�O¢RTUXWT�<UXW�R+PSR%Z<O�O�UdO
YV\�UdZ<x�p�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^>��c¸a�x�pÛ\<htYTp�U�RVfEUXUdO7Z<O��[Z<^rYTZ[v<U�\<htYTp�U1csUdcn\<WT~rÓIbQZ<RVUdO¢Z[f�f�W�\_Z<x�p�xXZ<^�bEU
g]\_RVYX��� w N������eZ¤�<\_PSO�R{YTp�U+xXgSP]Ud^CY¹Ó9RVUXW��<UXW�\¡�<UXW�p�UdZ<O�b�~AZ<gSg]\¤Ô{PS^�v1YTZ<RV�yRLYV\.fEUXWThu\<W�c YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR
YTp�Udc1RVUdg]�<UdRLYTp�W�\_a�v_pAYTp�UdP]W�OQZ[YTZ[bQZ<RVU+\<b�Ù¹UdxzYTRX�

ÜÕ~ÛZd�<\_PSOQPS^�v'YTp�UnxXgSP]Ud^rY¹Ó9RVUXWT�<UXWsZ[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTU<��ÔÕUnW�UdxXZ<RVY%YTp�UsUd^CYTP]W�U1YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RTx�p�UdOQa�gSPS^�v
f�WT\<bmg]Udc�� ô hEYTp�UXWTU�PSRG^�\%RVUXWT�<UXWGc1Z<^�Z[v_PS^�v"c¸a�g]YTP]fmg]ULWTUdq�a�UdRVYTRX��Ô{p�UXWTULPSRGYTp�ULYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ARTx�p�UdO�a�glÓ
PS^�v�Ô�|�a�Y�Z<^�\<YTp�UXW�ÔÕZ¤~<��p�\¤Ô-xXZ<^.ÔÕU{RTx�p�UdO�a�g]ULxz\_^QxXa�WTWTUd^rY�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R�Ô{P]YTp�\_a�Y�Z	RVUXWT�<UXW�Ô���Z<x�p
YTZ<RV�`f4UXW�h�\<W�c1PS^�vnZ�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^Ûc¸a�RVY{fmZ[WTYTPSxXP]fQZ[YVUsPS^�YTp�U.RTx�p�UdO�a�gSPS^�v��+� w N��o����Z<x�p�P]UX�<UdR"YTp�PSR
b�~`Udc�bEUdO�O�PS^�vexz\_^�xXa�WTWTUd^�xz~'xz\_^CYVW�\_g�Z<^�O¢RTx�p�UdO�a�gSPS^�v@g]\<v_PSxnPS^ÛP]YTR"\<b�Ù¹UdxzY"csUXYTp�\yO�RX�.� w N��o���
\<b�Ù¹UdxzYTR1Z[W�U`O�PSRVYVW�P]bQa�YVUdO-Z<xzW�\_RTRnYTp�U@YTZ<RV�yR1PS^�Z7c¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<Wd���Lp�U�YTZ<RT��R1YTp�UdcnRTUdg]�<UdRnfEUXWVÓ
hu\<W�c/YTp�U UzÒ�UdxXa�YTP]\_^�\<h>YTp�U	O�Z[YTZ[bQZ<RVU YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX�Õ�Lp�UXWTUXhu\<WTU<�y^�\_^�U \<h>YTp�U YTZ<RV��RVÔ{P]YTx�pQPS^�vsZ<^�O
PS^rYVUXWVÓIf�WT\yxzUdRTRØxz\_cnc¸a�^�PSxXZ[YTP]\_^�\¡�<UXW�p�UdZ<OePScsfmgSPSxXP]YGPS^Axz\_^C�<Ud^rYTP]\_^�Z<g>xXgSP]Ud^rY¹Ó9RVUXWT�<UXW�Z[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdRtPSR
PS^�xXa�W�WTUdOi� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<�yYTp�U	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�Z[WTU+Z<a�YV\_cnZ[YTPSxXZ<gSg]~AfEUXWThu\<W�csUdO�Z[YLYTp�U	W�UdRVfEUdxzYTP]�<U	f�W�PlÓ
\<W�P]YTP]UdR�\<h�YTp�U"Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�YTZ<RV�yRX�QZ<^QO@^�\nRT~�RVYVUdc$\¤�<UXW�p�UdZ<O`PSR�PS^�xXa�WTWTUdOAYV\�O�~y^�Z<cnPSxXZ<gSg]~ecs\yO�P]hu~
YTp�U+fQW�P]\<W�P]YTP]UdRL\<h}RVUXW��<UXW�YTZ<RV�yRX� ô ^e\_a�W{f�WT\<YV\<YÖ~rfEU"PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i��ÔÕU%Z<x�p�P]UX�<U¸RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^�br~
RTPScnfQg]~ÛRVUXW�PSZ<gSP]ÝdPS^�v'YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�xzW�P]YTPSxXZ<gtRVUdxzYTP]\_^QR¸Ô{P]YTp�RVfQPS^�g]\yxT�7q�a�Uda�UdRd��|�W�P]\<W�P]Y9~�PS^C�<UXW�RTP]\_^�PSR
bE\_a�^�O�UdO�b�~�OQPSRTZ[bQgSPS^�v.f�W�UXUdcsf�YTP]\_^AÔ{p�Ud^eZ¸YTZ<RV�ePSRtÔÕZ<P]YTPS^�vnhu\<W{Z.g]\�x��A\<WLUzÒ�UdxXa�YTPS^�v1P]YTRLxzW�P]YTPSxXZ<g
RVUdxzYTP]\_^ � ��UdxzYTP]\_^`ö�� � û1O�PSRTxXa�R�RVUdRtYTp�PSRLPSR�RTa�U¡���

�yPS^QxzU1YTp�UXW�U�PSR¸^�\�bQg]\yxT�yPS^�v`hu\<W ô�Q à¸�oZ<^�O�ÔÕUApQZd�<UeZ@fmZ[W�Z<gSg]UdgØcnZ<x�pQPS^�U<��RVUXW�PSZ<gÕZ<xXxzUdRTRsPSR¸Z
RTPScnfQg]UtZ<^�O.U-M1xXP]Ud^rYGZ[f�fQWT\_Z<x�p.hu\<W�c¸a�YTa�Z<gSg]~�UzÒ�xXgSa�RTP]�<U{W�UdRV\_a�W�xzU{R�p�Z[W�PS^�v�� õ \<YVU�YTp�Z[Y�\_^�g]~¸c¸a�YTayÓ
Z<gSg]~eUzÒ�xXgSa�RTP]�<U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�^�UXUdO@b4U%RVUXW�PSZ<gSP]ÝXUdOi� � \_^QxXa�WTWTUd^rYLYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R{\_^`O�P��EUXWTUd^CY�\<b�Ù¹UdxzYTR
\<Wnxz\_cnfQZ[YTP]bQg]U�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�Rs\_^�YTp�U�RTZ<csUe\<b�ÙÚUdxzYnxXZ<^�f�WT\yxzUXUdO�PS^�fQZ[W�Z<gSg]UdgLÔ{P]YTp�^�\ÛRV~y^�x�p�WT\[Ó
^�P]ÝdZ[YTP]\_^�O�UdgSZd~yRX�L�Lp�U"� w N�������YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�cs\yO�Udg>Z<gSRT\1p�Udg]fQR�cnZ[�<U"RTUXW�PSZ<g�Z<xXxzUdRTR Z<xXxzUXf�YTZ[bmg]U
b�~ev_a�Z[W�Z<^rYVUXUdPS^�vAYTp�Z[Y�g]\yxT�yR�Z[WTU�p�UdgSO@\_^�g]~ehu\<W��<UXWT~�RTp�\<WTY�fEUXW�P]\�OQRL\<h}YTPScsU<����W�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R�YTp�Z[Y
c¸a�RVY g]\�x��'WTUdRV\_a�W�xzUdR+h�\<W+RTP]v_^QPlkmxXZ<^CY"YTPScsU¸fEUXW�P]\�OQR�R�p�\_a�gSO¢a�RVU.RVUdc1Z[fQp�\<WTU.q�a�Uda�UdR W�Z[YTp�UXW	YTp�Z<^
RVfQPS^Qg]\�x��Aq�a�Uda�UdRtRT\sYTp�U+f�W�\�xzUdRTRT\<W{PSRLZd�[Z<PSgSZ[bQg]U�h�\<W{\<YTp�UXW{YTZ<RV�yRtÔ{pQPSg]U+YTp�U	YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^@ÔØZ<P]YTRLhu\<W
YTp�U+W�UdRV\_a�W�xzU � RVUXU � p�Z[f�YVUXW � ���

�Lp�U+Z[f�f�WT\_Z<x�peYV\nRTx�p�UdO�a�gSPS^�v.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�PS^�� w N������APSR�xz\_csfQg]UXYVUdg]~AO�P��EUXWTUd^rYLh�W�\_c YTp�Z[Y
\<h�\<YTp�UXW}��� w ÜL�yRX��ÜÕ~+W�Z<O�PSxXZ<gSg]~�O�PSRVYVW�P]bQa�YTPS^�v{YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^¸UzÒ�UdxXa�YTP]\_^�Z<xzW�\_RTR�YTp�UGc¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<Wd�
ÔÕU¸pQZd�<U.YVW�Z<^�RTh�\<W�cnUdO@YTp�U�fQWT\<bQg]Udc¶h�W�\_cèZ�g]\yxXZ<g}RTx�p�UdO�a�gSPS^�vAYV\eZ�v_g]\<bQZ<g}RTx�p�UdO�a�gSPS^�vAf�W�\<bQg]Udc��
ô ^7v<Ud^�UXW�Z<gj�}v_g]\<bQZ<gØRTx�p�UdOQa�gSPS^�v`PSR¸cn\<WTUnO�P�M1xXaQg]Y%YTp�Z<^�g]\yxXZ<gÕR�x�p�UdO�aQgSPS^�v��`×�\¤ÔÕUX�<UXWd��� w N��o���
O�\�UdR%^�\<Y%WTUdZ<gSg]~�Z[YVYVUdcsf�Y%YV\`fEUXWThu\<W�c v_g]\<bmZ<gÕR�x�p�UdO�aQgSPS^�v@\<h{Z<xzYTP]�<UeYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R � PS^�YTp�U�RTUd^�RVU
\<h�Z<RTRTP]v_^QPS^�v1YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R YV\AZd�[Z<PSgSZ[bQg]U¸f�WT\yxzUdRTRV\<W�RË��� ô ^�RVYVUdZ<Oi�4YTp�U%Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^'YTZ<RV�yR�YTpQZ[Y�p�Z¤�<U
Z<g]WTUdZ<O�~¸bEUXUd^.Z<RTRTP]v_^�UdOsZ<^�OsRTx�p�UdO�a�g]UdO¸\_^sf�WT\yxzUdRTRV\<W�R}fEUXWThu\<W�c YTp�UtYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RX� ô hQYVUd^nYTZ<RV�yR}\_^
YVUd^�f�WT\yxzUdRTRV\<W�R�UzÒyUdxXa�YVU¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR \_^`YVUd^¢OQP��4UXWTUd^rY O�Z[YTZ[bQZ<RVU¸\<b�Ù¹UdxzYTRX�>Z<gSgo\<h�YTp�UdRVU¸YVW�Z<^QRTZ<xËÓ
YTP]\_^�R�xXZ<^¸fQWT\�xzUXUdO.PS^¸fmZ[W�Z<gSg]Udg�Ô{P]YTp.c1PS^�PScnZ<gCYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^sR�x�p�UdO�aQgSPS^�v	\¤�<UXW�p�UdZ<Oi� ô hmRV\_csUØ\<hQYTp�UdRVU
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R{Z[YVYVUdcnf�YØYV\na�RVU YTp�U+RTZ<cnU \<b�ÙÚUdxzYX�QYTp�U+g]\�x���PS^�v.f�WT\<YV\yxz\_gi\<h�YTpQZ[Yt\<b�ÙÚUdxzYn� R�csUXYTp�\yO�R
v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdR	YTp�U.RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQPSgSP]Y9~¢\<hGYTp�U.xz\_^�xXa�WTWTUd^rY \<fEUXW�Z[YTP]\_^�RX� ô ^'cnZ<^r~@xXZ<RVUdRd��ZARTPScsfQg]U � ô � à
fE\_gSPSxz~@hu\<W+Z<^'\<b�Ù¹UdxzYn� R"g]\yxT�yPS^�vef�WT\<YV\yxz\_g�Ô{PSgSg}RTa[M�xzU<� ô h�YTp�Usq�a�Uda�U.g]Ud^�v<YTp¢xXZ<^¢bEU�b4\_aQ^�O�UdOi�iZ
� ô � à�xXZ<^�fQWT\¤�yPSO�U	YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^yÓIYTPScsU%v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdRX�
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N�^�\<b�ÙÚUdxzYn� R	xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~`xz\_^CYVWT\_g�fQWT\<YV\�xz\_g�PS^�fQZ[WTY	O�UXYVUXW�cnPS^�UdR�P]YTR ÔG\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVU.YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
YTPScsU<�LZ<^QO-YTp�U�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^ÞYTPScnUdR1Z[W�U�^�UXv<\<YTPSZ[YVUdO�Z<^�O-�<UXW�PlkQUdOÞOQa�W�PS^�vÛ\<b�ÙÚUdxzYePS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^i�
�Lp�UXW�UXh�\<WTU<��YTp�U"Z<xXxzUXf�YTZ[bQPSgSP]YÖ~�\<h}Z<^e\<b�Ù¹UdxzYn� R{g]\yxT�yPS^�vsf�WT\<YV\yxz\_g�PSR{PS^�O�P]WTUdxzYTg]~A�<UXW�PlkQUdO@Z[YLW�a�^rYTPScsU
O�a�W�PS^�v@\<b�Ù¹UdxzY¸PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^i���yPS^QxzU�� w N��o����YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R¸fQWT\�xzUXUdO�PS^�fQZ[W�Z<gSg]UdgØa�^�g]UdR�R"YTp�UX~
xz\_^[VmPSxzYØÔ{P]YTp1\<YTp�UXWLZ<xzYTP]�<U	YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX��� w N��o���nxXZ<^AYTZ[�<U hja�gSg4Z<O���Z<^rYTZ[v<U	\<h>YTp�U�fQZ[W�Z<gSg]UdgSPSR�c
Zd�[Z<PSgSZ[bQg]UØ\_^%YTp�UÕc¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<Wd��� w N������"YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�Z[WTUÕ^�\<Y�RTx�p�UdOQa�g]UdO"b�~+Z<^r~+xzUd^CYVW�Z<gSP]ÝXUdO
RTx�p�UdO�a�gSPS^�v.YTZ<RT��\<W�f�WT\yxzUdRTRV\<Wd��RT\n� w N�������Zd�<\_PSO�R�RVUXW�PSZ<gibE\<YVYTg]Ud^�Udx���R{\_^@c¸a�g]YTP]f�W�\�xzUdRTRT\<W�RX�
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�Lp�UnxXa�WTWTUd^rY"� w N��o���7PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^ÛfQWT\¤�yPSO�UdR"^�\`O�P]WTUdxzY�RTa�f�fE\<WTY hu\<W�^�UdRVYVUdOÛYVW�Z<^QRTZ<xËÓ

YTP]\_^�R.PS^�YTp�UARVUd^�RTU�\<h�v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdPS^�v7RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQPSgSP]Y9~<��×�\¤ÔÕUX�<UXWd�ÕP]Y.PSR¸fE\_RTRTP]bmg]U1hu\<W.\_^�UA\<b�Ù¹UdxzYn� R
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^@YV\�PS^C�<\<�<U¸ZsYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^@\_^`Z<^�\<YTp�UXW�\<b�ÙÚUdxzYX�{�yPS^QxzU+YTp�UXWTU"PSR�^�\sv_g]\<bQZ<g�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
cnZ<^QZ[v<UdcsUd^rYÕPS^e� w N��o���4��P]YtPSRØYTp�U WTUdRVfE\_^�RTP]bQPSgSP]YÖ~n\<h�YTp�U	O�Z[YTZ[bQZ<RVU	\<b�Ù¹UdxzYtO�UdRTP]v_^�UXWtYV\.Ud^QRTa�WTU
RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bmPSgSP]Y9~AP]h4YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RØPS^r�<\<�<U�\<YTp�UXWGYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX���Lp�U�cs\_RTY�O�P]WTUdxzYGÔÕZ¤~sYV\%Z<x�p�P]UX�<U YTp�PSR
PSRLYV\�xzWTUdZ[YVU¸Z<^`PS^rYVUXWThjZ<xzU%xXgSZ<RTR�YTp�Z[Y�PScsfQg]UdcnUd^CYTRtZ[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9RVfEUdxXPlkmx%YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�PS^`YVUXW�cnRt\<h
RTa�b�ÓIYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�\_^`\<YTp�UXW�OQZ[YTZ[bQZ<RVU�\<b�ÙÚUdxzYTRd�{�Lp�U"PS^rYVUXWThjZ<xzU�xXgSZ<R�R�bEUdxz\_cnUdRLYTp�U%fQZ[YTp@YTp�WT\_a�v_p
Ô{p�PSx�p1Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�RØfEUXWThu\<W�c�WTUdgSZ[YTP]�<Udg]~Axz\_csfmg]UzÒ1O�Z[YTZ[bQZ<RVU�\<fEUXW�Z[YTP]\_^�RÕ\_^Ac¸a�g]YTP]fQg]U{\<b�ÙÚUdxzYTRX�GÜG~
Ud^�xXZ[fQR�a�gSZ[YTPS^�v�YTp�U1RTa�b�ÓIYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R	\_^¢\<YTp�UXW"\<b�Ù¹UdxzYTRX�oYTp�UsPS^CYVUXW�huZ<xzU1\<b�ÙÚUdxzY%xXZ<^7RTPScnfQgSP]h�~`YTp�U
Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^Ç� R�PS^rYVUXWThjZ<xzU%Z<^�O�xXZ<^�Ud^�h�\<W�xzU"RVUXW�PSZ<gSP]ÝdZ[bQPSgSP]YÖ~�\<h�YTp�U+^�UdRVYVUdO@YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRX�
�
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�Lp�UÕcn\_RVYoxz\_c1cs\_^�Z[f�f�WT\_Z<x�p¸YV\	O�UdZ<O�gSPS^�UØv_a�Z[W�Z<^rYVUXUdR�PS^¸��� w ÜL�yR}PSR�YV\ f�WT\¤�yPSO�UØYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
f�WT\yxzUdRTRTPS^�vnYTp�Z[Y�v_P]�<UdR�fQWTUXh�UXW�Ud^�xzU"YV\�p�P]v_p�UXWVÓIf�W�P]\<W�P]Y9~eYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX� ô Y�PSR�O�UXUdcnUdO�YTp�U%WTUdRVfE\_^�RTPlÓ
bQPSgSP]YÖ~%\<hmYTp�ULZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^.\<W�YTp�UØ\<f4UXW�Z[YTPS^�v	RV~�RTYVUdc�YV\+Z<RTRTP]v_^.Z[f�fQWT\<f�W�PSZ[YVUØf�W�P]\<W�P]YTP]UdR}YV\	YTZ<RV�yR�Z<^�O
YTp�UXWTUXb�~�YV\eYTp�U.YTZ<RV�#� R+O�Z[YTZ[bQZ<RVU.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RX� ô ^'YTp�PSR	cn\�O�Udgj�iYTp�U¸OQZ[YTZ[bQZ<RVUnRVUXW��<UXW+UzÒ�UdxXa�YTP]\_^
PSRLRVUXUd^eZ<R{Z<^AUzÒ�YVUd^�R�P]\_^�\<h�YTp�U	UzÒ�UdxXa�YTP]\_^@\<h�UdZ<x�p�YTZ<RV�4��|�W�P]\<W�P]Y9~rÓIbQZ<RVUdO@YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^efQWT\�xzUdR�RTPS^�v
f�WT\<YV\yxz\_gSRØO�\%^�\<YGv_a�Z[W�Z<^CYVUXU YTp�U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YTPScsUdRd���Lp�UX~¸\_^�g]~sv_a�Z[W�Z<^CYVUXU YTp�Z[YÕp�P]v_p�UXWVÓIf�W�P]\<W�P]Y9~
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RoÔ{PSgSgCW�UdxzUdP]�<UGf�W�UXh�UXWTUd^rYTPSZ<gyRVUXWT�yPSxzU<� ô ^rYVUXWTUdRVYTPS^�v_g]~<�CPS^�RV\_cnU�xXZ<RVUdRX�<f�W�P]\<W�P]Y9~rÓ9PS^�RVUd^�R�P]YTP]�<U
\<f�YTPSc1PSRVYTPSx`xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~Þxz\_^CYVWT\_g	Z<g]v<\<W�P]YTp�cnRAxXZ<^�\_a�YVfEUXWThu\<W�c fQW�P]\<W�P]Y9~rÓ9xz\<v_^�P]ÝdZ<^rY�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
RTx�p�UdO�a�gSPS^�v'PS^�YTp�U�RTUd^�RVU�YTp�Z[Y%huUXÔÕUXWsO�UdZ<O�gSPS^�UdR�Z[WTUecnPSRTRTUdO7Z<R�YTp�U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�g]\_Z<O�PS^�xzWTUdZ<RTUdR
R ��� S �

��^�hu\<WTYTa�^�Z[YVUdg]~<��^�UdP]YTp�UXWÕfQW�P]\<W�P]Y9~rÓIbQZ<RVUdO�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^Af�WT\yxzUdRTRTPS^�v¸^�\<WØ\<f�YTPSc1PSRVYTPSx�xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~
xz\_^rYVWT\_gQZ<g]v<\<W�P]YTpQcnR�Z[W�U{fQZ[WTYTPSxXaQgSZ[W�g]~.RTa�P]YTZ[bQg]U�h�\<W�pQZ[W�O.WTUdZ<glÓIYTPScnU�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRX���Lp�UdRVU{f�WT\<YV\yxz\_gSR
xXZ<^�^�\<Y"f�WTUX�<Ud^rY+YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^7\¤�<UXW�g]\_Z<O�xz\_^�O�P]YTP]\_^QR"PS^¢Ô{pQPSx�p¢cs\<W�U.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R%Z[WTUnRTa�bQcnP]YVYVUdO
YV\sYTp�U+OQZ[YTZ[bQZ<RVU"YTpQZ<^�xXZ<^ebEU+RTx�p�UdO�a�g]UdOeÔ{P]YTp�\_a�YLcnPSRTR�PS^�v.O�UdZ<O�gSPS^�UdRX� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<�yYTp�UdRVU"f�WT\[Ó
YV\yxz\_gSR�xXZ<^ Z[bE\<WTYnZ<^QO-WTUdRTYTZ[WTYnYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RAPS^ÞZ<^�a�^�fQWTUdO�PSxzYTZ[bQg]U@c1Z<^�^�UXWd� ô Y1PSR�O�P�M1xXa�g]Y1YV\
Z<^�Z<g]~�ÝXU YTp�U�xz\_cnfQa�YTZ[YTP]\_^�Z<gmWTUdRV\_a�W�xzUdR�WTUdq�a�P]WTUdOnYV\�RTUXWT��PSxzU�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RÕYTp�Z[YÕc1P]v_pCYGbEU{Z[bE\<WTYVUdO
Z<^�O`WTUdRVYTZ[WTYVUdO>� NáO�Z[YTZ[bQZ<RVU.RVUXWT�<UXW	a�R�PS^�v1YTp�UdRVU%YVUdx�p�^�PSq�a�UdR cnZ[�<UdR Z�bEUdRVY{U-�E\<WTY YV\�R�Z[YTPSRVh�~`YTp�U
YTPScnPS^�v	WTUdqraQP]WTUdcsUd^rYTR�\<h4c¸a�g]YTP]fmg]UtYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Rd�CbQa�Y}P]Y�c1Z[�<UdR�^�\	v_a�Z[W�Z<^CYVUXUL\<hEPS^�O�P]�yPSO�a�Z<gyYVW�Z<^�R¹Ó
Z<xzYTP]\_^�YTPScsUdRX�n�{p�UXWTUXhu\<WTU<��P]Y"PSR"fE\_RTRTP]bQg]U.YTp�Z[Y%RV\_csUsZ[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^�O�UdZ<OQgSPS^�UdR+Ô{PSgSg�b4Usc1PSRTRVUdOi� ô ^
hjZ<xzYX��YTp�U�fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU{Z<O��[Z<^CYTZ[v<U	\<hi\<f�YTPSc1PSRVYTPSx�xz\_^�xXa�WTWTUd^Qxz~nxz\_^CYVW�\_g4Z<g]v<\<W�P]YTp�cnRG\¤�<UXWtf�W�P]\<W�P]Y9~rÓ
bQZ<RVUdO�f�WT\<YV\yxz\_gSR1O�UXW�P]�<UdRnPS^�fQZ[W�Ysh�W�\_c YTp�U@O�Z[YTZ[bmZ<RVU`RVUXW��<UXW1O�PSRTxXZ[W�O�PS^�vÛxzUXWTYTZ<PS^ÞYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR
YTp�Z[YtP]YtO�UXYVUXW�c1PS^�UdRØxXZ<^�^�\<YØbEU�xz\_csfmg]UXYVUdOAb4UXhu\<WTU�YTp�UdP]WtO�UdZ<O�gSPS^�UdRd� ô ^�Z¸p�Z[W�O�WTUdZ<glÓIYTPScnU Z[fQfQgSPSxXZ�Ó
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Ud^�p�Z<^QxzUGYTp�UØfE\<WTYTZ[bQPSgSP]YÖ~"\<h�\_a�W�PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i�[ÔÕUØaQRVUG\_^Qg]~"RVYTZ<^�O�Z[W�O"huUdZ[YTa�WTUdR�\<h �{ß+ß W�Z[YTp�UXW
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Z<gSg]\¤Ô�R�xXgSZ<RTR�O�UdRTP]v_^�UXW�RtYV\sWTUdO�Uzk4^�U YTp�U"csUdZ<^QPS^�v¸\<hoRVYTZ<^QO�Z[W�Oe\<fEUXW�Z[YV\<W�R{RTa�x�p@Z<R>: ß <y��:	c�<y�4Z<^�O
UX�<Ud^.hja�^�xzYTP]\_^.xXZ<gSgy\<fEUXW�Z[YV\<W�R�: � �î< h�\<W}\<b�Ù¹UdxzYTR}\<h4YTp�Z[Y}xXgSZ<RTRX���LpQPSR�huUdZ[YTa�WTU<�rxXZ<gSg]UdOs\<fEUXW�Z[YV\<W}\¤�<UXWTÓ
g]\_Z<O�PS^�v��Qf4UXW�cnP]YTRGUzÒ�f�W�UdRTRTP]\_^�RLPS^r�<\_g]�yPS^�vs\<b�Ù¹UdxzYTRt\<h�a�RVUXWVÓ9O�Uzk4^�UdO �Lß+ß xXgSZ<RTRVUdR{YV\.b4U	Z<RLxz\_^QxXPSRVU
Z<^�O�xz\_^r�<Ud^�P]Ud^rY�Z<R{\<W�O�PS^�Z[WT~AZ[W�P]YTp�cnUXYTPSx UzÒ�fQWTUdRTRTP]\_^�Rd�

� w N��o����PS^�xXgSa�O�UdRnZ'bQZ<RVU`xXgSZ<RTR � xXZ<gSg]UdOedÇ0O�=+¤��YTp�Z[YnO�Uzkm^�UdR¸YTp�U�UdR�RVUd^CYTPSZ<g{h�W�Z<csUXÔÕ\<WT��\<h
� w N������@Z<^�O`xz\_^CYTZ<PS^�R��[Z[W�P]\_a�R{\<b�ÙÚUdxzY�PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^ÛZ<^�O`O�Z[YTZnZ<xXxzUdR�R�cnUXYTp�\�OQRX�fd�0��=+"PScsfQg]UzÓ
csUd^rYTR�cnUXYTp�\�OQR�YV\%xz\_^�RVYVW�a�xzY�^�UXÔ�\<b�ÙÚUdxzYTRX�yxz\_cnc¸a�^QPSxXZ[YVUt��PSZ%�{| � Ô{P]YTp.YTp�U{� w N������1��p�Z[WTUdO
w Z[YTZÛ��Z<^�Z[v<UXWd�ÕfQZ[W�RVUeZ<^�O�x�p�UdxT��xz\_^�RVYVW�Z<PS^rYsgSPSRVYTRX�ØZ<^�O�RVYV\<WTU�Z<^QO�WTUXYVW�P]UX�<UeYTp�U�RTpQZ[WTUdO�O�Z[YTZy�
�Lp�U`�{| � xz\_cnc¸a�^�PSxXZ[YTP]\_^Þa�RVUdO�b�~gdÇ0O�=+�PSRsfEUXWThu\<W�cnUdO�O�a�W�PS^�v¢\<b�ÙÚUdxzY�PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^i�{bEUXhu\<WTU
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^yÓIYTPScsU+v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdR�Z[WTU	cnZ<O�U<�hd�0��=+ Z<gSRV\sRTf4UdxXPlkmUdRtYTp�U	PS^CYVUXW�huZ<xzUdR{\<hoRVUX�<UXW�Z<g>csUXYTp�\yO�R
YTp�Z[Y	P]Y	O�\�UdR�^�\<Y PScnfQg]UdcsUd^rYX�	�Lp�U¸� w N�������gSP]b�W�Z[WT~�WTUdq�a�P]WTUdR�YTp�Z[Y YTp�UdRVU.cnUXYTp�\�OQR{bEU¸PScsfQg]UzÓ
csUd^rYVUdO�br~�xXgSZ<RTRVUdRGO�UXW�P]�<UdO¸huWT\_cidÇ0O�=+ � aQRTPS^�v YTp�U �Lß+ß fQa�WTUG�yP]WTYTa�Z<g�hja�^�xzYTP]\_^.cnUdx�p�Z<^�PSR�c���� � \<W
UzÒ�Z<csfQg]U<�[YTp�UÕfQa�WTUG��P]W�YTa�Z<gChja�^�xzYTP]\_^ ÿ 0�,�0�j&� k�+7698iWTUXYTa�W�^QR>YTp�UØZ<cs\_a�^rYo\<hQRTp�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~ WTUdq�a�P]WTUdO
b�~`YTp�U.O�UXW�P]�<UdOÛO�Z[YTZ[bQZ<RVU1RVUXWT�yPSxzUsxXgSZ<RTRX�.ÜÕUdxXZ<a�RVUsYTp�Uld�0��=+�hja�^�xzYTP]\_^ÛPS^rYVUXWThjZ<xzUnPSR+PS^�p�UXW�P]YVUdO'br~
O�UXW�P]�<UdOexXgSZ<R�RVUdRX��xz\_csfmZ[YTP]bQPSgSP]Y9~1Ô{P]YTpAYTp�U � w N�������huW�Z<csUXÔÕ\<WT�sPSRØUd^�R�a�WTUdOi� � a�W�YTp�UXW�cs\<W�U<��xz\yO�U
WTUda�RTU%YTp�W�\_a�v_p`PS^Qp�UXW�P]YTZ<^�xzU�WTUdO�a�xzUdR�YTp�U¸Z<cs\_aQ^CY�\<h�ÔÕ\<WT��WTUdq�a�P]WTUdO`YV\�PS^rYVUXv<W�Z[YVUn^�UXÔ�O�Z[YTZ[bmZ<RVU
RVUXWT�yPSxzU"xXgSZ<RTRTUdR�PS^rYV\sYTp�U"� w N������AhuW�Z<csUXÔÕ\<WT�4�

� P]v_a�WTU.ö�� � PSgSgSa�RVYVW�Z[YVUdR�YTp�U¸RVYVW�aQxzYTa�WTU"\<h}YTp�U�� w N��o���@PS^Qp�UXW�P]YTZ<^�xzU¸p�P]UXW�Z[W�x�pC~<� �Lp�U�RVUXWT�yPSxzU
xXgSZ<RTRVUdR%PS^¢YTp�UnpQP]UXW�Z[W�x�pr~<��RTa�x�p7Z<R�:V��a�g]YTP]fQg]Uz�¢W�P]YVUXW¸N�WTW�Zd~&
{�m�"�Á<�Z<gSg}f�WT\¡��PSO�UsYTp�UsRTZ<cnUsO�Z[YTZ
Z<xXxzUdRTRG\<fEUXW�Z[YTP]\_^�RX��bQa�Y}UdZ<x�p1PSRGRVfEUdxXPSZ<gSP]ÝXUdO1YV\%RTa�f�fE\<WTY�O�P��EUXWTUd^rY�xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTRX�G�Lp�PSR�kQv_a�WTULRTp�\¡Ô{R
Z'RTPS^�v_g]Uep�P]UXW�Z[W�x�pr~7xz\<WTWTUdRVfE\_^�OQPS^�v`YV\'YVUdcnfQgSZ[YVU�Z[W�W�Zd~�\<b�ÙÚUdxzYTRd� ô ^�Z<O�O�P]YTP]\_^�YV\¢Z[WTW�Z¤~�xXgSZ<RTRTUdRX�
� w N������.f�WT\¡��PSO�UdR}Z+v<Ud^�UXW�PSxtO�Z[YTZ[bQZ<RTU{xXgSZ<RTR�pQP]UXW�Z[W�x�pr~�YTp�Z[Y�O�Uzkm^�UdR�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ncnUXYTp�\yO�RoYTp�Z[Y
RVUXY \<W v<UXY YTp�U%bmZ<RTPSx¸O�Z[YTZ�Y9~�f4UdR�\<h�PS^rYVUXv<UXWd�GVm\_Z[YTPS^�vAf4\_PS^rYX�iZ<^�O�x�p�Z[W�Z<xzYVUXW%RVYVW�PS^�v_RX�	� w N��o���
Z<gSRV\sfQWT\¤�yPSO�UdR{Z¸YVUdcnfQgSZ[YVUzÓIbQZ<RVUdO`xXgSZ<RTR{pQP]UXW�Z[W�x�pr~Ah�\<W�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9O�Uzk4^�UdO@O�Z[YTZnRVYVW�a�xzYTa�W�UdRX�

ô Y{PSR{PScnfE\<WTYTZ<^CYtYV\1O�UXYVUXW�cnPS^�U	Ô{p�PSx�p`g]UX�<UdgSR{\<h�YTp�U%O�Z[YTZ[bQZ<RVU"xXgSZ<R�R�p�P]UXW�Z[W�x�pr~AÔ{PSgSgibEU	��PSR�P]bQg]U
PS^eYTp�U+Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^@fQWT\<v<W�Z<cnc1PS^�v¸PS^CYVUXWThjZ<xzU<�Ø�y\_csU	\<b�Ù¹UdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^rYVUdO`O�Z[YTZ[bmZ<RVUdRLWTUdq�a�P]WTU+Z[fQfQgSPSxXZ�Ó
YTP]\_^�R YV\eRVfEUdxXP]hu~@O�Z[YTZeRVUdc1Z<^CYTPSxXR�b�~`x�p�\r\_RTPS^�v�YTp�U¸xXgSZ<R�R YTp�Z[Y	RTa�f�fE\<WTYTR�YTp�\_RVU.RVUdc1Z<^CYTPSxXRX�%�Lp�PSR
Z[f�f�W�\_Z<x�pÛg]UdZ<O�R+YV\�ZAf�WT\_gSP]huUXW�Z[YTP]\_^¢\<hØRTPScnPSgSZ[W+xXgSZ<RTRTUdR	YTp�Z[Y	YTp�UsZ[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^Ûf�WT\<v<W�Z<cncsUXW c¸a�RVY
�y^�\¤Ô�Z[bE\_a�YX� � \<W+PS^�RTYTZ<^�xzU<�>Z�f4UXW�RTPSRVYVUd^rY�\<b�ÙÚUdxzY YTp�Z[Y	RTa�fQf4\<W�YTRL\_^�g]~`\_^�U¸ÔLW�P]YVUXW	cnP]v_prY�bEU¸O�UzÓ
xXgSZ[WTUdO`Z<Rz:JnAo#��+��p��� ��,p+���,�q�r�I72`3O��� sN+�tu� ÿ 05,p+g.v��,p+�w�+��yxh� ��oKzî+JI-,��Á<��Lp�PSRt^QZ<csU	cnP]v_prYtbEU+O�UXUdcsUdOAYV\�\
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application 
interface 
layer

specialized database  service 
classes implement operations  
defined in application interface
 layer

Base 
Class Base implements
exemplar−based  object construction,
constraint checking  framework

é�$�&b'¸( �¢ÛJÐ�Ï�Ñ � w N������eO�Z[YTZ[bmZ<RVU"xXgSZ<RTR�p�P]UXW�Z[W�x�pC~<�

g]\_^�vnZ<^QOebEU+xz\_^C�<UXWTYVUdO@YV\1RV\_cnUXYTp�PS^�v.xzWT~�f�YTPSx+gSP]�<UU:JnAo#�{q5tº.v�5,|xh� ��oKzî+JI-,��Á< ô ^AUdP]YTp�UXW�xXZ<RVU<�4Z[f�Ó
fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R Z[WTU�UzÒyf4\_RTUdO@YV\�YTp�U%g]UdZ[hGxXgSZ<RTRVUdR	PS^`YTp�U%O�Z[YTZ[bmZ<RVU�gSP]bQW�Z[WT~#� R�xXgSZ<RTR p�P]UXW�Z[W�x�pr~<� � g]UdZ[W�g]~<�
YTp�PSR�Z[f�f�WT\_Z<x�p@YV\ARVUdc1Z<^CYTPSx%RVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^�b4Udxz\_cnUdR�aQ^�cnZ<^�Z[v<UdZ[bmg]U"Z<R{YTp�U�^�a�c�bEUXWt\<h�RVUdcnZ<^rYTPSx
xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTRGv<WT\¤Ô�RX� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<�CZ[YVYVW�P]bQa�YVUdR�YTpQZ[YGxz\<WTWTUdRTf4\_^QO¸YV\"xz\_^CYTPS^�a�\_a�RG�[Z[W�PSZ[bQg]UdRX��RTa�x�p1Z<R
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^¢YTPScsUdRX�ixXZ<^�^�\<Y�bEU�Ud^�xz\yO�UdO'PS^CYV\�xXgSZ<RTR	^QZ<csUdRX� ô ^'� w N������4�iRVUdc1Z<^CYTPSx¸Z[YVYVW�P]bQa�YVUdR
gSP]�<U²:¹fEUXW�RTPSRTYVUd^CY=<�Z<^QO�:¹UzÒyxXgSaQRTP]�<U a�fiO�Z[YVU�<AZ[WTUsfQZ<R�RVUdO¢Z<R"RVYVW�PS^�v_R	YV\eYTp�UngSP]bQW�Z[WT~#� R \<b�ÙÚUdxzY%xz\_^yÓ
RVYVW�aQxzYTP]\_^�csUXYTp�\yO�RØPS^�RVYVUdZ<O�\<hobEUdPS^�v¸Ud^�xz\yO�UdO�PS^rYV\.YTp�U"OQZ[YTZ[bQZ<RVU+xXgSZ<RTR�^�Z<csUdRX��� w N�������YTp�a�R
O�W�Z<c1Z[YTPSxXZ<gSg]~1W�UdO�a�xzUdRÕYTp�U	^raQc%bEUXWÕ\<h�O�P��EUXWTUd^rYtO�Z[YTZ[bQZ<RVU+xXgSZ<RTRTUdRtYV\¸Ô{p�PSx�peZ[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�RLZ[WTU UzÒ�Ó
fE\_RVUdOsZ<^�O¸YTp�UXWTUXbr~¸WTUdOQa�xzUdR�O�UXfEUd^�O�Ud^QxXP]UdR}bEUXY9ÔÕUXUd^nZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QR�Z<^�O.YTp�U{PS^CYVUXW�^�Z<g�\<WTv_Z<^�P]ÝdZ[YTP]\_^
\<h�YTp�U"O�Z[YTZ[bmZ<RVU"gSP]b�W�Z[W�~<�GN�f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R�Z[WTU+\_^�g]~AUzÒyf4\_RTUdOeYV\1xXgSZ<RTRTUdR�PS^eYTp�U"O�Z[YTZ[bQZ<RVU%p�P]UXW�Z[W�x�pC~
YTp�Z[Y xz\<WTWTUdRVfE\_^�O@YV\�OQP��4UXWTUd^rY O�Z[YTZ1PS^rYVUXWThjZ<xzUdR � U<� v��S�iZzVQ\_Z[YTPS^�v1fE\_PS^rY�Z[WTW�Z¤~��yRX��Z1gSPS^��<UdO'gSPSRVY�\<h
RVYVW�PS^�v_R����

N�f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R¸a�RTUnZ[bQRVYVW�Z<xzY�PS^CYVUXW�huZ<xzUdR¸PS^7� w N������7br~¢xzWTUdZ[YTPS^�v�\<b�Ù¹UdxzYTR"huWT\_c YTp�U1xXgSZ<RTRTUdR
PS^�YTp�U¢Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^âPS^rYVUXWThjZ<xzUÛgSZd~<UXW�Rd�á�Lp�U'xz\_^�RVYVW�aQxzYV\<W�RAh�\<WAYTp�UdRTU'PS^rYVUXWThjZ<xzUÛxXgSZ<RTRVUdRAhu\<WTÔØZ[W�O
YTp�U�xz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTR�RTf4UdxXPlkmUdO�b�~eYTp�U%Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^`YV\1YTp�U%xz\_^QRVYVW�a�xzYV\<W�R�\<h�YTp�U%RTf4UdxXPSZ<gSP]ÝXUdO'O�Z[YTZ[bmZ<RVU
xXgSZ<RTRVUdR�O�UXW�P]�<UdOehuWT\_c YTp�U+PS^rYVUXWThjZ<xzU"xXgSZ<RTRVUdRd�Õ��UXU%��UdxzYTP]\_^�ö�� ú Z<^�O � p�Z[fQYVUXW ø h�\<WLhja�WTYTp�UXWØO�UXYTZ<PSgSR
WTUdgSZ[YTPS^�v7YV\ÛYTp�U@xz\_^�RTYVW�a�xzYTP]\_^�\<h	O�Z[YTZ[bQZ<RTU@RVUXWT�yPSxzU�\<b�Ù¹UdxzYTRX�Þà ^�xzU`Z<^�Z<xXxzUXf�YTZ[bQg]U�RVfEUdxXPSZ<gSP]ÝXUdO
O�Z[YTZ[bQZ<RTU{RVUXWT�yPSxzU{\<b�Ù¹UdxzY�PSR�xz\_^QRVYVW�a�xzYVUdOi�rYTp�U{PS^rYVUXWThjZ<xzU{\<b�Ù¹UdxzY�a�RVUdOsbr~�YTp�U{Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^nhu\<WTÔØZ[W�O�R
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�WTUdq�a�UdRVYTR�YV\¢YTp�Z[Y.RVUXWT�yPSxzUe\<b�Ù¹UdxzYX�7�Lp�PSR�hu\<WTÔÕZ[W�O�PS^�v�\<h{YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RsPSR.Z�h�\<W�c \<h
O�Udg]UXv_Z[YTP]\_^i�À� P]YTp �Lß+ß PS^�gSPS^�U@hja�^�xzYTP]\_^�RsZ<^QO-Z<^�\<fQYTPScnP]ÝdPS^�v�xz\_csfQPSg]UXWd�Õ�<UXWT~�gSP]YVYTg]U�W�a�^rYTPScsU
\¤�<UXW�p�UdZ<OÛPSR	Z<O�O�UdO�YTp�W�\_a�v_p�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^¢hu\<WTÔØZ[W�O�PS^�v�� ô h�UX�<Ud^ÛYTp�PSR RTcnZ<gSgo\¤�<UXW�p�UdZ<O¢bEUdxz\_csUdR Z
f�WT\<bmg]Udc���P]Y{PSR{f4\_R�RTP]bQg]U	hu\<W�Z<^@Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^@YV\1\<b�YTZ<PS^@ZnO�P]WTUdxzY{fE\_PS^rYVUXW{YV\sYTp�U"O�Z[YTZ[bQZ<RVU�RVUXWT�yPSxzU
\<b�Ù¹UdxzY{Z<^�O�aQRVU+P]Y{PS^�RVYVUdZ<O@\<h�YTp�U"PS^CYVUXW�huZ<xzU%\<b�ÙÚUdxzYX�

�Lp�U�O�Z[YTZ[bmZ<RVU�RVUXWT�yPSxzUexXgSZ<RTRVUdRsPS^�YTp�Ue� w N�������gSP]b�W�Z[WT~Ûhja�^�xzYTP]\_^�gSP]�<UefE\<fQa�gSZ[YTP]\_^QR%\<h�PS^yÓ
O�P]�yPSO�a�Z<gGxz\_^CYVW�Z<xzYV\<W�RX�¢�Lp�U1xz\_^rYVW�Z<xzYsZ<^�Z<g]\<v<~�Z<^�O�P]YTR%W�UdgSZ[YTP]\_^�RTp�P]f�YV\�\<b�ÙÚUdxzY.xz\_^�RTYVW�a�xzYTP]\_^�PSR
O�PSRTxXaQRTRVUdO7PS^�O�UXYTZ<PSgÕPS^ � p�Z[fQYVUXW ø �e��Z<x�p�� w N������ÛxXgSZ<R�R%PSR%h�W�UXUnYV\`RTf4UdxXPSZ<gSP]ÝXUARVUXWT�yPSxzUdRX�}RTa�x�p
Z<R+xz\_^�xXa�WTWTUd^�xz~'xz\_^CYVW�\_gj��YV\@c1Z[YTx�p¢fmZ[WTYTPSxXa�gSZ[W%Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^7^�UXUdOQRX�sN{fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9RVfEUdxXPlkQUdO7WTUdZ<glÓ
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YTPScsU+Z<^QO@RVUdc1Z<^CYTPSx+xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTR{xz\_^�RVYTP]YTa�YVU"YTp�U"xz\_^rYVW�Z<xzYTRX�EZ<^�OeUdZ<x�p`OQZ[YTZ[bQZ<RVU%xXgSZ<R�RLWTUdxz\<v_^�P]ÝXUdR
Z<^�O�PScnfQg]UdcsUd^rYTR¸P]YTR.\¤Ô{^-RVUXY.\<h�xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRX� � \<WsUzÒ�Z<csfQg]U<�ÕZ'huaQ^�O�Z<csUd^rYTZ<gØxz\_^�RVYVW�Z<PS^rYsYÖ~rfEU
PSR%YTp�UnYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^7YTPScnUdR"hu\<W%xz\_^QxXa�WTWTUd^rY"WTUdZ<O�\<W"Ô{W�P]YVUnYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX�@�{p�UXWTUnZ[WTU�cnZ<^r~¢Z<g]v<\[Ó
W�P]YTp�c1R�YTp�Z[Y+RTa�f�fE\<WTY xz\_^�xXa�W�WTUd^CY	O�Z[YTZ@Z<xXxzUdRTRX� � Z<RVYVUXW�Z<g]v<\<W�P]YTp�cnR+v<Ud^�UXW�Z<gSg]~�WTUdqraQP]WTUsRVUdcnZ<^rYTPSx
WTUdRVYVW�PSxzYTP]\_^�R+RTa�x�p'Z<R	Z<gSg]\¤Ô{PS^�v@\_^�g]~@ZeRTPS^�v_g]U¸ÔLW�P]YVUXW+Z[Y Z�v_P]�<Ud^¢YTPScnU°R � ûQ� �y� S � ô h�c¸a�g]YTP]fQg]U¸xz\_^yÓ
xXa�WTW�Ud^CY�Ô{W�P]YVUXW�R�Z[W�U�Z<gSg]\¤ÔÕUdOi��Z<O�O�P]YTP]\_^QZ<g�\¤�<UXW�p�UdZ<O1PSRGWTUdq�a�P]WTUdO.YV\�g]\�x��sZ<^�OnaQ^�g]\�x��¸YTp�U�O�Z[YTZ%Z<^�O
YV\�ÔÕZ<P]Y¸P]hLZ<^�\<YTp�UXW�YTZ<RV�7PSR�a�fiO�Z[YTPS^�v@P]YX�`�Lp�U1� w N�������gSP]b�W�Z[WT~¢xz\_^rYTZ<PS^�R.O�Z[YTZ@c1Z<^�Z[v<UdcsUd^rY
xXgSZ<RTRVUdR{\<f�YTPScnP]ÝXUdO�h�\<WLW�UdRVYVW�PSxzYVUdO@xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~ARVUdc1Z<^CYTPSxXR�Z<RtÔGUdgSg�Z<RLxXgSZ<RTRVUdR{YTp�Z[Y{RTa�f�fE\<WTYtcs\<WTU
v<Ud^�UXW�Z<g}RTUdcnZ<^rYTPSxXRX�+��Z<x�pÛO�Z[YTZ[bQZ<RVU.xXgSZ<RTR+v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdR	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÛYTPScsUdR Z<xXxz\<W�O�PS^�vAYV\�P]YTR \¡Ô{^
PScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i�

ô h"^�\_^�U�\<h"YTp�U�� w N��o��� xXgSZ<RTRVUdRexXZ<^�RTZ[YTPSRTh�~ÞYTp�U�xz\_^rYVW�Z<xzYX� YTp�U¢Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�PSR�^�\<YTPlkQUdO
� Z<^�UzÒ�xzUXf�YTP]\_^�PSRsW�Z<PSRTUdOm����ÜÕUdxXZ<a�RTU@YTp�U@xz\_^rYVW�Z<xzYTR�Z[WTU`x�p�UdxT�<UdO�O�a�W�PS^�v¢\<b�Ù¹UdxzY1PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^i�
� w N������ÛO�UXYVUdxzYTR+fE\_RTR�P]bQg]U¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^7\¤�<UXW�g]\_Z<O�xz\_^�O�P]YTP]\_^�R+b4UXhu\<WTU.YTp�U.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R%Z[WTUsZ<xËÓ
YTa�Z<gSg]~�f4UXW�h�\<W�cnUdOi�`�{p�PSR�f4\_PS^rY¸PSR�xzW�a�xXPSZ<gÕh�\<W.RTZ[huUXY9~rÓ9xzW�P]YTPSxXZ<g{Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�R.bEUdxXZ<a�RVUAP]Y¸fEUXW�cnP]YTR
Z<^¢Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^ÛYV\e�<UXW�P]h�~'P]YTR YTPScnPS^�v�fQWT\<fEUXWTYTP]UdR�b4UXhu\<WTU¸bEUXv_PS^�^�PS^�v�WTUdZ<glÓIYTPScnU.f�WT\yxzUdRTRTPS^�v��.à ^�xzU
Z'O�Z[YTZ�\<b�Ù¹UdxzYsp�Z<R�b4UXUd^�xz\_^�RTYVW�a�xzYVUdOi��YTp�UAZ[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�f�WT\<v<W�Z<c aQRVUdR¸YTp�U�\<b�ÙÚUdxzY.YV\'fEUXWThu\<W�c
O�Z[YTZ[bQZ<RTU	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Rd�G�Lp�U g]\yxXZ[YTP]\_^�\<h�YTp�U+O�Z[YTZ.Z<^�OAYTp�U	PScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^A\<h�YTp�U+O�Z[YTZ.Z<xXxzUdR�R
csUdx�p�Z<^�PSRTc1RGZ[W�U+p�PSO�O�Ud^�huWT\_c!Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�Rd�Õ��\_csU \<b�Ù¹UdxzYTRLO�P]W�UdxzYTg]~�Z<xXxzUdRTR{RTp�Z[WTUdOecnUdcs\<WT~.hu\<W
cnZ�Ò�PSc¸a�c YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^`RVfEUXUdO�Rd�Õ��\_csU	\<b�ÙÚUdxzYTR�a�RVU+WTUdcn\<YVU+f�WT\yxzUdO�a�W�U xXZ<gSgSR�YV\1R�a�bQcnP]YØYVW�Z<^QRTZ<xËÓ
YTP]\_^�WTUdq�a�UdRVYTR%YV\`WTUdcn\<YVU1� w N��o����� w � RTUXWT�<UXW�R¸Z<xzWT\_RTR�YTp�U�^�UXY9ÔÕ\<WT�4�'à�YTp�UXW�\<b�Ù¹UdxzYTR¸xz\_a�gSO
Z<xXxzUdRTR�fEUXW�RTPSRVYVUd^rY�OQZ[YTZnPS^@kmg]UzÓIbQZ<RVUdO�O�Z[YTZ[bQZ<RVUdR � ÔÕU�p�Z¤�<U�^�\<Y{~<UXY PScsfQg]UdcnUd^CYVUdOefEUXW�R�PSRVYVUd^CY�\<b�Ó
Ù¹UdxzYTR	PS^¢� w N������4�ibQa�Y�YTp�UXW�U�Z[WTU.c1Z<^C~�YVUdx�p�^�PSq�a�UdR	hu\<W	Z<xXxzUdRTRTPS^�vAkmg]UzÓIbmZ<RVUdO¢O�Z[YTZ[bQZ<RVUdR	aQRTPS^�v
�Lß+ß xXgSZ<R�RVUdRUR �<� S ��� ô ^�\_a�WnxXa�WTWTUd^rYsPScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i�G\_^Qg]~�RTpQZ[WTUdOyÓ9csUdcn\<WT~Û\<b�Ù¹UdxzYTRsfQWT\¤�yPSO�U
v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdO�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^`YTPScsUdRX�

�Lp�Ut\<b�ÙÚUdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^CYVUdO�Z[W�x�pQP]YVUdxzYTa�WTUL\<hi� w N������sp�Z<R�bEUXUd^sxzW�a�xXPSZ<gyYV\"YTp�ULRTa�xXxzUdRTR�\<hmYTp�UtWTUdZ<glÓ
YTPScsU.xz\_^�RTYVW�Z<PS^CY+PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^�U-�4\<W�YX��� w N��o���'PSR	Z�WTUdgSZ[YTP]�<Udg]~¢xz\_csfQg]UzÒ'RV\<h�YÖÔÕZ[W�UnRV~yRVYVUdc��
bQa�YØYTp�U	fQWT\<v<W�Z<cnc1PS^�v%PS^rYVUXWThjZ<xzU"f�W�UdRVUd^CYVUdOAYV\nYTp�U+a�RVUXWLPSRtW�UdcnZ[WT�[Z[bQg]~nRTPScnfQg]U<���Lp�PSRtPSRtZ.OQP]WTUdxzY
WTUdRTaQg]Y>\<hyYTp�U�fE\¤ÔÕUXW�Z<^QO VQUzÒ�P]bQPSgSP]Y9~+\<hyYTp�U �Lß+ß gSZ<^�v_a�Z[v<UGZ<^�O"YTp�U�Z<O��[Z<^�xzUdO"\<b�ÙÚUdxzYoxz\_^�RVYVW�aQxzYTP]\_^
csUXYTp�\�O�RØUdcnfQg]\¤~<UdO@PS^�� w N������4�

� 0rö � ñy} C%�5~ 
r��IEò#ñ�� �¨ô!õ~ñ��¸D#ò
�Lp�U+YTPScnPS^�vsxz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTR{\<h}RV\_cnU+WTUdZ<glÓIYTPScsU%Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R Z[WTU"RT\sYTP]v_pCY�YTp�Z[Y�OQZ[YTZ[bQZ<RVU"YVW�Z<^�R¹Ó

Z<xzYTP]\_^�R¸\_^�YTp�U1\<W�O�UXW¸\<hLYVUd^�R%\<h{cnPSxzW�\_RVUdxz\_^�O�R�Z[WTUAWTUdq�a�P]WTUdOi� � \<W¸UzÒyZ<cnfQg]U<��Z<^ õ � � cnZ<^�ayÓ
hjZ<xzYTa�W�PS^�vecnZ<x�p�PS^�U¸xz\_^CYVW�\_gSg]UXW"Ô{PSgSgoY9~�fQPSxXZ<gSg]~'p�Zd�<U.\_^�U�\<W+cn\<WTU�YTZ<RV��R	cn\_^�P]YV\<W�PS^�vARVUd^�RT\<W�R	Z<^�O
xz\_csfma�YTPS^�vexz\_^CYVW�\_g�RTP]v_^�Z<gSRd�nN�^ õ � � xz\_^CYVW�\_g}YTZ<RV�¢cnP]v_prY	bEU.f4UXW�P]\�O�PSx¸Ô�P]YTpÛZep�Z[W�OÛO�UdZ<O�gSPS^�U
UX�<UXWT~7c1PSgSgSPSRVUdxz\_^�Oi�'��Z<x�p�YTPScsU�YTp�U1xz\_^rYVWT\_gÕYTZ<RV�7W�a�^�RX��P]Y%UzÒyYVW�Z<xzYTR¸YTp�UAxXa�WTW�Ud^CY�RVUd^�RV\<W¸�[Z<gSa�UdR
huWT\_c YTp�U�OQZ[YTZ[bQZ<RVU�Z<^�O�xz\_csfQa�YVUdR�^�UXÔ xz\_^rYVWT\_gØRTP]v_^�Z<gSR¸hu\<W¸YTp�UecnZ<x�p�PS^�UAZ<xzYTa�Z[YV\<W�RX���yUX�<UXW�Z<g
O�Z[YTZ[bQZ<RTUsYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR"cnZ¤~`bEU.WTUdq�a�P]WTUdO'YV\`xz\_csfQa�YVU.YTp�Usxz\_^CYVWT\_gGRTP]v_^�Z<gSR"UdZ<x�p7xz~yxXg]U<�1�{p�UXWTUzÓ
hu\<WTU<��YTp�U+ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RTU%YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^@YTPScnUdR{c¸a�RVYØbEU"c¸a�x�peg]UdRTR{YTpQZ<^e\_^�U"c1PSgSgSPSRVUdxz\_^�Oi� w PSRT�CÓIbQZ<RTUdO
O�Z[YTZ[bQZ<RTUdRX��\<W"�yP]WTYTa�Z<g�cnUdcs\<WT~rÓIbQZ<RVUdO¢OQZ[YTZ[bQZ<RVUdR%YTp�Z[Y%c1Zd~'v<Ud^�UXW�Z[YVU�fQZ[v<UnhjZ<a�g]YTRX��xXZ<^�^�\<Y%~<UXY
Z[f�f�W�\_Z<x�p�YTp�PSR"RVfEUXUdO � WTUdxXZ<gSg�YTpQZ[Y"ÔÕU1Z[WTU1YTZ<g]��PS^�v'Z[bE\_a�Y"ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RTU1YTPScnUdR����e�Lp�UXWTUXhu\<WTU<��O�Z[YTZ
Z<xXxzUdRTRVUdO�Z[YLUzÒyYVWTUdcsUdg]~Ap�P]v_p�RTf4UXUdOQRLc¸a�RVYØbEU	�<UXf�Y{PS^�RTpQZ[WTUdOAfQpr~�RTPSxXZ<g�csUdcs\<W�~<�

�{UdZ<glÓIYTPScsUØxz\_^CYVWT\_gyRV~yRVYVUdc1R>Y9~�fQPSxXZ<gSg]~%�<UXUXf�YTp�UdP]Wo�<UX~%O�Z[YTZ�RTYVW�a�xzYTa�WTUdR�PS^%cnUdcs\<WT~ Z<Ro\<W�O�PS^�Z[W�~
�[Z[W�PSZ[bQg]UdRX�mbQa�YLYTp�Ud^@YTp�U"O�Z[YTZ1PSR{g]\yxXZ<g>YV\1YTp�U%xz\_^rYVWT\_g>YTZ<RT��R�Z<^�O@PS^QZ<xXxzUdRTRTP]bQg]U%YV\n\<YTp�UXW�RV\<h�YÖÔÕZ[W�U
cs\yO�a�g]UdR YTpQZ[Y%cnP]v_prY"^�UXUdO7YV\`Z<xXxzUdRTR%YTp�Udc YV\@fEUXWThu\<W�cèUzÒyUdxXa�YTP]\_^�cn\_^�P]YV\<W�PS^�v@\<W%p�P]v_p�UXWTÓ9g]UX�<Udg
xz\_^rYVWT\_gj����\"fEUXW�cnP]Y�cn\<WTUEVQUzÒ�P]bQg]U�O�Z[YTZ"RTpQZ[W�PS^�v��yRV\_csU{RT~�RVYVUdc1R�cnZ[�<U�YTp�U�cnUdcs\<WT~¸Z<O�O�W�UdRTRVUdR�\<h
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é%$�&#')( �UÛGÐ ÛJÑ N�xXxzUdRTRLYV\nR�p�Z[WTUdO�cnUdcs\<WT~nOQZ[YTZy�

O�Z[YTZ�\<b�Ù¹UdxzYTR���^�\¤Ô{^�YV\	c¸a�g]YTP]fQg]UÕYTZ<RV��R�b�~"a�R�PS^�v{fE\_PS^rYVUXW�R�\<W}O�UdxXgSZ[W�PS^�v v_g]\<bQZ<g�O�Z[YTZ RVYVW�a�xzYTa�WTUdRoZ[Y
f�WTUdO�Uzkm^�UdOAZ[bQRV\_gSa�YVU%csUdcs\<W�~sZ<O�O�WTUdRTRTUdRX�1��P]YTp@YTp�UdRVU	YÖ~rfEUdRt\<h�RTp�Z[W�PS^�v���YTp�UXWTU+PSRtZsO�Z<^�v<UXWtYTp�Z[Y
RV\_cnU�\<h�YTp�UÕYTZ<RV�yR�Ô{PSgSg�PS^�Z<O��<UXWTYVUd^rYTg]~%c1PSRTa�RVUG\<Woc1PSRTPS^CYVUXW�f�WTUXYoYTp�UÕOQZ[YTZ�Z<^�O�fE\_RTRTP]bmg]~+xz\<WTW�a�f�Y�YTp�U
xz\_cncn\_^`OQZ[YTZ�Z[W�UdZ<RX���ya�x�p@UXW�WT\<W�R Z[WTU¸UzÒ�YVW�UdcsUdg]~`OQP�M1xXa�g]Y�YV\1k4^�O`Z<^QO�xXZ<^¢pQZd�<U.xXZ[YTZ<RVYVWT\<fQpQPSx
xz\_^�RVUdq�a�Ud^�xzUdRd� ô ^1v<Ud^�UXW�Z<gj�mP]YØPSRØZ�bQZ<OAPSO�UdZ�hu\<WØc¸a�g]YTP]fmg]U�YTZ<RV�yRØYV\.O�P]WTUdxzYTg]~�cnZ<^�P]fQaQgSZ[YVU�fE\_PS^rYVUXW�R
YV\+xz\_cncn\_^%OQZ[YTZ	Z[WTUdZ<RX���Lp�PSR�PSR�UdRVfEUdxXPSZ<gSg]~¸YVW�a�UtPS^.c¸a�g]YTP]f�W�\�xzUdRTRT\<W�RT~�RVYVUdc1RX�<Ô{p�UXW�UGYTZ<RV�yR�xXZ<^.bEU
O�PSRVYTPS^QxzYLf�WT\yxzUdRTRVUdR{YTp�Z[Y{W�aQ^exz\_^�xXa�WTWTUd^rYTg]~e\_^@OQP��4UXWTUd^rY � |G��R � Pj� U<�S�mYTp�UX~eZ[WTU�^�\<Y}ÙVa�RVYLO�P��EUXWTUd^rY
YTp�WTUdZ<OQR%\<h�Z'RTPS^�v_g]Uef�WT\yxzUdRTR����ÛN$bEUXYVYVUXWsZ[f�f�WT\_Z<x�p�PSR%YV\¢Ud^QxXZ[fQRTa�gSZ[YVUeZ<xXxzUdRTR.YV\¢YTp�UAxz\_c1cs\_^
csUdcn\<WT~Aa�RTPS^�vs\<b�ÙÚUdxzY¹ÓI\<W�P]Ud^rYVUdO¢YVUdx�p�^�PSq�a�UdRX���yPS^QxzU%Z<gSgocnZ<^�P]fQaQgSZ[YTP]\_^�\<h}YTp�U¸O�Z[YTZnPSR�fEUXWThu\<W�csUdO
b�~nYTp�U \<b�Ù¹UdxzYLcsUXYTp�\yO�RX�yZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^`xz\�O�U ^�UX�<UXWLa�RVUdRØYTp�U W�Z¤Ô�csUdcn\<WT~sZ<O�O�WTUdR�RVUdRX�}�Lp�U \<b�Ù¹UdxzY
csUXYTp�\�O�R�xXZ<^'YTpraQR{Ud^�R�a�WTU�YTp�Z[Y�YTp�U¸R�p�Z[WTUdO�O�Z[YTZAPSR�Z<xXxzUdR�RVUdO¢xz\_^�RTPSRVYVUd^rYTg]~�br~@Z<gSgoYTZ<RV�yRX�	��RTPS^�v
RTp�Z[W�UdOs\<b�Ù¹UdxzYTR�W�Z[YTp�UXWGYTpQZ<^sW�Z¤Ô�RTpQZ[WTUdOscsUdcn\<WT~¸PSR�Z[f�fEUdZ<gSPS^�v���bQa�Y�c1Z<^C~.xz\_cnfQg]UzÒyP]YTP]UdRÕZ[W�PSRVU�PS^
P]YTRÕPScsfQg]UdcnUd^CYTZ[YTP]\_^i�}� w N��o���sfQWT\¤�yPSO�UdR�Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�RÕÔ{P]YTp1YTp�U�xz\_^r�<Ud^�P]Ud^�xzU�\<h>RTp�Z[WTUdOn\<b�Ù¹UdxzYTR
Ô{P]YTp�\_a�YtUzÒ�fE\_RTPS^�vnYTp�Udc!YV\sYTp�U%xz\_csfQg]UzÒ�P]Y9~A\<hoYTp�UdP]W�PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^i�

�
�ÜÞ��r� �ÛH~¥[6k���
� P]v_a�WTUtö��÷ö�RTp�\¡Ô{R�Z<^�� w N������¸�yp�Z[WTUdO w Z[YTZ	�`Z<^�Z[v<UXW�Z<^QO"YTp�W�UXUÕZ[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^¸YTZ<RV��R�RTpQZ[W�PS^�v

Z�xz\_cncs\_^%\<b�Ù¹UdxzY�\_^¸Z RTp�Z[W�UdOyÓ9csUdcn\<WT~�c¸a�g]YTP]fQWT\�xzUdR�RV\<Wd���Lp�UGR�p�Z<O�UdO%b4\¤Ò�UdR�PS^�UdZ<x�p¸YTZ<RT�"\_^�YTp�U
c¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W�WTUXfQWTUdRVUd^rY�g]\yxXZ<g�� w N������%\<b�ÙÚUdxzYTR}YTpQZ[Y�xz\_^rYTZ<PS^sPS^rYVUXW�^�Z<gyfE\_PS^rYVUXW�RoYV\+Z�xz\_c1cs\_^
O�Z[YTZ¸RVYVW�aQxzYTa�WTU PS^eRTp�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~<�}�Lp�U Z[WTWT\¤Ô�RtPS^1YTp�U�kmv_a�WTU�WTUXf�WTUdRVUd^rYØO�Z[YTZjVQ\¤Ô YV\.Z<^�O�huWT\_c
YTp�U"R�p�Z[WTUdOecsUdcn\<WT~n\<W�Z<xzWT\_RTRLYTp�U"^�UXY9ÔÕ\<WT�4� ô ^eYTp�PSRtUzÒ�Z<csfmg]U<�QZ<^eUzÒ�xXgSa�RTP]�<U%a�fEOQZ[YVU+xz\_^�RVYVW�Z<PS^rY
p�Z<RØbEUXUd^eO�UdxXgSZ[WTUdO�br~�YTp�U	RVUd^�RV\<W{YTZ<RV�m��RT\.\_^�g]~�P]YLPSRtZ<gSg]\¡ÔGUdO`YV\.ÔLW�P]YVU+a�fEOQZ[YVUdRÕPS^rYV\sYTp�U+R�p�Z[WTUdO
csUdcn\<WT~ � p�Ud^�xzU�YTp�U¸O�P]WTUdxzYTP]\_^'\<h�P]YTR	Z[WTW�\¤Ô ��Rd��YTp�\_RTU%\<hGYTp�U%\<YTp�UXW�YTZ<RT��R PS^ � P]v_a�WTU.ö��÷ö_���%à ^�U
\<h}YTp�U¸Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�YTZ<RV�yR � YTp�U%hjZ<xzYV\<WT~@cn\_^�P]YV\<W{YTZ<RT����PSR�W�a�^�^�PS^�v.\_^`Z1WTUdcs\<YVU�xz\_csfQa�YVUXWd�mRV\�P]Y
a�RVUdR�ZsfQWT\dÒy~�� w N������@\<b�Ù¹UdxzY�YTpQZ[Y�a�RVUdR�WTUdcn\<YVU"f�WT\yxzUdO�a�W�U"xXZ<gSgSR�YV\1hu\<WTÔØZ[W�O�YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R�YV\
YTp�U���p�Z[WTUdO w Z[YTZ@��Z<^�Z[v<UXWd�A�Lp�UA�yp�Z[WTUdO w Z[YTZ`�`Z<^�Z[v<UXW¸a�RVUdR"P]YTR%PS^�RTYTZ<^�xzUs\<hØYTp�Un� w N��o���
\<b�Ù¹UdxzYtYV\¸f4UXW�h�\<W�c/YTp�U	Z<xzYTa�Z<gEYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ehu\<WtYTp�U WTUdcs\<YVU YTZ<RV�4���Lp�U \<b�Ù¹UdxzYLPS^�RVYTZ<^QxzUdRta�RVUdO�br~
YTp�Ue� w � Z<^�O7YTp�UnY9ÔÕ\'Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�YTZ<RV�yR"\_^�YTp�U�c�aQg]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W"fE\_PS^rY"YV\�YTp�U1R�Z<csUnRTpQZ[WTUdOyÓ
csUdcn\<WT~ÛWTUXv_P]\_^>�ØRT\7O�Z[YTZÛxz\_^�R�PSRVYVUd^�xz~�PSRsv_a�Z[W�Z<^CYVUXUdOÞZ<xzWT\_RTRsYTp�U�YTZ<RV�yRX� õ \<YVU@YTp�Z[Ys\_^QxzU�YTp�U
� w N������ \<b�ÙÚUdxzY`PSR�xz\_^�RVYVW�aQxzYVUdO�\_^ YTp�UÛc¸a�g]YTP]f�WT\yxzUdRTRV\<W¤�{YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R�fEUXWThu\<W�csUdOÞb�~�g]\yxXZ<g
YTZ<RV�yR{W�Udqra�P]W�U"^�\nPS^rYVUXWVÓIf�WT\yxzUdRTR�xz\_cnc¸a�^�PSxXZ[YTP]\_^>� ô ^�YTp�PSR�xXZ<RVU<�4YTp�U%� w N��o���eYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R Z[WTU
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YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R{PSR�RTPScsfQgSPlkmUdO1UX�<Ud^`cs\<WTU+PS^���UdxzYTP]\_^`ö�� � �

�Lp�U¸xXZ[W�UXhua�goWTUdZ<O�UXW	Ô{PSgSg}^�\<YTPSxzU.YTp�Z[Y	YTp�U.^�Z<cnU%\<hÕYTp�U¸WTUdZ<O'hja�^�xzYTP]\_^i�©w�+-,-. /�0m2435+7698��op�Z<R Ud^yÓ
xz\yO�UdO-PS^�P]Y1YTp�U@O�Z[YTZÛY9~�f4U@YV\7bEUeWTUXYTa�W�^�UdO � Z<^-PS^rYVUXv<UXWË���LÔ{pQPSg]U½�=+-,r/�0�2`35+7698sO�\�UdRs^�\<YX� �Lß+ß
fEUXW�cnP]YTR%O�Uzkm^�PS^�v`c¸a�g]YTP]fQg]U1hua�^QxzYTP]\_^�R"Ô�P]YTp7YTp�UARTZ<cnU1^�Z<cnU<�ofQWT\¤�yPSO�UdO�YTp�UdP]W¸fQZ[W�Z<csUXYVUXW�Y9~�fEUdR
O�P��EUXW � YTp�PSR PSR�xXZ<gSg]UdO'hja�^�xzYTP]\_^`\¤�<UXW�g]\_Z<O�PS^�vr���"×�\¤ÔÕUX�<UXWd�>YTp�U¡w�+-,-. /10�2`3N+7698{hua�^QxzYTP]\_^�R Z<gSgopQZd�<U¸YTp�U
RTZ<cnUnfQZ[W�Z<cnUXYVUXW�RX��RV\@ÔÕUAZ[WTU1hu\<W�xzUdO�YV\�aQRVU1O�P��EUXWTUd^rY%^�Z<cnUdRX����a�g]YTP]fQg]UAcsUXYTp�\yO�R"^QZ<csUdOG�=+-,�¾
/�0m2435+7698�xXZ<^nbEUØOQPSRTZ<c�bQP]v_a�Z[YVUdO.b�~%YTp�U{xz\_csfQPSg]UXW�br~���P]W�YTa�UL\<h4YTp�U{O�P��EUXWTUd^rY}Y9~�f4UdR�\<hmYTp�UdP]W�hu\_a�WTYTp
fQZ[W�Z<cnUXYVUXWd�{�Lp�U
w�+-,9/10�2`3N+7698LcnUXYTp�\yO�R{O�\�^�\<Y p�Zd�<U¸Znhu\_a�WTYTp@fQZ[W�Z<cnUXYVUXWd�4RT\1P]Y PSR�^�UdxzUdR�RTZ[WT~�hu\<W
YTp�Udc!YV\1p�Zd�<U"aQ^�PSqra�U ^QZ<csUdRX��N�RLZ<^�Z<g]YVUXW�^QZ[YTP]�<U<�4Z<^e\¡�<UXW�g]\_Z<O�UdOlw�+-,r/�0�2`35+7698thuaQ^�xzYTP]\_^exz\_a�gSO�bEU
O�Uzkm^�UdO1P]hoP]YÕYV\�\<�1Z�hu\_a�WTYTp1fQZ[W�Z<cnUXYVUXWÕYV\sRTYV\<WTU Y9~�f4UzÓ9RTf4UdxXPlk4x�hja�^�xzYTP]\_^�WTUdR�a�g]YTRX�1�¢U	O�\.^�\<YØxz\_^yÓ
RTPSO�UXW�YTp�PSR�PSRTRTa�UtfQZ[WTYTPSxXa�gSZ[W�g]~.PScnf4\<W�YTZ<^CYX�_UdRTf4UdxXPSZ<gSg]~sR�PS^�xzUtYTp�U{cnUXYTp�\�OQRoO�UdRTxzW�P]bEUdOsPS^1��UdxzYTP]\_^�ö�� �
p�PSO�U	YTpQPSRLxz\_csfQg]UzÒ�P]Y9~AhuWT\_c!YTp�U%Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^`f�WT\<v<W�Z<c1csUXWd�

×�Zd�yPS^�vePS^CYVW�\�O�aQxzUdO`YTp�U�cnUXYTp�\�OQRLYTp�Z[Y�fEUXWTh�\<W�c$YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�RX�iÔÕU%Ô�PSgSg�UzÒyfQgSZ<PS^�YTp�U�f�WT\yxzUdRTR
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data

Myclass object

Myclass
    theInt

MdartsLockableObject
    theLock

MDARTS  Base

é%$�&b'¸( �UÛJÐ²¿�Ñ � w N������AfE\_PS^rYVUXW�RtYV\nR�p�Z[WTUdO�cnUdcs\<WT~sW�UXv_P]\_^�RX�

\<h�PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdPS^�veYTp�U�R�p�Z[WTUdO'csUdcn\<WT~eRVYVW�a�xzYTa�W�UdRX�%� p�Ud^`YTp�Un�yp�Z[WTUdO w Z[YTZe�`Z<^�Z[v<UXW+PSR�WTUdZ<O�~�YV\
PS^�RVYTZ<^rYTPSZ[YVU.Z1^�UXÔ�PS^�RTYTZ<^�xzU%\<hGZ þ�ÿ 0��Ü,���.v�5,t\<b�Ù¹UdxzYX�EP]Y xXZ<gSgSR�YTp�U þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,thja�^�xzYTP]\_^ ÿ 05,�0�j&� k�+7698��
�Lp�PSRÕhja�^�xzYTP]\_^�WTUdxXa�W�RVUdRØa�fAYTp�U	PS^�p�UXW�P]YTZ<^�xzU	p�P]UXW�Z[W�x�pr~<��WTUXYTa�W�^QPS^�v%YTp�U�\¡�<UXW�Z<gSg>Z<cn\_a�^CYÕ\<h�R�p�Z[WTUdO
csUdcn\<WT~¢^�UXUdO�UdO�hu\<W¸Z þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,	\<b�Ù¹UdxzYX� õ \<YVU�YTpQZ[Y�YTpQPSR�R�P]ÝXU�PSR�^�\<Y%YTp�UeRTZ<cnU1Z<R¸YTp�U��[Z<gSa�U
WTUXYTa�W�^�UdO�b�~�YTp�U`RVYTZ<^�OQZ[W�O �Lß+ß hua�^QxzYTP]\_^¼��� k�+J�%�p6 þ�ÿ 0��Ü,���.v�5,�8��Àj&� k�+J�%�î6 þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,=8�WTUXYTa�W�^QR.YTp�U
RTP]ÝXUA\<hLYTp�UAg]\yxXZ<gØfQZ[WTY�\<h{Z þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,+\<b�ÙÚUdxzYX��^�\<Y%YTp�U�fQZ[WTY¸PS^�RTp�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~<�`�{p�U�R�p�Z[WTUdO
csUdcn\<WT~�RTP]ÝXU.\<hØZ<^C~�xXgSZ<RTRmÁ PSR WTUdxXa�W�RTP]�<Udg]~'O�Uzkm^�UdO�Z<R+YTp�U.RTp�Z[WTUdO¢O�Z[YTZeR�P]ÝXU.\<hGP]YTR	bQZ<RTU¸xXgSZ<R�R
fQgSa�R�YTp�U�Z<gSP]v_^�UdO�RTP]ÝXU�\<hiYTp�U{RTp�Z[W�UdOnO�Z[YTZ"\<h&Á����Lp�U{xXZ<gSgmYV\j0�2S� w��m698}PS^�RTa�WTUdR�YTp�Z[YGO�UXW�P]�<UdOnxXgSZ<RTRTUdR
Ô{PSgSgmbEU�Z[bQg]U�YV\¸fQa�YGZ[W�bQP]YVW�Z[WT~sO�Z[YTZ¸Z[YÕYTp�U Z<O�O�WTUdRTR�ÙVa�RVY�bEUX~<\_^�O1YTp�U�Ud^�O1\<h>YTp�U RTp�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~
a�RVUdO b�~ÂÁ � RV\_cnUÛcnZ<x�p�PS^�UÛZ[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdR@WTUdqraQP]WTUÛg]\_^�v�ÔÕ\<W�O�RX� fE\_PS^rYVUXW�RX� \<W�VQ\_Z[YTPS^�v-f4\_PS^rY
^�a�c�b4UXW�R�YV\`bEU.fQgSZ<xzUdO7Z[Y"g]\_^�v@ÔÕ\<W�O¢bE\_a�^�O�Z[W�P]UdR	PS^ÛcsUdcn\<WT~������ p�Ud^�xzWTUdZ[YTPS^�v`Z<^ þ�ÿ 0�� ,���.v�5,
\<b�Ù¹UdxzYX�LYTp�U¢� w � Z<gSg]\�xXZ[YVUdR þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,��²� ÿ 05,�0%j5� k�+7698�b�~rYVUdR1\<h"RTpQZ[WTUdO-cnUdcs\<WT~<�ØRTZd~ÞZ[Y�Z<O�O�WTUdRTR
0 ÿmÿ �I�QZ<^�O�xXZ<gSgSR þ�ÿ 0�� ,���.v�5,	�²� �=+-, þ +�x|�/�²���b,��r6r0 ÿ�ÿ ��8�����P]�<U ÿ 05,�0%j5� k�+7698����=+-, þ +�x§���²���~,	�k698LWTUdxXa�W�RTUdRLa�f
YTp�U�xXgSZ<RTR¸p�P]UXW�Z[W�x�pC~¢YV\�O�UXYVUXW�cnPS^�UsÔ{p�PSx�p�RTpQZ[WTUdO7cnUdcs\<WT~'Z<O�O�WTUdR�R!,	�5+g.v��,+R�p�\_a�gSOÛxz\_^rYTZ<PS^i� ô ^
YTp�UAWTUdxXa�W�RTP]\_^i��YTp�UAR�p�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~¢fE\_PS^CYVUXW�R¸\<h Z<^r~7bQZ<RVU�xXgSZ<R�RVUdR.\<h þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,�Z[WTUeRTPScnPSgSZ[W�g]~
PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝXUdOi�L�{p�PSR{cnUdx�p�Z<^�PSR�c!fEUXW�cnP]YTRL^�UXÔ(xXgSZ<RTRVUdR�YV\nbEU+O�UXW�P]�<UdO@huWT\_c þ�ÿ 0��Ü,K��.v��,ÕYTp�Z[Y�PS^QxXgSa�O�U
Z<O�O�P]YTP]\_^QZ<g>O�Z[YTZ.YV\sbEU	fQgSZ<xzUdO`PS^�RTp�Z[W�UdO�csUdcn\<WT~<�

� P]v_a�WTU	ö�� � PSgSgSa�RVYVW�Z[YVUdRÕYTp�U�O�Z[YTZ"fmZ[WTYTR�\<h>Z�RTp�Z[W�UdOn� w N������n\<b�Ù¹UdxzYÕ\<hiY9~�f4U þ�ÿ 0��Ü,���.v�5,�\_^�xzU
YTp�U RTp�Z[WTUdOAcnUdcs\<WT~¸fE\_PS^CYVUXW�RÕpQZd�<U bEUXUd^�PS^QP]YTPSZ<gSP]ÝXUdOi�G�Lp�U�O�Z<RTp�UdO�gSPS^�UdRGW�UXf�WTUdRVUd^rYGYTp�U�fE\<YVUd^rYTPSZ<g
hu\<W�hja�YTa�W�UnxXgSZ<RTRVUdR.O�UXW�P]�<UdO�huWT\_c þ�ÿ 0�� ,���.v�5,	YV\'Z<OQO7YTp�UdP]W.O�Z[YTZ`YV\'YTp�UARTp�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~`W�UXv_P]\_^
Ô{P]YTp�\_a�YtWTUdxz\_csfQPSgSPS^�vsYTp�U+xz\yO�U+hu\<W þ�ÿ 0�� ,���.v�5,ÕZ<^�OÃ�(� þ�ÿ 0��Ü,��X�

N�g]YTp�\_a�v_pA\_a�WLZ[fQf�WT\_Z<x�pAYV\.RTpQZ[WTUdO �Lß+ß \<b�Ù¹UdxzYTRØÔG\<W���RtZ<^�OAPSRØfE\<WTYTZ[bQg]U<��P]Ytp�Z<RtRT\_csU gSPScnPlÓ
YTZ[YTP]\_^�RX� ô ^1fQZ[WTYTPSxXa�gSZ[W¤��YTp�U�O�Z[YTZ%�<UXf�YtPS^�RTp�Z[WTUdO�csUdcn\<WT~.PSRG^�\<YÕfEUXW�cnP]YVYVUdO1YV\¸xz\_^CYTZ<PS^AfE\_PS^rYVUXW�R
YV\.\<YTp�UXW{� w N�������\<b�Ù¹UdxzYTR � P]Y{xXZ<^i��p�\¤ÔÕUX�<UXWd�Qxz\_^rYTZ<PS^�fE\_PS^CYVUXW�RØYV\.\<YTp�UXW{RTp�Z[W�UdOecsUdcs\<W�~sO�Z[YTZ
RVYVW�aQxzYTa�WTUdR������Lp�PSR}c1Z[�<UdR}P]Y�PS^�xz\_^C�<Ud^QP]Ud^CY�YV\	fmgSZ<xzUL� w N�������\<b�Ù¹UdxzYTR�PS^.RTpQZ[WTUdO.O�Z[YTZ	RVYVW�aQxzYTa�WTUdR
RTa�x�p1Z<RÕgSPS^��<UdOAgSPSRVYTRÕZ<^�O1YVWTUXUdRX� ô YÕPSRGfE\_RTRTP]bQg]U�YV\%O�UX�yPSRVU���Z[W�P]\_aQR�YVUdx�p�^�PSq�a�UdRÕYV\�xXP]W�xXaQc%�<Ud^rYØRV\_csU
\<h{YTp�UdRVU�gSPSc1P]YTZ[YTP]\_^�RX�GbQa�Y�YTp�U1W�UdRTa�g]Y�Ô{PSgSgØ^�\<Y¸b4UAZ<R�U-M1xXP]Ud^rY.\<WsZ<R�xz\_^r�<Ud^�P]Ud^rYnZ<R.RVYVW�aQxzYTa�WTUdR
xz\_csfE\_RVUdO1\<h�\<W�O�PS^�Z[WT~ �{ß+ß \<b�ÙÚUdxzYTRd� � \<WtUzÒ�Z<csfQg]U<��RTp�Z[W�UdO�gSPS^��<UdOegSPSRVYTRtxXZ<^AbEU�xzWTUdZ[YVUdOAÔ�P]YTp�PS^
� w N������7P]hØYTp�UX~¢xz\_^�RTPSRVY"\<hØgSPSRTYTR"\<htO�Z[YTZ`RVYVW�a�xzYTa�W�UdR � \<W"\<b�Ù¹UdxzYTR%Ô{P]YTp�\_a�Y+�yP]WTYTa�Z<g�hua�^QxzYTP]\_^�R��
W�Z[YTp�UXW�YTp�Z<^�gSPSRVYTR�\<hL� w N�������\<b�ÙÚUdxzYTRX��×{\¡ÔGUX�<UXW¤�GRTa�fQf4\_RTUsÔGUA^�UXUdO�Z`R�p�Z[WTUdO�gSPS^��<UdO�gSPSRVY%\<h
� w N�������\<b�Ù¹UdxzYTRX� ô Y{PSR{fE\_RTRTP]bQg]U+hu\<WLUdZ<x�p`\<b�ÙÚUdxzYLYV\�xz\_^CYTZ<PS^�ZsfE\_PS^rYVUXW{YV\nP]YTR�RTp�Z[W�UdO�csUdcn\<WT~
O�Z[YTZ.Z<^�OAYV\nYTp�U	^�UzÒ�Yt\<b�ÙÚUdxzY{PS^AYTp�U+gSPSRVY � RVUXU � P]v_a�WTU%ö��÷ý_���G×{\¡ÔGUX�<UXWd�4YTp�PSRtPSRL^�\<YÕYVW�a�g]~�Z.R�p�Z[WTUdO
gSPS^��<UdO�gSPSRVYX��b4UdxXZ<aQRVUnP]hØ\_^�Un\<hØYTp�UnYTZ<RV��R%fEUXWThu\<W�cnR	Z�gSPSRTY%PS^�RVUXW�YTP]\_^Û\<W%O�Udg]UXYTP]\_^�YTp�UngSPSRVY%PS^7YTp�U
\<YTp�UXW}YTZ<RV�%WTUdcnZ<PS^QR�a�^Qx�p�Z<^�v<UdO>�o� w N��o���¸O�\�UdRo^�\<Y�OQPSxzYTZ[YVUtYTp�UtPScsfQg]UdcnUd^CYTZ[YTP]\_^�\<hQYTp�UØR�p�Z[WTUdO
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Application Task 2
é%$�&b'¸( �UÛJÐpÄGÑ N�^�� w N������egSPS^��<UdO`gSPSRVYX�

\<b�Ù¹UdxzYTRX��RT\�YTp�UdRVUsfQWT\<bQg]UdcnR Z[WTU1xXZ<a�RVUdO¢b�~`YTp�UnPScsfQg]UdcnUd^CYTZ[YTP]\_^¢Z[fQf�WT\_Z<x�p7ÔGU1p�Zd�<UsYTZ[�<Ud^>� ô h
fE\<WTYTZ[bQPSgSP]YÖ~�PSR{^�\<Y{ZsWTUdqraQP]WTUdcsUd^rYLZ<^�Oe�yP]WTYTa�Z<g�csUdcs\<W�~nPSR{Z¤��Z<PSgSZ[bQg]U<�>�_\<W�O�Z<^G� RLcnUXYTp�\yO�RtxXZ<^@bEU
a�RVUdO�h�\<WLfmgSZ<xXPS^�vs\<b�Ù¹UdxzYTRLÔ{P]YTp���P]WTYTaQZ<gihuaQ^�xzYTP]\_^�RLPS^�R�p�Z[WTUdOecsUdcn\<WT~<�

� 0�Å ��ñy} CEDJñ¶�;�GIvL�òbIE�¸DGF=C�L�ò
ô ^eRV\_csU xXZ<RVUdRX�mP]YLPSRtPScsfE\_RTRTP]bQg]U�YV\sO�P]WTUdxzYTg]~AZ<xXxzUdRTR{YTp�U+csUdcn\<WT~.Ô{p�UXWTU	O�Z[YTZ¸W�UdRTPSO�U bEUdxXZ<a�RVU

YTp�Uef�W�\�xzUdRTRT\<W.\_^�Ô{p�PSx�p�YTp�UeYTZ<RV��PSRsW�a�^�^�PS^�v`O�\�UdRs^�\<Y.p�Z¤�<U�fQpr~�RTPSxXZ<gtZ<xXxzUdR�RsYV\ÛP]Y � Pj� U<�S�ØYTp�U
f�WT\yxzUdRTRV\<W�PSR�^�\<YL\_^@YTp�U%RTZ<cnU+bQa�R���� ô h�OQPSRVYVW�P]bQa�YVUdO`RTp�Z[WTUdO@csUdcs\<W�~�PSR�Zd�[Z<PSgSZ[bQg]U<�>P]Y�PSR{f4\_R�RTP]bQg]U
YV\ea�RVU¸fQpr~�R�PSxXZ<gSg]~@WTUdcn\<YVU¸cnUdcs\<WT~�Z<R	P]hGP]Y�ÔÕUXWTUsg]\yxXZ<gj�%×�\¤ÔÕUX�<UXWd��cn\_RVY�RT~�RVYVUdc1R�WTUdqraQP]WTU.RV\_csU
hu\<W�c \<ht^�UXYÖÔG\<WT�yPS^�v�YV\`Z<xXxzUdRTR%WTUdcn\<YVUnO�Z[YTZy�`à ^�Un\<hÕYTp�UnO�P�M1xXa�g]YTP]UdR�Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO�Ô{P]YTpÛW�Udcs\<YVU
O�Z[YTZ¸Z<xXxzUdRTRLPSRÕYTp�Z[Ytcn\_RVYÕ^�UXY9ÔÕ\<WT��PS^�v�fQWT\<YV\�xz\_gSR{Z<O�O1R�a�bQRVYTZ<^rYTPSZ<gE\¤�<UXW�p�UdZ<OeZ<^�OAO�\�^�\<YÕfQWT\¤�yPSO�U
Ud^�OyÓIYV\[ÓIUd^QOnWTUdRTf4\_^QRVUzÓIYTPScsULv_aQZ[W�Z<^CYVUXUdRd� � \<WÕUzÒyZ<cnfQg]U<��� � | Q¡ô |}ÓIbQZ<RTUdOsf�WT\<YV\yxz\_gSRGh�\<WØRV\yxT�<UXYtZ<^�O
O�Z[YTZ[v<W�Z<c*xz\_cnc¸a�^�PSxXZ[YTP]\_^QRX�_\_^.Ô{pQPSx�p1�yaQ^.�{| � R � û S Z<^�O1à+� ��w � �@R ù<� S Z[WTUtbma�PSg]YX�Cf�W�\¤�yPSO�UL^�\
YTPScnPS^�v�v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdRd� � g]UdZ[W�g]~<�mZ<^C~�WTUdcs\<YVU	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YTpQZ[YLa�RVUdRtYTp�UdRTU+RVUXWT�yPSxzUdRLxXZ<^�^�\<YLfQWT\¤�yPSO�U
Z<^r~�Z[bQRV\_gSa�YVU%YTPScnPS^�vsv_aQZ[W�Z<^CYVUXUdRd� õ UX�<UXW�YTp�Udg]UdRTRX�EP]Y�xXZ<^�RVYTPSgSg�b4U	�<UXW�~�a�RVUXhja�giYV\nfQWT\¤�yPSO�U"W�Udcs\<YVU
Z<xXxzUdRTR%UX�<Ud^7P]hØYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^yÓIYTPScsU1v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdR"Z[WTUn^�\<Y"cnZ<O�U<� � \<W"UzÒ�Z<csfQg]U<�oRTa�f�fE\_RVU.ZehjZ<xzYV\<WT~
cs\_^QP]YV\<W�PS^�v+YTZ<RV�1^�UXUdO�R�YV\�UzÒ�Z<cnPS^�ULYTp�U�PS^rYVUXW�^�Z<gQRTYTZ[YVU�\<h>Z"fQZ[WTYTPSxXa�gSZ[WØcnZ<x�p�PS^�U{xz\_^rYVWT\_gSg]UXWd�G�Lp�U
hjZ<xzYV\<WT~¢cs\_^�P]YV\<W�PS^�veYTZ<RV�¢cnZd~'^�\<Y+p�Z¤�<UnYTP]v_prY"O�UdZ<O�gSPS^�UdRX��RV\`P]Y"cnP]v_prY	bEU¸Z[bmg]UsYV\�YV\_g]UXW�Z[YVU�YTp�U
gSZ[YVUd^�xz~7Z<^QO7a�^�fQWTUdO�PSxzYTZ[bQPSgSP]YÖ~¢\<hLZ�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�YTpQZ[Y�a�RTUdR"�{| � �o�yPS^QxzU1cnZ[W��<UXYTR"hu\<W"WTUdZ<glÓIYTPScnU
^�UXYÖÔG\<WT�yPS^�v`YV\`RTa�fQf4\<W�Y OQP]v_P]YTZ<g�c¸a�g]YTPScsUdOQPSZeZ<^�O¢YVUdg]Udxz\_cnc¸a�^QPSxXZ[YTP]\_^�R%Z[W�UsUzÒ�fmZ<^�O�PS^�v�W�Z[fQPSO�g]~<�
PScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^�R \<hÕ^�UXY9ÔÕ\<WT��PS^�v�f�WT\<YV\yxz\_gSR+Ô{P]YTpÛv_a�Z[W�Z<^rYVUXUdO¢WTUdRVfE\_^�RVU¸YTPScnUdR+RTp�\_a�gSO¢RT\r\_^'bEUzÓ
xz\_csU"Ô{PSO�Udg]~eZd�[Z<PSgSZ[bQg]U<�t�Lp�a�RX��RV\�\_^@P]Y{R�p�\_a�gSOebEU	UdZ<RTP]UXW�YV\nf�W�\¤�yPSO�U+WTUdcn\<YVU+O�Z[YTZnRVUXW���PSxzUdR{YTp�Z[Y
Z[WTU"R�a�P]YTZ[bQg]U+hu\<WLWTUdZ<glÓIYTPScnU"RV~yRVYVUdcnRX�

�
�ÇÆ1�r� �ÛH~¥[6k���
à ^�UL\<hiYTp�U�O�UdRTP]v_^nv<\_Z<gSRÕ\<h>� w N��o���nPSR�YTp�Z[YØO�Z[YTZ"g]\yxXZ[YTP]\_^AZ<^�OnPScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^nbEULYVW�Z<^�R¹Ó

fQZ[WTUd^rYsYV\7Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�RX� N{fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�R�RVfEUdxXP]h�~�YTp�U@O�Z[YTZ[bmZ<RVU`PSO�Ud^rYTPlkQUXW�Rn\<h�YTp�U�\<b�Ù¹UdxzYTRnYTp�UX~
^�UXUdOi�yZ<^�O1YTp�U�� w N������1gSP]b�W�Z[WT~sxz\_^�RTYVW�a�xzYTRÕYTp�U Z[f�f�WT\<f�W�PSZ[YVU{\<b�Ù¹UdxzYTRÕYV\�Z<xXxzUdRTRØYTpQZ[YÕO�Z[YTZy� � \<W
g]\yxXZ<g�OQZ[YTZ � \_^%YTp�UØRTZ<csUGf�WT\yxzUdRTRV\<Wo\<WoZ<xXxzUdRTR�P]bQg]UtZ<xzWT\_RTRoYTp�UÕbQa�R����[� w N������"\<b�Ù¹UdxzYTRoÔ{P]YTp%OQP]WTUdxzY



ø ö

fE\_PS^CYVUXW�R�YV\"RTpQZ[WTUdOscsUdcn\<WT~%Z[W�U{xz\_^�RVYVW�aQxzYVUdOi� � \<W�W�Udcs\<YVU{Z<xXxzUdRTRd�rf�W�\dÒy~¸� w N������.\<b�ÙÚUdxzYTRÕZ[WTU
xz\_^�RVYVW�a�xzYVUdOi�1|�WT\dÒy~�\<b�ÙÚUdxzYTR�xz\_^rYTZ<PS^7YTp�UsPS^�h�\<W�c1Z[YTP]\_^Û^�UXUdO�UdO7YV\�fEUXWThu\<W�cè�{| � YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR
\_^�YTp�Z[Y%\<b�ÙÚUdxzYX�@�{p�PSR%PS^�h�\<W�c1Z[YTP]\_^7PS^�xXgSaQO�UdR"YTp�Un\<b�Ù¹UdxzY�PSO�Ud^CYTPlkQUXW¸Z<^�O�YTp�U1��| � p�Z<^�O�g]U1xz\<WVÓ
WTUdRVfE\_^�OQPS^�vAYV\eYTp�U1� w �ÑRVUXWT�<UXW+YTp�Z[Y%cnZ<^�Z[v<UdR YTp�Z[Y"\<b�ÙÚUdxzYX�>��p�Ud^¢c1Z[��PS^�veYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScnU
v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdRX�4� w N������AYTZ[�<UdR�xz\_cnc¸a�^�PSxXZ[YTP]\_^eO�UdgSZd~yR{PS^rYV\nZ<xXxz\_a�^rYX� ô ^e\_a�WLxXa�WTW�Ud^CYLPScnfQg]UdcsUd^yÓ
YTZ[YTP]\_^i��YTp�PSRÕUdRTRTUd^CYTPSZ<gSg]~ecsUdZ<^QR�YTp�Z[YtP]h�� w N�������O�UXYVUXW�c1PS^�UdR�W�Udcs\<YVU	Z<xXxzUdRTRtPSRØWTUdq�a�P]WTUdOi�yP]YØÔ{PSgSg
WTUXhja�RVULYV\%v_a�Z[W�Z<^rYVUXU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^1YTPScsUdR�hu\<W�YTp�U{f�WT\¤Ò�~¸\<b�Ù¹UdxzYX���Lp�ULg]\�xXZ[YTP]\_^�\<h>O�Z[YTZ%PSR�^�\<YÕxz\_c.Ó
fQg]UXYVUdg]~.YVW�Z<^QRVfQZ[WTUd^rY}YV\%Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^�RGR�PS^�xzU{Z	YTPSc1PS^�v+xz\_^�RVYVW�Z<PS^rY�YTpQZ[Y�PSR�RTa�f�fE\<WTYVUdO¸h�\<WGg]\�xXZ<gmO�Z[YTZ
Ô{PSgSgmbEU�WTU¹Ù¹UdxzYVUdOeP]h>YTp�U O�Z[YTZ�PSRÕWTUdcs\<YVU<���LpQPSRGbEUdp�Z¤��P]\<WtPSRØa�RVUXhja�gmRTPS^�xzU P]YÕfQWTUX�<Ud^CYTRØa�^QRTa�RVfEUdxzYTPS^�v
Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRnhuWT\_c fEUXWThu\<W�c1PS^�v'\<f4UXW�Z[YTP]\_^�RsYTp�Z[Y�cnP]v_prYnxXZ<a�RVU`YTp�Udc YV\�cnPSRTR¸YTp�UdP]W�O�UdZ<OQgSPS^�UdRX�
ô h}ÔGU%ÔGUXWTU¸a�RTPS^�v1^�UXYÖÔG\<WT�yPS^�v�f�WT\<YV\yxz\_gSR�YTp�Z[Y�fQWT\¤�yPSO�UdO`Ud^�OyÓIYV\[ÓIUd^�O`WTUdRVfE\_^�RVU"YTPScsU"v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdRd�
� w N�������xz\_a�gSO�bEUAUd^�p�Z<^�xzUdO�YV\ÛZ<gSRV\7v_a�Z[W�Z<^rYVUXU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�YTPScsUdR¸hu\<Wsf�WT\¤Ò�~�\<b�ÙÚUdxzYTR;R ø ú S �
×�\¤ÔÕUX�<UXWd�ØYTp�PSR¸ÔG\_aQgSO�RVYTPSgSgt^�\<Y.bEU1Ud^rYTP]WTUdg]~�YVW�P]�yPSZ<gLRTPS^�xzUAYTp�U�RTx�p�UdO�a�gSPS^�v�\<h �{| � WTUdqra�UdRVYTR.PS^
YTp�U.� w � ÔÕ\_a�gSO`p�Zd�<U�YV\nbEU+xz\_^�RTPSO�UXWTUdOi�t��\�O�\sYTp�PSRd�QYTp�U�� w � ÔÕ\_a�gSO`^�UXUdO�YV\�p�Zd�<U�RTa[M1xXP]Ud^rY
UzÒyUdxXa�YTP]\_^sYTPScnUtYV\+RVUXWT�yPSxzULWTUdcs\<YVUtW�Udqra�UdRTYTRX�}�Lp�U � |���a�YTPSgSP]ÝdZ[YTP]\_^1WTUdq�a�P]WTUdO¸b�~%YTp�U�� w � ÔÕ\_a�gSO
O�UXfEUd^�OA\_^eYTp�U+Z[WTW�P]�[Z<giW�Z[YVU+\<h�WTUdcn\<YVU	WTUdqra�UdRVYTR{Z<^�OAYTp�UdP]W{ÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVU%UzÒ�UdxXa�YTP]\_^@YTPScsUdRX�

� \<W@WTUdcs\<YVU¢Z<xXxzUdRTReYV\�OQZ[YTZy��\_a�W�PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^ \<h%� w N������ a�RVUdR�WTUdcn\<YVU'f�WT\yxzUdO�a�WTU
xXZ<gSgSR � ��| � �zR � û S �sN{fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^�R%YTp�Z[Y+^�UXUdO¢YV\@Z<xXxzUdR�R"WTUdcn\<YVU.\<b�Ù¹UdxzYTR"a�RVU.fQWT\dÒy~`\<b�ÙÚUdxzYTR"YTp�Z[Y
v<Ud^�UXW�Z[YVU%�{| � RGYV\sZ<RT�1YTp�U"� w � YV\.fEUXWTh�\<W�c*YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�Rt\_^AYTp�UdP]Wtb4UdpQZ<g]hÖ��N�f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R{^�UXUdO
^�\<YA�y^�\¤ÔèÔ{p�UXYTp�UXWeYTp�U¢Z<xXxzUdRTR�PSReg]\yxXZ<g \<WeWTUdcs\<YVUgP"YTp�U¢� w N�������\<b�Ù¹UdxzYTR�p�PSO�U`YTp�UÛZ<xXxzUdR�R
csUdx�p�Z<^�PSRTc@� ô ^`\<YTp�UXW	ÔG\<W�O�RX�4Ô{p�Ud^�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R+xz\_^QRVYVW�a�xzY�YTp�UdP]W+� w N������`\<b�ÙÚUdxzYTRX�iYTp�UX~@O�\
^�\<YsRVfEUdxXP]hu~7Ô{p�UXYTp�UXW.YTp�UA\<b�Ù¹UdxzYTRnZ[WTUeg]\yxXZ<gt\<WsWTUdcn\<YVU<���Lp�UA� w N�������\<b�Ù¹UdxzYsxz\_^�RVYVW�aQxzYTP]\_^
f�WT\yxzUdRTR�O�UXYVUXW�c1PS^�UdR	Ô{p�Z[Y%Y9~�fEUn\<hL\<b�Ù¹UdxzY%PSR%WTUdq�a�P]WTUdO�h�\<W%UdZ<x�p�YTZ<RV�ÛYV\'Z<xXxzUdRTR�UdZ<x�p�O�Z[YTZ[bmZ<RVU
\<b�Ù¹UdxzYX�

õ Z[YTa�W�Z<gSg]~<�rWTUdcs\<YVUØYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R}YTp�Z[Y}a�RVUt��| � Z[WTUtc¸a�x�p¸RTg]\¡ÔGUXW�YTpQZ<^¸YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�YTp�Z[Y}a�RVU
O�P]WTUdxzY�RTp�Z[W�UdO"csUdcn\<WT~	Z<xXxzUdRTRX� � \<W�UzÒ�Z<csfQg]U<�[\_^%\_a�W�YVUdRTY�fQgSZ[YVhu\<W�c�Z�g]\yxXZ<gyO�Z[YTZ[bQZ<RVUÕYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
YTp�Z[YLW�Udqra�P]W�UdRL^�\scs\<W�U	YTp�Z<^@ö[ûnc1PSxzWT\_RVUdxz\_^�OQRØh�\<W�O�P]WTUdxzY{cnUdcs\<WT~nZ<xXxzUdR�R{YÖ~rfQPSxXZ<gSg]~eW�Udqra�P]W�UdR ø û
cnPSgSgSPSRTUdxz\_^�O�RsP]h�Z¢f�WT\¤Ò�~�\<b�Ù¹UdxzYsPSRsa�RVUdOi��N�gScs\_RVY.Z<gSgt\<h�YTp�PSR.YTPScnU�PSRsxz\_^�RTaQcsUdO�PS^�YTp�U@��| �
\¤�<UXW�p�UdZ<O�WTUdq�a�P]WTUdO�YV\¢RVUd^�O�csUdRTR�Z[v<UdR�Z<xzW�\_RTR¸YTp�Ue��YTp�UXW�^�UXYX� � Z<RVYVUXWsfQWT\�xzUdR�RV\<W�RX��RTaQx�p�Z<Rs�ya�^
��fQZ[W�xXRVYTZ[YTP]\_^�RX�ExXZ<^�f4UXW�h�\<W�c �{| � RL\_^�Zd�<UXW�Z[v<UsR�P]v_^�PlkmxXZ<^rYTg]~�huZ<RTYVUXW�YTpQZ<^@YTp�PSRd�{×{\¡ÔGUX�<UXW¤�>RTPS^�xzU
YTp�Ut� � | Q¡ô |�f�W�\<YV\�xz\_gSR}O�\	^�\<Yov_a�Z[W�Z<^rYVUXULO�UdgSP]�<UXWT~%YTPScsUdRX�<YTp�UÕp�P]v_p�UXW�Zd�<UXW�Z[v<ULfEUXWThu\<W�c1Z<^�xzU�O�\�UdR
^�\<Y{p�Udg]f�Ô{P]YTpeWTUdRTf4UdxzYtYV\1p�Z[W�OeWTUdZ<glÓIYTPScnU+v_a�Z[W�Z<^rYVUXUdRX�

ô YLPSRLxzW�a�xXPSZ<g>YTp�Z[YtYTp�U	UzÒyUdxXa�YTP]\_^�\<hoYTp�U+�{| � ÓIbQZ<RVUdO�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R�^�\<YLxXZ<a�RVU+g]\yxXZ<giWTUdZ<glÓIYTPScnU
YTZ<RV�yR�YTpQZ[YGa�RVU{YTp�U{RTZ<cnU{O�Z[YTZ+YV\�cnPSRTR�YTp�UdP]WÕO�UdZ<O�gSPS^�UdRX� � \<WÕYTp�PSRGWTUdZ<RV\_^i�r\_a�WGPS^�P]YTPSZ<gmYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
cs\yO�Udg�O�\rUdR�^�\<Y%R�a�f�fE\<WTY"xz\_cnf4\_aQ^�O¢YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R�YTp�Z[Y�Z<gSg]\¡Ô!Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R¸YV\'g]\�x��ÛWTUdRV\_a�W�xzUdR
Z<xzWT\_RTR{c�aQg]YTP]fQg]U+O�Z[YTZsZ<xXxzUdRTR{\<fEUXW�Z[YTP]\_^�RX� ô h�R�a�x�peYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�R{ÔGUXWTU+Z<gSg]\¡ÔGUdO>�mg]\yxT�yR{p�UdgSOeZ<xzWT\_R�R
YTp�U{^�UXY9ÔÕ\<WT�.br~¸WTUdcn\<YVU{Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRGxz\_a�gSO1bQg]\yxT�¸UzÒyUdxXa�YTP]\_^n\<h>g]\yxXZ<g�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RGh�\<WGUzÒ�YVUd^QO�UdO
fEUXW�P]\yO�R�\<hEYTPScsU<�Cc1Z[��PS^�v+P]YGPScsfE\_RTRTP]bQg]UØYV\%v_a�Z[W�Z<^rYVUXU{hjZ<RVY�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^sYTPScsUdR�h�\<WGYTp�ULg]\�xXZ<gQYTZ<RV�yRX�
ô ^�RVYVUdZ<Oi�4PS^`� w N��o���4�mUdZ<x�p�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^'PSR�UdRTRVUd^rYTPSZ<gSg]~@Udq�a�P]��Z<g]Ud^rY�YV\�Z1RTPS^�v_g]U¸g]\�xXZ<g�\<W�W�Udcs\<YVU
f�WT\yxzUdO�a�W�UsxXZ<gSgj� ô htZ@YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�WTUdq�a�P]WTUdR"Z`g]\�x��m��P]Y%\<b�YTZ<PS^�R%Z<^�OÛWTUdg]UdZ<RTUdR%YTp�U1g]\yxT�¢bEUXh�\<W�UnP]Y
WTUXYTa�W�^�R>xz\_^rYVWT\_gCYV\�YTp�U�Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^i� ô ^"YTp�U�xXZ<RVUG\<h�ZtWTUdcs\<YVU�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^i�<YTp�U�g]\�x��"PSR�Z<xXq�a�P]WTUdO"br~
YTp�U%�ypQZ[WTUdO w Z[YTZn��Z<^�Z[v<UXWd��Ô�p�PSx�p�RTUXWT��PSxzUdR{YTp�U"��| � xXZ<gSgj�QfEUXWThu\<W�c1RGYTp�U	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�RVfEUdxXPlkQUdO
PS^�YTp�U%xXZ<gSgj�iZ<^�O�W�UXYTa�W�^�R{YTp�U"WTUdR�a�g]YLYV\�YTp�U%Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^`YTp�WT\_a�v_p�YTp�U"WTUdcn\<YVU"f�WT\¤Ò�~A\<b�Ù¹UdxzY � RVUXU
� P]v_a�WTU%ö��÷ö_���
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�
�ÇÆ1��� _ �@�GFIHb�ÞHb��:<B4:_6I;��
��\sPScsfQg]UdcnUd^CYØ� w N������AWTUdcs\<YVU	Z<xXxzUdRTRX�QÔGU	xzWTUdZ[YVUdO�Z¸fQWT\dÒy~1xXgSZ<RTR{xXZ<gSg]UdO��`OQZ[WTYTRT�LUdcn\<YVU<�

�Lp�PSR�xXgSZ<RTR a�RVUdR��{| � xXZ<gSgSR�YV\ePScsfmg]UdcsUd^rYLYTp�U"�yP]WTYTa�Z<g�hja�^�xzYTP]\_^�R�YTp�Z[Y RVYV\<WTU¸Z<^�O@W�UXYVW�P]UX�<U.O�Z[YTZy�
�Lp�U1�{| � xXZ<gSgSR%Z[WTU�RVUXWT�yPSxzUdOÛb�~¢� w N�������� w � RTUXWT�<UXW�RX�A��Z<x�p���O�Z[WTYTRT�{Udcs\<YVUs\<b�ÙÚUdxzY�xz\_^yÓ
YTZ<PS^�R+Z<^¢��| � p�Z<^�OQg]U¸Z<^QO'YTp�U.PSO�Ud^CYTPlkmUXW � ^�Z<csU¡�{\<hGYTp�U.WTUdcs\<YVU.� w N��o����\<b�Ù¹UdxzYX�sà	a�W�kQW�RVY
� w N������nPScsfmg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^na�RVUdOnN{fE\_gSg]\ õ � ��hu\<WGP]YTR�WTUdcs\<YVU�f�WT\yxzUdO�a�WTUtxXZ<gSgSRX� õ � �.PSR�YTp�U�bQZ<RVU
YVUdx�pQ^�\_g]\<v<~Ûhu\<W�à+� � w � �âW�Udcs\<YVUsf�W�\�xzUdO�a�WTU.xXZ<gSgSRÃR ù<� S �1×{\¡ÔGUX�<UXWd��R�PS^�xzU õ � �'Z<^�O w � ��Z[WTU
^�\<YGÔ{PSO�Udg]~nZ¤��Z<PSgSZ[bQg]U ~<UXYX�yÔÕU�cn\�O�PlkmUdO.YTp�U���| � huaQ^�xzYTP]\_^�RÕPS^n� w N������nYV\¸a�RVU	�ya�^n��| � R � û S �
� P]v_a�WTU.ö�� ù PSgSgSa�RVYVW�Z[YVUdR	RV\_cnU%\<h�YTp�U���O�Z[WTYTR��LUdcs\<YVU¸xXgSZ<RTR	cnUdc%bEUXW�RLYTp�Z[Y h�\<WTÔØZ[W�O`YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR
�yPSZs�{| � ���Lp�U	hja�^�xzYTP]\_^�R�w�+-, � sg0m24698ÕZ<^�O½�=+-, � s70�2`698 � xXZ<gSg]UdO`\_^�gSPS^�UdR�ý¸Z<^�O � ��W�UdRVfEUdxzYTP]�<Udg]~��tbQa�^yÓ
O�g]U�YTp�UdP]WtZ[WTv_a�cnUd^CYTRØPS^rYV\�YTp�U�RVYVW�a�xzYTa�WTUdRØa�RVUdO1hu\<WÕYTp�U+��a�^n��| � xXgSP]Ud^CYtRVYTa�bQRØZ<^�Onv<Ud^�UXW�Z[YVU	YTp�U
�{| � xXZ<gSgSRX�

� P]v_a�WTU�ö�� ù WTUXf�WTUdRTUd^CYTReYTp�UÛxXgSP]Ud^CY�RTPSO�U¢\<h�YTp�U7�{| � xXZ<gSgj�$�Lp�UÛRTUXWT�<UXW@RTPSO�U�PSR�RTp�\¡Ô{^�PS^
� P]v_a�WTU¸ö��þür� *)+-, � sg0�2`35+ ¯7698tPSR�YTp�U"W�Udcs\<YVU+f�W�\�xzUdO�a�WTU	f�WT\¡��PSO�UdO@br~eYTp�U%� w N��������yp�Z[W�UdO w Z[YTZ
��Z<^�Z[v<UXW�YV\+RVUXW���PSxzUtYVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R�YTpQZ[Y}WTUXYVW�P]UX�<U{PS^rYVUXv<UXW�R�huWT\_c�� w N��o����\<b�Ù¹UdxzYTRX�}�Lp�UØ\<b�Ù¹UdxzY�PSR
WTUXYVW�P]UX�<UdO�br~�^�Z<csU�h�W�\_c!Z.p�Z<RTp�YTZ[bQg]U	\<hoWTUXv_PSRVYVUXWTUdOA\<b�Ù¹UdxzYTR � gSPS^�U"ý_���mZ<^�O�YTp�Ud^AYTp�Ufw�+-,�. /�0�2`3N+7698
hja�^�xzYTP]\_^ePSRtxXZ<gSg]UdO�hu\<WtYTp�Z[Yt\<b�Ù¹UdxzYX� ô ^AYTp�PSRØÔØZd~<��YTp�U"� w � fEUXWTh�\<W�cnRGYTp�U YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^e\_^�b4UdpQZ<g]h
\<h�YTp�U	WTUdcn\<YVU	f�WT\dÒy~A\<b�Ù¹UdxzY{Z<^�OeWTUXYTa�W�^�RØYTp�U	WTUdR�a�g]YTRL�yPSZs�{| � �

�Lp�U xXZ<gSgEYV\Mw�+-,-. /�0m2435+7698G\_^egSPS^�U � ö�\<h � P]v_a�WTU"ö�� ù PSgSgSa�RVYVW�Z[YVUdRLYTp�U f4\¡ÔGUXWt\<h���P]W�YTa�Z<g4hua�^QxzYTP]\_^�R
PS^ �Lß+ß � õ \<YTPSxzU{YTp�Z[Y¨w�+-, � s70�2435+ ¯7698}^�UX�<UXW�YVW�P]UdR}YV\+O�UXYVUXW�cnPS^�UØYTp�ULZ<xzYTaQZ<g�Y9~�fEUt\<hQYTp�UL� w N��o���
\<b�Ù¹UdxzY+WTUXYVW�P]UX�<UdO7h�W�\_c YTp�Unp�Z<RTp'YTZ[bmg]U<� ô Y"R�PScsfQg]~@xXZ<gSgSR"YTp�Us�yP]WTYTa�Z<g�hja�^�xzYTP]\_^Ãw�+-,-. /�0m2435+7698���Z<^�O
�Lß+ß Z<a�YV\_cnZ[YTPSxXZ<gSg]~�Ud^�RTa�W�UdR+YTp�Z[Y%YTp�U�xz\<W�WTUdxzY%�<UXW�RTP]\_^7\<hAw�+-,-. /�0m2435+7698"Ô{PSgSg�b4U1xXZ<gSg]UdO�h�\<W%YTp�Z[Y
\<b�Ù¹UdxzYX���Lp�a�RX�ØYTp�U��{| � RVUXWT�<UXWexz\yO�U`^�UX�<UXWA^�UXUdO�RnYV\�bEU�W�Udxz\_csfQPSg]UdOÞÔ{p�Ud^Þ^�UXÔ � w N��o���
xXgSZ<RTRVUdR.Z[W�UAxzW�UdZ[YVUdOi�Û�Lp�U�xz\�O�UAhu\<W¸YTp�U�^�UXÔ/xXgSZ<RTRTUdRsPSR¸gSPS^��<UdO�PS^CYV\'YTp�U@� w � RVUXW��<UXWd��Z<^�O�^�\
cs\yO�PlkmxXZ[YTP]\_^QR%\<h�UzÒyPSRTYTPS^�vÛxz\�O�UAZ[W�U�W�Udqra�P]W�UdOi�Û�Lp�UXWTUXhu\<WTU<��� w N�������PSR¸�<UXWT~7UdZ<RT~7YV\¢UzÒyYVUd^�O
Ô{P]YTp�Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9O�Uzkm^�UdO@xXgSZ<RTRVUdRd�
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��W�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^AO�UdZ<OQgSPS^�U�RVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^�PS^1WTUdZ<glÓIYTPScsU�O�Z[YTZ[bQZ<RVUdRØPSRÕPScsfE\<WTYTZ<^rY}b4UdxXZ<aQRVU{WTUdZ<glÓIYTPScnU

Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^QRs\<huYVUd^-xz\_^rYTZ<PS^ÞPScnfQgSPSxXP]YsZ<RTRTa�cnf�YTP]\_^�R¸Z[bE\_a�Y.YTp�UefEUXWThu\<W�cnZ<^QxzUAx�p�Z[W�Z<xzYVUXW�PSRTYTPSxXR1\<h
O�Z[YTZsZ<xXxzUdR�R{\<fEUXW�Z[YTP]\_^�Rd� � \<W{UzÒ�Z<csfmg]U<��YTp�U+xz\_^CYVW�\_g�g]\�\<f@\<h�ZscnZ<x�p�PS^�U+xz\_^rYVWT\_gSg]UXW�c1P]v_pCYLZ<xXxzUdR�R
ZAO�Z[YTZ[bQZ<RVU.YV\eW�UdZ<O�RTUd^�RV\<W	�[Z<gSa�UdR \<W+PSRTRTa�U¸Z<xzYTa�Z[YV\<W�xz\_cncnZ<^QO�RX� �Lp�U.RTZ<csfmgSPS^�vnhuWTUdq�a�Ud^�xz~@\<h
YTp�U.xz\_^rYVWT\_g�g]\r\<fÛPSR O�UXYVUXW�c1PS^�UdO ij_ba�]^cgaB] Z<xXxz\<W�O�PS^�vAYV\AYTp�U.xz\_^CYVW�\_goRTYVW�Z[YVUXv<~�Z<^QO`YTp�U%fQpr~yRTPSxXZ<g
x�pQZ[W�Z<xzYVUXW�PSRVYTPSxXR	\<h}YTp�U�c1Z<x�p�PS^�U<���Lp�U%R�Z<csfQgSPS^�vnh�WTUdq�a�Ud^�xz~�p�Udg]fQR�O�UXYVUXW�cnPS^�U"YTp�U�xz\_^rYVWT\_g�YTZ<RV�#� R
O�UdZ<O�gSPS^�U<����\¢�<UXW�P]hu~�YTp�Z[Y.YTp�U�O�UdZ<O�gSPS^�UeÔ{PSgSgÕbEUecsUXYX�GYTp�U�RV\<huY9ÔØZ[WTU�O�UdRTP]v_^�UXW1c�aQRVY%�y^�\¡Ô�YTp�U
YTPScsU¸WTUdq�a�P]WTUdO'YV\�xz\_cnfQg]UXYVU.YTp�UsO�Z[YTZ[bmZ<RVU.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QRX�.×{\¡ÔGUX�<UXWd��P]h�YTpQPSR YTPScnPS^�veO�UXfEUd^�O�Ud^Qxz~
PSR�PScsfQgSPSxXP]Y"Z<^QO7PSR�^�\<Y"x�p�UdxT�<UdO�Z[Y"W�a�^CYTPScnU<��YTp�U�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�cnZ¤~'huZ<PSgGxXZ[YTZ<RVYVWT\<fQp�PSxXZ<gSg]~�P]htYTp�U
O�UdRTP]v_^�UXW�� RAZ<RTRTa�cnf�YTP]\_^�RnZ[bE\_a�Y�YTp�U'O�Z[YTZ[bQZ<RVU'fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU@Z[WTU�ÔLWT\_^�v�� �Lp�UXWTUXhu\<WTU<�{Z[fQfQgSPSxXZ�Ó
YTP]\_^�RØRTp�\_aQgSO1RVfEUdxXP]hu~sYTp�UdP]WØWTUdZ<glÓIYTPScnU xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRØUzÒ�fQgSPSxXP]YTg]~�Z<^�OAO�Udg]UXv_Z[YVU	YTp�U�WTUdRVfE\_^�RTP]bmPSgSP]Y9~shu\<W
csUXUXYTPS^�v.YTp�Udc�YV\sYTp�U+O�Z[YTZ[bQZ<RVU�RV~�RTYVUdc��

|�W�P]\<WLWTUdZ<glÓIYTPScnU+O�Z[YTZ[bQZ<RVU+W�UdRVUdZ[W�x�p`PS^C�<UdRTYTP]v_Z[YVUdR�Z<g]v<\<W�P]YTp�cnRtRTaQP]YTZ[bQg]U+hu\<WLcsUXUXYTPS^�v.WTUdZ<glÓIYTPScnU
WTUdq�a�P]WTUdcnUd^CYTRX��×�\¤ÔÕUX�<UXWd��WTUdgSZ[YTP]�<Udg]~ngSP]YVYTg]U Z[YVYVUd^CYTP]\_^Ap�Z<R�bEUXUd^.fQZ<PSOsYV\%YTp�U{q�a�UdRVYTP]\_^1\<hip�\¤ÔÞWTUdZ<glÓ
YTPScsU`Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R�RTp�\_a�gSO-xz\_cnc¸a�^�PSxXZ[YVUeYTp�UdP]W1WTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTR.YV\ÛYTp�U`O�Z[YTZ[bQZ<RTU@RV~yRVYVUdc����Lp�PSR
PSRTRTa�UAPSR¸�<UXW�~�PScnf4\<W�YTZ<^CY¸PS^�Z<^C~�f�W�Z<xzYTPSxXZ<g{PScsfQg]UdcnUd^CYTZ[YTP]\_^i��N$xz\_c1cs\_^�Z<RTRTa�cnf�YTP]\_^�PSR¸YTp�Z[Y
YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�R.Ô{PSgSgtxz\_^rYTZ<PS^-O�UdZ<OQgSPS^�U�PS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^�Z<^�O Q \<W.YTZ<RV��fQW�P]\<W�P]YTP]UdRX���Lp�UAf�WT\<bmg]Udc Ô{P]YTp
fQa�YVYTPS^�v�O�UdZ<O�gSPS^�UsW�Udqra�P]W�UdcsUd^rYTR	PS^¢YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^QR%PSR	YTpQZ[Y"P]hØYTp�UsO�Z[YTZ[bQZ<RVU�RV~yRVYVUdc xXZ<^�^�\<Y%csUXUXY
Z¢O�UdZ<O�gSPS^�U<�GYTp�PSRsÔ{PSgSgL^�\<Y.bEUeO�PSRTxz\¡�<UXWTUdOÞaQ^CYTPSgØYTp�UeYVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^-PSRnfEUXWTh�\<W�csUdOi� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<�
f�WT\yxzUdRTRTPS^�vÛO�UdZ<O�gSPS^�U@PS^�h�\<W�c1Z[YTP]\_^�Z<O�O�RnZ<O�O�P]YTP]\_^�Z<gt\¡�<UXW�p�UdZ<O�Z<^�O�xz\_cnfQg]UzÒyP]YÖ~�YV\7YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
f�WT\yxzUdRTRTPS^�v����LpQPSR�\¡�<UXW�p�UdZ<O�PS^'YTa�W�^�WTUdO�a�xzUdR YTp�U.f4UXW�h�\<W�c1Z<^�xzU�\<h�YTp�UsO�Z[YTZ[bmZ<RVUsRV~yRVYVUdc�� w PS|�Ó
P]f�fE\ÛZ<^�O¿�¢\_g]huU�R ö � S f�WTUdRVUd^rYsZ<^�\<b�ÙÚUdxzY¹ÓIbQZ<RTUdO-��� w Ü!cs\yO�UdgtPS^�Ô{pQPSx�p�\<b�Ù¹UdxzY1cnUXYTp�\yO�R.Z[WTU
RVfEUdxXPlkQUdOnÔ{P]YTpnÔÕ\<W�RVY¹Ó9xXZ<RTU�UzÒyUdxXa�YTP]\_^AYTPScnUdR�Z<^�O1YVUdcsfE\<W�Z<g�R�xz\<f4UdRØO�Uzk4^�PS^�v+YTp�U�YTPScnPS^�v%bEUdp�Zd�yP]\<W
\<h�R�a�bQRVUdq�a�Ud^�xzUdR¸\<h�RVYTZ[YVUdcsUd^rYTR.Ô{P]YTp�PS^�YTp�U�csUXYTp�\yOi� ô Y.Z[f�fEUdZ[W�R�h�WT\_c YTp�UdP]WsfQZ[fEUXW¸YTp�Z[Y.YTp�U
O�Z[YTZ[bQZ<RTU+xXgSZ<RTRLO�UdRTP]v_^�UXWLPSRØWTUdRVfE\_^�RTP]bQg]U hu\<WLRVfEUdxXP]h�~yPS^�v.Z<gSgE\<h�YTpQPSRtPS^�h�\<W�cnZ[YTP]\_^i�ybQa�YØYTp�U	Z<a�YTp�\<W�R
O�\¸^�\<YØf�WT\¡��PSO�U Z<^r~nYV\�\_gSRØYV\¸p�Udg]f�fEUXWThu\<W�c*YTp�U RVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^i� ô ^A� w N������4�yYTPScnPS^�v%�y^�\¤Ô�g]UdO�v<U
PSR�O�UXW�P]�<UdO�UdcsfQP]W�PSxXZ<gSg]~eÔ{P]YTp@\<b�ÙÚUdxzY csUXYTp�\yO�R{YTp�Z[Y�bEUd^�x�p�cnZ[W��1YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R \_^`YTp�U�Z<xzYTaQZ<g�UzÒ�Ó
UdxXa�YTP]\_^7fQgSZ[YVh�\<W�c � RVUXUe��UdxzYTP]\_^�ö��þü<���A�Lp�PSR YTPSc1PS^�ve��^�\¤Ô{g]UdO�v<U�PSR"a�RTUdO¢Z[Y"\<b�Ù¹UdxzY"PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^
YTPScsUnYV\@UX�[Z<gSa�Z[YVU�Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9RVfEUdxXPlkQUdO�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�O�UdZ<OQgSPS^�UdR+UzÒyf�WTUdRTRTUdO7Z<R%YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^yÓIYTPScnU
WTUdq�a�P]WTUdcnUd^CYTRX��ÜÕ~'x�p�UdxT�yPS^�v�WTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTR+O�a�W�PS^�v�PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^�W�Z[YTp�UXW"YTp�Z<^ÛOQa�W�PS^�veYVW�Z<^QRTZ<xËÓ
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Constraint type

access time

persistence

staleness

concurrency

Specification

"write<=80usec; read<=50usec"

"volatile"

"stale<=20msec"

"exclusive_update"
é�$�&b'¸( �¢ÛJÐ»ôGÑ ��ÒyZ<cnfQg]UdRØ\<h�W�UdZ<glÓIYTPScsU%Z<^QOeRVUdcnZ<^rYTPSx+xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTRX�

YTP]\_^`UzÒ�UdxXa�YTP]\_^>�mf�W�\<bQg]UdcnRLZ[W�U%O�UXYVUdxzYVUdO`UdZ[W�g]~<�EZ<^�O�\¡�<UXW�p�UdZ<O'O�a�W�PS^�v.YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�f�WT\yxzUdRTRTPS^�vnPSR
WTUdO�aQxzUdOi�

�{UdxzUd^CY�ÔG\<W��ebr~�ÜØZ<O�W�PS^QZ[YTp`Z<^�O`�{Z<c1Z<csW�P]YTp�Z<c R ü S Z<^�O w PS|GP]f�fE\1Z<^�O��¢\_g]h�U	R ö � S f�WT\<fE\_RVU
xz\_^�xXa�W�WTUd^�xz~7xz\_^rYVWT\_gÕYVUdx�p�^QPSqra�UdR¸YTpQZ[Y�a�RTU1YTp�UARVUdc1Z<^CYTPSxXR�\<hL\<b�Ù¹UdxzY.csUXYTp�\yO�R"YV\'PS^QxzWTUdZ<RVUAYTp�U
g]UX�<Udg�\<hQxz\_^�xXa�W�WTUd^�xz~+RTa�fQf4\<W�YVUdO	br~+OQZ[YTZ[bQZ<RVUØ\<b�Ù¹UdxzYTRX�o�{p�UGRVUdc1Z<^CYTPSxÕPS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^�a�RVUdO"br~	YTp�UdRVU
YVUdx�pQ^�PSqra�UdR�PSR�gSPScnP]YVUdO¸YV\	YTp�ULRVYTZ[YVUt\<hmYTp�Ut\<b�ÙÚUdxzY�Z<^QO¸��^�\¡Ô{g]UdO�v<U{Z[bE\_a�Y�YTp�Utxz\_cnfQZ[YTP]bQPSgSP]Y9~¸\<h4YTp�U
\<b�Ù¹UdxzYn� R"cnUXYTp�\�OQRX�¸��Udc1Z<^CYTPSxXRVÓIbQZ<RVUdOÛxz\_^�xXa�WTWTUd^�xz~�xz\_^CYVWT\_gGPSR+ZAfE\¤ÔÕUXWThja�goYVUdx�p�^�PSq�a�UsYV\eW�UdO�a�xzU
YTp�U¸Z<cs\_a�^rY{\<hGg]\�x���PS^�vePS^�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^�RX�	×{\¡ÔGUX�<UXW¤��P]Y�PSR�fE\_RTRTP]bmg]U"YV\ePScsf�W�\¤�<U�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^'fEUXWVÓ
hu\<W�cnZ<^�xzUtUX�<Ud^1cs\<WTULP]hEZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�Ó9g]UX�<Udg4RTUdcnZ<^rYTPSxLPS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^.W�UdgSZ[YTPS^�v+YV\"YTp�ULPS^CYVUd^�O�UdOna�RVUt\<h
YTp�U�\<b�ÙÚUdxzYtPSRÕZd�[Z<PSgSZ[bQg]U	YV\�YTp�U�O�Z[YTZ[bmZ<RVU<� � \<WØUzÒ�Z<csfQg]U<�yRTa�f�fE\_RVUt\_^Qg]~s\_^�U{YTZ<RT�nPS^1Z�O�PSRVYVW�P]bQa�YVUdO
Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�RTp�\_a�gSOÛb4U¸fEUXW�c1P]YVYVUdO'YV\@a�fiO�Z[YVU.ZAfQZ[WTYTPSxXa�gSZ[W%\<b�Ù¹UdxzYX� ô ^'YTpQZ[Y"xXZ<RVU<��xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~
xz\_^rYVWT\_g	f�WT\<YV\yxz\_gSR�YTpQZ[Y�Z[WTU¢YTa�^�UdO YV\-R�PS^�v_g]UzÓIÔLW�P]YVUXW@RTUdcnZ<^rYTPSxXR�xz\_a�gSO�bEU¢a�RVUdOi� ×�\¤ÔÕUX�<UXWd�"Z
O�Z[YTZ[bQZ<RTU�RV~�RTYVUdc \<W�O�PS^�Z[W�PSg]~7ÔÕ\_a�gSO�^�\<Y.�y^�\¤Ô!YTp�Z[Y.YTp�UXWTUeÔ{PSgSgÕbEU�\_^Qg]~�\_^�UAYTZ<RV��fEUXWThu\<W�cnPS^�v
a�fiO�Z[YVUdR�YV\eZ<^`\<b�ÙÚUdxzYX�+�Lp�UXWTUXh�\<W�U<�4YTp�U�O�Z[YTZ[bmZ<RVU.PSR�hu\<W�xzUdO'YV\Aa�RVU¸g]UdRTR U-M1xXP]Ud^rY f�WT\<YV\yxz\_gSR YTp�Z[Y
Z<RTRTaQcsUAcs\<WTU1f4UdR�RTPScnPSRVYTPSx�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^ÞRVUdcnZ<^rYTPSxXRX�7� w N�������Z<gSg]\¤Ô{RnZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�R.YV\ÛO�UdxXgSZ[WTU
RVUdc1Z<^CYTPSx�PS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^`Z[Y�W�aQ^CYTPScnU+YV\�p�Udg]f�c1Z[YTx�p'O�Z[YTZ[bQZ<RVU¸RVUXWT�yPSxzUdR�Ô{P]YTp�Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^'x�p�Z[W�Z<xËÓ
YVUXW�PSRVYTPSxXRd�@�Lp�PSR%RVUdcnZ<^rYTPSx1PS^�h�\<W�c1Z[YTP]\_^i��Z<g]\_^�v`Ô{P]YTp�YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^yÓIYTPScsU�WTUdq�a�P]WTUdcsUd^rYTRX��PSR+fQZ<R�RVUdO
YV\�YTp�Us� w N������'gSP]b�W�Z[W�~`\<b�Ù¹UdxzY"xz\_^�RTYVW�a�xzYTP]\_^ÛcnUXYTp�\�OQRX�%�Lp�UXWTUXh�\<W�U<��� w N������ÛPSR+xXZ[fQZ[bQg]Us\<h
a�RTPS^�v�bE\<YTp�\<b�Ù¹UdxzY¹Ó9g]UX�<UdgQZ<^�O¸Z[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^�Ó9g]UX�<UdgQRVUdc1Z<^CYTPSxØPS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^�YV\	xXa�RVYV\_c1P]ÝXUtRVUXWT�yPSxzUdR�Z<^�O
cnZ�Ò�PScnP]ÝXU	YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^@xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~<�

�
�Çõ1�r� �ÛH~¥[6k���
� P]v_a�WTUØö�� ú R�p�\¤Ô{R�RV\_csU�UzÒyZ<cnfQg]U�� w N������"xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTR�Z<^�O%p�\¤Ô�Z<^%Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^�xXZ<^%RVfEUdxXP]h�~

YTp�UdcèPS^Ûxz\_^rYVW�Z<xzYTR%a�RTPS^�vex�pQZ[W�Z<xzYVUXW%RVYVW�PS^�v_RX�¸N�^Û� w N������'xz\_^rYVW�Z<xzY"PSR+ZeRVYVW�PS^�vexz\_^CYTZ<PS^�PS^�v`Z
gSPSRVY¸\<h�xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRsRVUXfQZ[W�Z[YVUdO�b�~�RTUdcnPSxz\_g]\_^�RX�û:���YTZ<g]Ud^�UdRTR=<¢RTf4UdxXPlkmUdR.Z<^�UzÒyYVUXW�^�Z<gtxz\_^QRTPSRVYVUd^�xz~
xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYX� ô hØZ`RVUd^�RV\<W%cs\_^�P]YV\<W%huZ<PSgSR�Z<^�OÛP]YTR�O�Z[YTZ[bQZ<RVU1��Z<gSa�UdR+bEUdxz\_csUs\<bmRV\_g]UXYVU<�}Z@RVYTZ<g]Ud^�UdR�R
xz\_^�RVYVW�Z<PS^CY�xXZ<^eYVW�P]v<v<UXW Z<^eUzÒyxzUXfQYTP]\_^�\<W{ÔØZ[W�^�PS^�v.Ô{p�Ud^eZ.YTZ<RV�AYVW�P]UdR{YV\sWTUdZ<OeYTpQZ[Y{O�Z[YTZy�

� w N��o���	f�W�\¤�yPSO�UdR�Z{W�PSx�p"Ud^C�yP]WT\_^�cnUd^CY�h�\<WoO�UX�<Udg]\<fQPS^�v O�Z[YTZ[bQZ<RVUÕxz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTRX� � \<WoUzÒyZ<cnfQg]U<�
WTUdRVUdZ[W�x�p�UXW�RoPS^rYVUXWTUdRVYVUdO¸PS^%^�UXÔ�xz\_^�xXa�WTWTUd^�xz~	xz\_^rYVWT\_g�YVUdx�p�^�PSq�a�UdRoxXZ<^%PScnfQg]UdcsUd^rY>YTp�UdP]W�Z<g]v<\<W�P]YTp�c1R
PS^�O�Z[YTZ[bQZ<RVUARVUXWT�yPSxzU1xXgSZ<RTRTUdR%Ô�P]YTp�PS^7YTp�U1� w N������7huW�Z<csUXÔÕ\<WT�'b�~ÛO�UXW�P]�yPS^�v`^�UXÔ/xXgSZ<RTRVUdR�huWT\_c
UzÒ�PSRVYTPS^�v+� w N������.xXgSZ<RTRVUdRX�G�yPS^QxzUØxz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTR�Z[WTUØUzÒyf�WTUdRTRVUdO.Z<R�x�p�Z[W�Z<xzYVUXWÕRVYVW�PS^�v_Rd�_P]Y�PSR�f4\_R�RTP]bQg]U
YV\ÛPS^r�<Ud^CYsZ¢^�UXÔ�RTUdcnZ<^rYTPSx�xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYX�ÕO�Uzk4^�U�Z¢RT~�^rYTZ�Ò�hu\<W.YTp�U�xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYX�ØZ<^�O�PS^CYVUXv<W�Z[YVU@P]Y
RVUdZ<c1g]UdRTRTg]~�Ô{P]YTp7� w N��o���4� ô Y"PSR+^�\<Y+UX�<Ud^�^�UdxzUdRTRTZ[W�~�YV\@WTUdxz\_csfQPSg]U.YTp�Un� w N������ÛgSP]b�W�Z[WT~�YV\
Z<O�O%Z�^�UXÔ�RVUXWT�yPSxzUÕxXgSZ<R�R�\<W�Z�^�UXÔ�xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYX� õ UXÔ�a�RTUXWVÓ9O�Uzkm^�UdO"� w N������%xXgSZ<RTRVUdRoYTp�Z[Y�RTa�f�fE\<WTY
YTp�U ^�UXÔ�xz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTRtxXZ<^eRTPScnfQg]~¸b4U gSPS^��<UdOAPS^rYV\�YTp�U Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^exz\�O�U�Z<g]\_^�v.Ô�P]YTpnYTp�U	RVYTZ<^QO�Z[W�O
� w N�������gSP]b�W�Z[WT~<�
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é%$�&b'¸( �UÛJÐ»øÇÑ ��YVW�a�xzYTa�W�UdRØh�\<W�xz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTRX�

N�f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9RTf4UdxXPlkmUdOsxz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTR�xXZ<^sb4Uta�RTUdO%hu\<W�Z��[Z[W�P]UXY9~¸\<h4fQa�WTfE\_RVUdR�PS^.� w N������E�_�Lp�U
xz\_^�RVYVW�Z<PS^CY+RVYVW�PS^�v_R	YTp�Z[Y	Z[WTUsPS^�xXgSaQO�UdO¢PS^¢Z�WTUdqra�UdRVY	YV\�xzWTUdZ[YVUnZA^�UXÔ�\<b�Ù¹UdxzY+Z[WTUsa�RTUdO`YV\�RTUdg]UdxzY
YTp�U�O�Z[YTZ[bQZ<RVU¸RVUXWT�yPSxzU�xXgSZ<R�R�Z<^QO@YV\Axz\_^ykQv_a�W�U+YTp�U¸^�UXÔ�\<b�Ù¹UdxzYn� R	RVYTZ[YVU<� � \_^�RVYVW�Z<PS^rY�RTYVW�PS^�v_R�YTp�Z[Y
Z[WTU�fQZ<RTRVUdO�PS^�R�a�bQRVUdq�a�Ud^rY"WTUdq�a�UdRVYTR%YV\`RTpQZ[WTU1Z<^�UzÒyPSRTYTPS^�v'\<b�ÙÚUdxzY¸Z[WTU�a�RVUdO�YV\@�<UXW�P]hu~ÛYTp�Z[Y�YTp�U
^�UXÔÞWTUdqra�UdRVY�PSR�xz\_cnfQZ[YTP]bQg]ULÔ�P]YTpsYTp�U{xXZ[fmZ[bQPSgSP]YTP]UdRÕ\<h4YTp�U{UzÒ�PSRVYTPS^�v"\<b�ÙÚUdxzYÕZ<^�O.Ô{PSgSgm^�\<Y�xXZ<a�RVU�Z<^C~
f�W�P]\<W�YTPScnPS^�vnv_a�Z[W�Z<^rYVUXUdR�YV\1bEU+��P]\_gSZ[YVUdO>��à ^�U+W�Z[YTp�UXW�^�PSxzU%h�UdZ[YTa�WTU"\<h�YTp�U�� w N������@xz\_^CYVW�Z<xzYTR
PSRGYTp�Z[YGc1^�Udcs\_^�PSxØYTZ[v_RØxXZ<^1bEU{Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdO�Ô{P]YTp1xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRGYTpQZ[YGPS^�P]YTPSZ<gSP]ÝXU �[Z[W�P]\_a�RÕcsUdc�bEUXW�R}PS^
YTp�U�\<b�Ù¹UdxzYTRX� � \<WØUzÒ�Z<csfQg]U<�yZ<^A� w N�������Z[WTW�Z¤~s\<b�Ù¹UdxzYtcnP]v_prY�bEU�PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝXUdO�Ô{P]YTpnYTp�U�hu\_gSg]\¤Ô{PS^�v
RVYTZ[YVUdcnUd^CYX�
þ�ÿ 0��Ü,���������0	��
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õ \<YTPSxzUnYTp�Z[Y"YTp�UsRTP]ÝXUs\<hØYTp�UsZ[WTW�Zd~¢PSR+RVfEUdxXPlkQUdOÛPS^'YTp�Unxz\_^CYVW�Z<xzY%RVYVW�PS^�v�� � \_^ykQv_a�W�Z[YTP]\_^¢fQZ�Ó
W�Z<cnUXYVUXW�R%gSP]�<UAYTp�PSR�Z[WTU�\<W�O�PS^�Z[W�PSg]~¢fQZ<RTRVUdO�YV\`\<b�ÙÚUdxzY.xz\_^�RVYVW�a�xzYV\<W�RX�}bQa�Y"a�RTa�Z<gSg]~7YTp�UX~Ûc¸a�RVY"bEU
fQZ<RTRTUdO�PS^ :¹W�Z¤Ôu<'hu\<W�c���Ô{P]YTp�\_a�Y�YTp�UAc1^�Udcs\_^QPSx�:VRTP]ÝXUOú <¢YTZ[v'YV\ÛPS^�OQPSxXZ[YVU�YTp�UdP]WscsUdZ<^�PS^�v�� ô ^
RTPScnfQg]UnxXgSZ<RTRVUdRd��YTp�UXWTU�cnZd~Û^�\<Y%bEU1xz\_^�hua�R�P]\_^7WTUXv_Z[W�O�PS^�v@YTp�U�cnUdZ<^�PS^�v@\<htYTp�U�xz\_^�RTYVW�a�xzYV\<W¸fQZ�Ó
W�Z<cnUXYVUXW�RX�}×{\¡ÔGUX�<UXW¤�QP]h>YTp�UXWTU	Z[WTU RVUX�<UXW�Z<gixz\_^�kQv_a�W�Z[YTP]\_^AfQZ[W�Z<csUXYVUXW�RGfQZ<RTRVUdO�YV\¸YTp�U xz\_^�RVYVW�aQxzYV\<Wd�
P]Y1PSRnfE\_RTRTP]bQg]U�YV\�xz\_^�hja�RVU�YTp�UdP]W�csUdZ<^�PS^�v�� � \<W�UzÒ�Z<csfQg]U<�ØRTa�f�fE\_RVU�Z<^-\<W�O�PS^�Z[W�~ �{ß+ß \<b�Ù¹UdxzY
xz\<WTWTUdRTf4\_^QO�PS^�v.YV\AZ<^@Z[WTW�Z¤~e\<h}PS^CYVUXv<UXW�R p�Z<R�Znxz\_^�RTYVW�a�xzYV\<W�YTp�Z[Y{YTZ[�<UdR�Y9ÔÕ\APS^CYVUXv<UXW�fQZ[W�Z<cnUXYVUXW�RX�
�Lp�U{kQW�RVYGfQZ[W�Z<cnUXYVUXW�UdRVYTZ[bQgSPSR�p�UdRØYTp�U�R�P]ÝXU�\<h>YTp�U�Z[WTW�Zd~<��Z<^�O1YTp�U�RVUdxz\_^QO1\_^�U�PSRØa�RVUdOnYV\¸PS^QP]YTPSZ<gSP]ÝXU
YTp�U+Udg]UdcnUd^CYTRL\<hoYTp�U+Z[WTW�Zd~AYV\sYTpQZ[YL��Z<gSa�U<�G�Lp�U	O�UdxXgSZ[W�Z[YTP]\_^@ÔÕ\_a�gSO@g]\�\<�AgSP]�<U<�
.v��,¦�A����0	�C�=+��O�����»�n6�¯Q��) È ��8�@8���D�  ®��¢#�h �� û��®ü�ý����#£��S�#�v������Ø&é���Øvâ��hþ�ýM�O�¸éJ�SÛJ�¡éJ�J�p 	�5ÿ

�
�Çõ1��� _ �@�GFIHb�ÞHb��:<B4:_6I;��
� p�Ud^ÞYTp�U�� w N������ßdÇ0O�=+�xz\_^�RVYVW�aQxzYV\<W�fQWT\�xzUdR�RVUdR1Z�xz\_^rYVW�Z<xzYX��P]Y�fQZ[W�RVUdR1YTp�U�RVYVW�PS^�v�Z<^�O

xz\_^r�<UXWTYTR1P]Y.YV\�Z¢gSPS^��<UdO-gSPSRVY.\<h � \_^QRVYVW�Z<PS^rY.\<b�ÙÚUdxzYTRd�-�Lp�UeO�UdxXgSZ[W�Z[YTP]\_^Þ\<h�YTp�Uã«5���O��,���0��F��,¦Ô(�#��+
Ud^�a�c�\_^sgSPS^�UdRGö���ý \<h � P]v_a�WTU{ö�� � gSPSRVYTRGZ bQZ<RTPSxLRVUXY}\<hixz\_^�RTYVW�Z<PS^CY�Y9~�f4UdR�O�Uzkm^�UdO¸hu\<W�YTp�UL� w N��o���
gSP]b�W�Z[W�~<���Lp�PSR�gSPSRTYGWTUXfQWTUdRVUd^rYTRGZ%f�WTUdgSPSc1PS^�Z[WT~¸Z[YVYVUdcsf�YÕYV\�O�Uzkm^�U{RV\_cnU�xz\_^�RTYVW�Z<PS^CYTRÕYTp�Z[YØcnP]v_prY�bEU
a�RVUXhja�g�h�\<W	Z�WTUdZ<glÓIYTPScsU.O�Z[YTZ[bmZ<RVU<� õ UXÔ�xz\_^�RTYVW�Z<PS^CY YÖ~rfEUdR RTp�\_a�gSO�bEU%Z<OQO�UdO�YV\�YTpQPSR�gSPSRTY�Z<R YTp�UX~
f�WT\¡�<U"a�RVUXhja�gEhu\<WLv<Ud^�UXW�Z<glÓIfma�WTfE\_RVU+O�Z[YTZ[bQZ<RTU"RVUXWT�yPSxzU%xXgSZ<RTRTUdRX�

� p�Ud^eZ<^AZ[f�fQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ9RTf4UdxXPlkmUdO�xz\_^CYVW�Z<xzY{PSRØfQZ[W�RVUdO�b�~1� w N��o���4��YTp�U	RVYVW�PS^�v¸PSRtRTa�biO�P]�yPSO�UdO
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é%$�&#')( �UÛGÐ�Ï � Ñ � \�O�U	hu\<W{xz\_^�RTYVW�Z<PS^CY�x�p�Udx���PS^�v��

PS^rYV\"PS^�O�P]�yPSO�a�Z<g�xz\_^�RTYVW�Z<PS^CYGxXgSZ<a�RVUdR�RTUXfQZ[W�Z[YVUdOsb�~¸RVUdcnPSxz\_g]\_^�Rd���GZ<x�p1xz\_^�RVYVW�Z<PS^rY�xXgSZ<a�RVU�PSR}hua�WTYTp�UXW
fQZ[W�RTUdO7YV\`UzÒ�YVW�Z<xzY.Z�xz\_^�RVYVW�Z<PS^rY�Y9~�f4U1kQUdgSO�Z<^�O7\<fQYTP]\_^�Z<gÕ\<f4UXW�Z[YV\<W�Z<^�O�Z[WTv_a�cnUd^CY+kQUdgSO�RX� � \<W
UzÒ�Z<csfQg]U<�<YTp�UØxz\_^�RVYVW�Z<PS^CY!:¦��� k�+¸LV¯Q��@Á<"pQZ<Roxz\_^QRVYVW�Z<PS^rY}Y9~�f4U������ k�+����C\<f4UXW�Z[YV\<W��KLf���CZ<^�O�Z[WTv_a�csUd^rY
��¯Q�%���¿� p�Ud^�YTp�Uexz\_^�RVYVW�Z<PS^CYsYÖ~rfEU�PSR.fmZ[W�RVUdOi��YTp�U�RVYVW�PS^�v¢PSRsa�RTUdO�YV\Ûx�p�\�\_RVU@Z¢xz\<WTW�UdRVfE\_^�O�PS^�v
Ud^�a�csUXW�Z[YVUdO�YÖ~rfEUAhu\<W.YTp�Z[Ysxz\_^�RVYVW�Z<PS^rYX���Lp�PSR¸xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYs�[Z<gSa�U�PSR.a�RTUdO�YV\ÛPS^�P]YTPSZ<gSP]ÝXU�YTp�U��BI-,K�
csUdc�bEUXW	\<hLZ � \_^�RVYVW�Z<PS^rY"\<b�Ù¹UdxzY � RTUXU�gSPS^�U �z� \<h � P]v_a�WTUeö�� � ���@�Lp�UnRVYVW�PS^�v@��Z<gSa�UdR%\<hLZ<gSgGYTp�WTUXU
fQZ[WTYTR�\<h�YTp�U�xz\_^�RVYVW�Z<PS^rY	xXgSZ<a�RVU¸Z[WTU¸Z<gSRV\�RTYV\<WTUdO'PS^@YTp�U � \_^�RTYVW�Z<PS^CY�\<b�Ù¹UdxzYX� õ \<YVU¸YTp�Z[Y�YTp�U%�<UXWT~
kQW�RTYAxz\_^QRVYVW�Z<PS^rY�Y9~�fEUÛ\_^�gSPS^�U ø PSR��=3#�/ö��O�QÌ|�O��� �Lp�PSRAYÖ~rfEUÛPSR�x�p�\_RVUd^(P]h%YTp�UÛRTYVW�PS^�v�hu\<W�YTp�U
xz\_^�RVYVW�Z<PS^CY Y9~�fEU.O�\rUdR ^�\<Y	c1Z[YTx�p'Z<^C~`\<h�YTp�U¸f�WTUdO�Uzkm^�UdO@xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRX� ô ^@YTp�PSR	xXZ<RTU<�iYTp�U.Z<xzYTa�Z<g
RVYVW�PS^�v.\<hoYTp�U"xz\_^�RVYVW�Z<PS^rYLYÖ~rfEU+Ô{PSgSg�p�Zd�<U+YV\1bEU�UzÒ�Z<cnPS^�UdOebr~�YTp�U"� w N������exXgSZ<RTR�YV\nO�UXYVUXW�cnPS^�U
P]h	P]YnPSRnR�a�f�fE\<WTYVUdOi����PS^�xzU@� w N������-Z<gSg]\¤Ô�R1a�^���^�\¡Ô{^�xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTRX�LP]Y�PSRsfE\_RTRTP]bmg]UeYV\7UzÒyYVUd^�O
YTp�U+^�a�c�bEUXWÕ\<h�xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTR{Ô{P]YTp�\_a�YLcn\�O�P]hu~yPS^�v%YTp�U+UzÒyPSRTYTPS^�vn� w N������egSP]b�W�Z[WT~<���{p�PSRtPSRLZ.�<UXWT~
PScsfE\<WTYTZ<^rYthuUdZ[YTa�WTU<�

� P]v_a�WTULö�� � û	RTp�\¤Ô{RofQZ[WTY�\<h�YTp�UØxz\_^QRVYVW�Z<PS^rY�x�p�Udx���PS^�v+cnUXYTp�\yO"huWT\_c Z RTZ<csfQg]UØ� w N�������xXgSZ<R�RX�
õ \<YVU"YTp�Z[YLYTpQPSR{csUXYTp�\�Oex�p�UdxT�yR{\_^Qg]~AZnRTPS^�v_g]U"xz\_^�RTYVW�Z<PS^CY�Z[Y�Z.YTPScnU<���Lp�U+� w N������ d�0��=+	xXgSZ<R�R
f�WT\¡��PSO�UdR�Z�csUXYTp�\yO�YTpQZ[Y�P]YVUXW�Z[YVUdR \¡�<UXW	YTp�U¸gSPSRVY�\<hGxz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTR xz\<WTWTUdRVfE\_^�O�PS^�vsYV\eZ<^`� w N��o���
xz\_^rYVW�Z<xzY�Z<^�O¸RTa�bmcnP]YTR�UdZ<x�p.\_^�UØYV\	YTp�UAI��N+JI�öO«©������,	��0/���5,ocnUXYTp�\yOi�Ó«;�5+JI�ö%«©������,	��0/����,�698oPSR}Z �yP]WTYTa�Z<g
hja�^�xzYTP]\_^i�CRT\�YTp�Ut�<UXW�RTP]\_^sPScnfQg]UdcsUd^rYVUdO¸PS^¸YTp�ULcs\_RVY}O�UXW�P]�<UdO.xXgSZ<RTR�Ô{PSgSgybEUØxXZ<gSg]UdOi��NÞWTUXYTa�W�^��[Z<gSa�U
\<h � PS^�O�PSxXZ[YVUdR+RTaQxXxzUdRTRX��Z<^�O¢ûePS^QO�PSxXZ[YVUdR+hjZ<PSgSa�WTU<�sà ^¢gSPS^�U � ûy�{I��5+JI�ö%«5���O��,���0��F��,�698 O�Udg]UXv_Z[YVUdR%YTp�U
x�p�UdxT�yPS^�v	\<hma�^�WTUdxz\<v_^�P]ÝXUdO¸xz\_^�RVYVW�Z<PS^rYTR}YV\ YTp�U¸I��5+JI�ö%«©������,	��0/����,�698ocsUXYTp�\�O�R�\<hQP]YTR�bQZ<RTUØxXgSZ<R�RX�}�Lp�PSR
PSR{Zs�<UXWT~�PScsfE\<WTYTZ<^rYtfE\_PS^CYX��bEUdxXZ<a�RTU"P]Y�Z<gSg]\¡Ô{R�ZnO�UXW�P]�<UdO@xXgSZ<R�R{YV\1\_^�g]~ex�p�Udx��eYTp�\_RVU%xz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTR
YTp�Z[YsP]YsPScnfQg]UdcsUd^rYTR¸O�P��4UXW�Ud^CYTg]~�YTp�Z<^�P]YTR.bQZ<RTU�xXgSZ<RTRVUdRX���Lp�PSR.R�P]v_^�PlkmxXZ<^rYTg]~�WTUdOQa�xzUdR¸YTp�UeU-�E\<WTY
WTUdq�a�P]WTUdOeYV\1xzWTUdZ[YVU%ZMI��N+JI�öO«©������,	��0/���5,B698thuaQ^�xzYTP]\_^�hu\<W{Z.^�UXÔ�� w N�������xXgSZ<R�RX�

� w N��o��� f�WT\¡��PSO�UdR�ZØhuW�Z<csUXÔÕ\<WT� Z<^�O	ZLcsUdx�p�Z<^�PSRTc hu\<W>UzÒyf�WTUdRTR�PS^�v{Z<^�O	x�p�UdxT�yPS^�v�Z[fQfQgSPSxXZ[YTP]\_^yÓ
RVfEUdxXPlkQUdOsxz\_^QRVYVW�Z<PS^rYTRX��×�\¤ÔÕUX�<UXWd�yYTp�UL�[Z<gSPSO�P]Y9~.\<hiUdZ<x�p1xz\_^�RTYVW�Z<PS^CYÕx�p�Udx��nPSR�O�UXUdcsUdO.YTp�U{WTUdRVfE\_^�RTPlÓ
bQPSgSP]YÖ~%\<h4YTp�UtO�Z[YTZ[bQZ<RVULxXgSZ<R�R}YTp�Z[Y}fEUXWThu\<W�cnR�YTp�Utx�p�Udx��m�G�Lp�UXWTUØPSR�^�\ f�WT\<YVUdxzYTP]\_^nZ[v_Z<PS^�RVY�O�Z[YTZ[bmZ<RVU
xXgSZ<RTRVUdR"YTp�Z[Y+UXWTW�\_^�UX\_a�RTg]~'Z[v<WTUXUnYV\`Zexz\_^�RVYVW�Z<PS^rY"YTp�Z[Y"YTp�UX~�Z<xzYTaQZ<gSg]~ÛxXZ<^�^�\<Y"cnUXUXYX�s�Lp�UXWTUXhu\<WTU<�
YTp�U+W�UdZ<glÓIYTPScsU"v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdR�f�WT\¡��PSO�UdOebr~e� w N��o����Z[WTU"\_^�g]~eZ<RLv<\�\�O`Z<RLYTp�U"PScnfQg]UdcsUd^rYTZ[YTP]\_^�\<h
YTp�U"xXgSZ<R�RVUdRLYTp�Z[Y�cnZ[�<U	YTp�U+v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdRd�
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�¢UØp�Zd�<UGUzÒyZ<c1PS^�UdO	YTp�UGbQZ<RTPSx�cnUdx�p�Z<^QPSRTcnR>PS^%� w N������+h�\<W�UzÒ�fQWTUdRTRTPS^�v�Z<^�O+x�p�UdxT�yPS^�v�YTPSc1PS^�v

xz\_^�RVYVW�Z<PS^CYTRX�rbQa�Y�ÔÕULp�Zd�<UL~<UXY�YV\"xz\_^�RTPSO�UXW�p�\¤Ô-Z	O�Z[YTZ[bmZ<RVU{xXgSZ<RTR�xXZ<^s��^�\¡Ô-P]YTR}\¡Ô{^.fEUXWThu\<W�cnZ<^�xzU
RV\ YTp�Z[Y�P]Y}Ô{PSgSgyc1Z[�<UØZ<xXxXa�W�Z[YVULYVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^yÓIYTPScsUtv_a�Z[W�Z<^CYVUXUdRX�GN-RTPSc1PSgSZ[WofQWT\<bQg]Udc�PSR}Z<O�O�W�UdRTRVUdO¸PS^
YTp�U��o� �Lß+ß gSZ<^�v_a�Z[v<U�R ø ù S � ô ^1�o� �Lß+ß �_YTp�U�O�UdRTP]v_^�UXWG\<h>Z"WTUdZ<glÓIYTPScsU�xXgSZ<RTRØRVfEUdxXPlkQUdR�YTp�U�ÔG\<W�RVY¹Ó
xXZ<RVU UzÒyUdxXa�YTP]\_^eYTPScsU�bE\_a�^�On\<h>UdZ<x�p�cnUXYTp�\yOnPS^�YTp�U	xXgSZ<RTRtO�Uzkm^QP]YTP]\_^i��N�^1UzÒ�Z<csfQg]U�v_P]�<Ud^�PS^±R ø ù S
PSRX�����5,Ax É�É 6�� ��05,¨�B8¸o��[3#� ÿ 6B�N, É ��x 8�@S�Õ�Lp�PSRGO�UdxXgSZ[W�Z[YTP]\_^eRVfEUdxXPlkQUdRÕZ ø û�cnPSgSgSPSRVUdxz\_^QOnbE\_a�^�Osh�\<WÕYTp�U
csUXYTp�\�Olx É�É ���LpQPSR�csUXYTp�\�On\<h�O�UXYVUXW�c1PS^�PS^�v+fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU{p�Z<RGYTp�WTUXU RVUXW�P]\_a�RÕgSPScnP]YTZ[YTP]\_^�Rd� � P]W�RVYX�
P]Y�WTUdq�a�P]WTUdR�YTp�ULxXgSZ<RTR�O�UX�<Udg]\<fEUXW�YV\%O�UXYVUXW�cnPS^�UÕYTp�ULUzÒ�UdxXa�YTP]\_^sYTPScsUØbE\_a�^�O¢:¹b�~.p�Z<^�O�< a�RTPS^�v+RV\_csU
a�^�RTf4UdxXPlkmUdO"csUXYTp�\�Oi����Udxz\_^�Oi�<P]Y�P]v_^�\<WTUdRoYTp�U�fE\_RTR�P]bQPSgSP]Y9~+\<hmp�UXYVUXWT\<v<Ud^�UX\_a�R�xz\_cnfQa�YTPS^�v�fQgSZ[YVh�\<W�cnR
Z<^�O�p�Z[W�O�ÔØZ[WTUsUX�<\_gSa�YTP]\_^>� ô ^7\<YTp�UXW"ÔÕ\<W�O�RX� :¹\_^�Ô{p�Z[Y � |G�"��Ô{p�Z[Y+bQaQRX��Z<^�O7Ô{p�Z[Y"xXg]\yxT�7W�Z[YVU
O�\�UdR�WTUdZ<glÓIYTPScsUecsUXYTp�\�Oïx É�É WTUdq�a�P]WTU ø û'cnPSgSgSPSRVUdxz\_^�OQR%YV\'UzÒyUdxXa�YVU5Ô�< ��pQZ[Y¸P]h�\_^�U�ÔÕZ<^rYVUdO�YV\
xz\_csfmPSg]U@YTp�U�RTZ<csU�RV\_a�W�xzU�xz\�O�U`YV\�W�a�^�\_^ÞZ�c¸a�g]YTP]f�W�\�xzUdRTRT\<WnÔ{P]YTp�Z7c1PlÒ�YTa�W�U�\<h ù<ú û ø û�Z<^�O
ù<ú û � û � |G��bE\_Z[W�O�R�Ô��Lp�P]W�Oi�EYTp�U¸YTPScnPS^�vARVfEUdxXPlkmxXZ[YTP]\_^ÛcnUXYTp�\�O�PS^¢��� �Lß+ß O�\�UdR ^�\<Y	Z<xXxz\_a�^rY
hu\<W	bQg]\�x���PS^�v�O�UdgSZd~yR+Z<RTRV\yxXPSZ[YVUdOÛÔ�P]YTp¢RV~�^Qx�p�WT\_^QP]ÝdZ[YTP]\_^i��N�^�Z<g]~yRTPSR	\<hj:V^�\_^�f�WTUXUdcnf�YTP]�<U¸\<b�Ù¹UdxzYTR=<
YTp�Z[Y{xXZ<^`xXZ<a�RVU+bmg]\�x���PS^�v1c�aQRVYØb4U	fEUXWThu\<W�cnUdO�c1Z<^raQZ<gSg]~<�

�yPS^QxzUÕxz\_cnfQa�YVUXW�R�UzÒ�UdxXa�YVUtPS^�RTYVW�a�xzYTP]\_^�RoZ[YoZ�ÔÕUdgSglÓ9O�Uzkm^�UdO%W�Z[YVUtZ<^�O"pQP]v_p�UXWVÓ9g]UX�<Udgyhja�^�xzYTP]\_^�RoZ[WTU
xz\_csfE\_RVUdOA\<h�RVUdq�a�Ud^�xzUdRt\<h�PS^�RVYVW�a�xzYTP]\_^�RX��\_^�U+c1P]v_pCYtYTpQPS^��nYTp�Z[YLP]Y{ÔG\_a�gSOAbEU	UdZ<RV~�YV\nO�UXYVUXW�cnPS^�U
YTp�UeUzÒyUdxXa�YTP]\_^ÞYTPScsUe\<h Z¢huaQ^�xzYTP]\_^�b�~�Z<^�Z<g]~�ÝdPS^�v�YTp�U�RV\_a�W�xzU`xz\�O�U<����^�hu\<WTYTa�^�Z[YVUdg]~<�ØYTp�PSRnPSRnZ
�[Z[W�PSZ<^CY�\<hLYTp�U1huZ<cn\_a�R"pQZ<g]YTPS^�v`fQWT\<bQg]Udc��oÔ{p�PSx�p�PSR%YTp�UX\<WTUXYTPSxXZ<gSg]~�a�^�O�UdxXPSO�Z[bQg]U<� ô htWTUdRVYVW�PSxzYTP]\_^QR
Z[WTU`fQgSZ<xzUdO�\_^-YTp�U@xz\yO�U<�LRTa�x�p�Z<RnfQWT\_p�P]bQP]YTPS^�v�g]\r\<fQPS^�v7xz\_^�RVYVW�aQxzYTRX�tP]YnbEUdxz\_csUdR.YTp�UX\<WTUXYTPSxXZ<gSg]~
fE\_RTRTP]bQg]UnYV\�RV~y^rYTp�UdRTP]ÝXUnUzÒyUdxXa�YTP]\_^�YTPScsUdRd�AÜÕUdxXZ<a�RTU1\<htYTp�UnYVW�Z<^�RVhu\<W�cnZ[YTP]\_^QR+fEUXWThu\<W�csUdO'b�~¢YTp�U
xz\_csfmPSg]UXW�O�a�W�PS^�v xz\yO�Utv<Ud^�UXW�Z[YTP]\_^i�r\_^�ULc¸a�RVY�Z<^�Z<g]~�ÝXULYTp�ULZ<RTRVUdc�bQg]~�xz\�O�UtW�Z[YTp�UXW}YTp�Z<^.p�P]v_p�Ó9g]UX�<Udg
RV\_a�W�xzUsxz\�O�U<�.×�\¤ÔÕUX�<UXWd�oÔ{P]YTpÛcs\yO�UXW�^ � |G�áZ[W�x�p�P]YVUdxzYTa�WTUdR%YTp�Z[Y	Udcsfmg]\¤~`PS^QRVYVW�a�xzYTP]\_^ÛZ<^QO¢O�Z[YTZ
xXZ<x�p�UdRX�>UX�<Ud^ÛZ<^�Z<g]~�ÝdPS^�veYTp�U¸UzÒyUdxXa�YTP]\_^'YTPScsU¸\<hÕZ<RTRVUdc�bQg]~@xXZ<^'bEU¸O�P�M1xXa�g]YX� ô ^�RVYVUdZ<O>�iÔGU¸f�WTUXhuUXW
YV\¢UdcsfmP]W�PSxXZ<gSg]~7csUdZ<R�a�WTU�YTp�UAUzÒ�UdxXa�YTP]\_^�YTPScsUdR�\<h�� w N��o����\<b�Ù¹UdxzY¸cnUXYTp�\yO�RX��� P]�<Ud^�Z¢xXg]\yxT�
Ô{P]YTp�RTa�M1xXP]Ud^CYnWTUdRV\_gSa�YTP]\_^�Z<^QO�YVW�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^ÞcsUXYTp�\yO�R�YTp�Z[Y.UzÒ�p�P]bQP]Y.f�WTUdOQPSxzYTZ[bQg]UefEUXWTh�\<W�cnZ<^�xzU<�
Z<^¢UdcnfQP]W�PSxXZ<g}Z[f�f�W�\_Z<x�p7PSR"RTa[M1xXP]Ud^rY+YV\@x�p�Z[W�Z<xzYVUXW�P]ÝXU�UzÒ�UdxXa�YTP]\_^7YTPScnUdRX���¢UsbEUdgSP]UX�<UnYTp�Z[Y%cs\_RVY
O�Z[YTZ[bQZ<RTU1YVW�Z<^QRTZ<xzYTP]\_^�R%Ô{PSgSgGxz\_^QRTPSRVY"\<hLR�PScsfQg]Unxz\yO�U�RVUdqra�Ud^�xzUdR"YTpQZ[YX��Z[fmZ[WTY"huWT\_c xz\_^QxXa�WTWTUd^�xz~
xz\_^rYVWT\_gEO�UdgSZd~yRX��p�Zd�<U	p�P]v_pQg]~sf�WTUdO�PSxzYTZ[bmg]U�fEUXWThu\<W�cnZ<^QxzU<�oÜÕ~sbEUd^�x�p�cnZ[WT�yPS^�v+UzÒyUdxXa�YTP]\_^�YTPScsUdRd�rÔÕU
xXZ<^�Z<a�YV\_c1Z[YTPSxXZ<gSg]~ehuZ<xzYV\<W�PS^AYTp�U � |G�(RVfEUXUdOeZ<^�OA\<YTp�UXW{Z[YVYVW�P]bQa�YVUdRL\<hoYTp�U	UzÒ�UdxXa�YTP]\_^@fQgSZ[YVhu\<W�c��
ÜÕUd^�x�pQcnZ[WT�yPS^�vsZ<O�O�W�UdRTRVUdRtYTp�U+kQW�RVYtYÖÔG\�O�W�ZdÔ{bQZ<xT�yRL\<hoYTp�U"��� �Lß"ß Z[f�f�WT\_Z<x�pi� � \_c�bQPS^QPS^�v.YTp�U
bEUd^�x�pQcnZ[WT�yPS^�v¸WTUdRTa�g]YTRLÔ{P]YTpeW�a�^rYTPScsU	g]\yxT�ePS^�hu\<W�cnZ[YTP]\_^@Z<O�O�WTUdRTRTUdRtYTp�U	YTp�P]W�O>�
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¸�r� �ÛH~¥[6k���
��W�Z<^�RTZ<xzYTP]\_^�ÓIYTPScsU@v_aQZ[W�Z<^CYVUXUdR�PS^�� w N��o����Z[WTU`O�UXW�P]�<UdO�huWT\_c bEUd^�x�p�cnZ[W���PS^�v'\<h csUXYTp�\yO

UzÒyUdxXa�YTP]\_^�YTPScsUdRX�ÕW�a�^rYTPScsU�UdRTYTPScnZ[YTP]\_^Þ\<h g]\yxT�yPS^�v�O�UdgSZd~yRX�LZ<^�O-UdRVYTPScnZ[YTP]\_^Þ\<h ÔG\<W�RVY¹Ó9xXZ<RVU�bQa�R
Z<xXxzUdRTRØYTPScnUdRX���}ÒyUdxXa�YTP]\_^�YTPScsU�bEUd^�x�p�c1Z[WT�yPS^�v"xXZ<^�bEU{fEUXWThu\<W�csUdOsPS^AZ�RVUXfQZ[W�Z[YVU	xXZ<gSP]b�W�Z[YTP]\_^AW�a�^
\<hÕYTp�U.� w N������'RV\<huY9ÔØZ[WTUs\_^ÛYTp�U¸YTZ[WTv<UXY+fQgSZ[YVhu\<W�c��i\<W+P]Y+xz\_aQgSO¢bEU�fEUXWThu\<W�cnUdO@Z[Y"Z[f�fmgSPSxXZ[YTP]\_^
PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^�YTPScsU<�¸N�^Û� w N�������\<b�ÙÚUdxzY"PS^QxXgSa�O�UdR	ZA�yP]WTYTa�Z<g}hja�^�xzYTP]\_^¢xXZ<gSg]UdO I�0m2S��o���05,p+7698�YTp�Z[Y
fEUXWThu\<W�cnREZLRVUXY�\<h�YTPSc1PS^�vtUzÒyf4UXW�PScsUd^rYTRE\_^"P]YTR�cnUXYTp�\yO�RX���Lp�U}WTUdRTa�g]YTRi\<hyYTp�UdRTU�YTPScnPS^�vtUzÒyfEUXW�PScsUd^rYTR
xXZ<^.UdP]YTp�UXW�b4UÕ�<UXf�Y�PS^.cnUdcs\<WT~	\<W�b4UÕ\_a�YVfQa�Y�PS^nZ�hu\<W�c YTp�Z[Y�xXZ<^sb4UtPS^�xXgSaQO�UdO.PS^¸YTp�ULxXgSZ<RTR�RT\_a�W�xzU
xz\yO�U<��Ô{p�PSx�p�PSRLYTp�Ud^eWTUdxz\_csfmPSg]UdOi���Lp�U	hu\<W�cnUXWLxXZ<RVU%PSR�a�RVUdOAhu\<W{bEUd^�x�pQcnZ[WT�yPS^�v.Z[Y{PS^�P]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^
YTPScsU<���Lp�U%gSZ[YVYVUXW	xXZ<RVU.PSR�a�RVUdO@h�\<W Z1RTUXfQZ[W�Z[YVU¸xXZ<gSP]b�W�Z[YTP]\_^'W�a�^>���yPS^�xzU%� w N������`Z<O�O�R�xz\�O�U%YV\
YTp�U�g]\�x���PS^�v.cnUXYTp�\�OQR�YV\¸xz\_gSg]UdxzYØRT\_csU{\<h�YTp�U{YTPSc1PS^�v%PS^�hu\<W�c1Z[YTP]\_^i�C\¡�<UXW�p�UdZ<OeO�a�W�PS^�v+YVW�Z<^�R�Z<xzYTP]\_^
UzÒyUdxXa�YTP]\_^1xXZ<^sb4UtW�UdO�a�xzUdO.b�~%fEUXWThu\<W�c1PS^�v	Z	RVUXfQZ[W�Z[YVU�xXZ<gSP]b�W�Z[YTP]\_^1W�a�^.Z<^�O.W�Udxz\_csfQPSgSPS^�v	Ô�P]YTp�\_a�Y
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YTp�U`YTPScnPS^�v�RTa�f�fE\<WTYX� ô ^�xXgSa�RTP]\_^-\<h+YTp�U@YTPSc1PS^�v7Z<^�Z<g]~yRTPSRAxz\yO�U`PSR�xz\_^CYVW�\_gSg]UdO br~�f�W�UXf�WT\yxzUdRTRV\<W
O�P]WTUdxzYTP]�<UdRd�CRV\ P]Y�xXZ<^�bEU�W�Udcs\¤�<UdO�Ô{p�Ud^"YTp�UÕf�WT\<v<W�Z<c�PSR�WTUdxz\_cnfQPSg]UdOi� � a�WTYTp�UXW�cs\<WTU<�[YTp�UÕ\¤�<UXW�p�UdZ<O
\<h�fEUXWTh�\<W�cnPS^�v¸bEUd^�x�pQcnZ[WT�yRtO�a�W�PS^�v¸PS^QP]YTPSZ<gSP]ÝdZ[YTP]\_^¢xXZ<^�bEU"Zd�<\_PSO�UdO`P]h�YTp�U+YTPSc1PS^�vnPS^�hu\<W�c1Z[YTP]\_^�PSR
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cs_time execution_time

BenchmarkRecord { "SetValue(foo)", execution_time, scale,cs_time, cs_count }

SetValue(...) {
�

    int t = theLock.getLock();
    

    
    theLock.releaseLock(t);

}
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/***********************************************************
*  Declaration of MDARTS object in sensor task that will be updating it:
*/
MdartsArray<Point>  position_sensors("position_sensors",
    "exclusive_update; size = 6; write(element) <= 50usec",  CREATE);

/*  Sensor task updates the data:
*/
position_sensors[5]  =  Point(1.2, 0.866, 3.4);

/***********************************************************
*  Corresponding declaration of MDARTS object in control task:
*/
ReadOnlyMdartsArray<Point>  position_sensors("position_sensors",
    "read(element) <= 80usec");

/*  Control task reads the data:
*/
int  i  =  position_sensors("size") − 1;

Point  end_effector_position  =  position_sensors[i];
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Set

AVLSet BSTSet CHSet OSLSet OXPSet SLSet

SkipSet SplaySet VHSet VOHSet XPSet

Exemplar list (instances of Set subclasses)

Set<int>  application_set("space=O(n);time=test_membership<=O(logn);prefer=time");

// note that with contracts, applications declare their needs directly 
// in the contract rather than implicitly through choosing a specific
// class from the library. 
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MySet<int>  application_set("space=O(n);time=test_membership<=O(logn)");

Exemplar list

instance−of

subclass−of
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Set
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CHSet
Ì

SplaySet
Ë MyCHSet

MySplaySet

MySet
Exemplar list

instance−of
Í

Set<int>  * application_set = 
Ë
            MySet<int>::make("space=O(n);time=test_membership<=O(logn)");

// note that the application interface with a shadow hierarchy requires a different
// syntax:  an explicit call to MySet<int>::make() is required, and a pointer to
// an original Set object is returned.
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Shared Data
Manager process

1.

fail fail

service 
object

constructor makes RPC request

5.  return service object
     type and shared memory location

MdartsArray<Point>  obj

shared
memory

2. SDM finds exemplar list for MdartsArray<Point>,
passes constraints to exemplars

3.

4.

success, create clone of service 
object exemplar, allocate shared
memory for it.

set pointer to service object
in interface object "obj" in the
Shared Data Manager, add "obj"
to object registry. 

server

/* declaration of MDARTS object  */
÷
MdartsArray<Point>  obj("obj","constraints");

Exemplar list for MdartsArray<Point>
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���H· c_dHk<rldHc e b e mnb�~�d^]0k3�0[H`nz�~�]arl` y h±pA]_Z9b�c_k\m e c_hj�QpAZ3]agÐ�5� � ��� ��� � ]_Z%pAZ3]ag e mnbugD]_Z3b�c_k<k<rnZ�c e bk�Z�[ e [Hk<c_d.o<]a`nb�c_`lc_d^iNh\[Hh �
� ��Ñ b e b<Z\g�[H`nb e mlb�~�d^]0k3�0[H`nz y b�dHc iNh�c_h3hj]0k<[Hc e b y ª�[ e m)d^]0k<c_d.h3b�gDc�t�mn]_Z\b�h|rlh3[H`nzDª�mlc e b<«_b<Z�tlZ3]�xe ]0k�]adÓ[Hh{k\mn]ah3b�` e ](g�c_`lc�z_b e mlb�g �Ab � z � �nt�Z\[^]_Z\[ e i�k�b�[HdH[H`nz(tlZ3] e ]0k�]ad � � ©0rn~ e Z\c_k e%e mlb�hjb y b�dHc�i0hpAZ3]ag e mnb�~�d^]Nk\�N[H`lz"~�]arl` y h y b e b<Z\g�[H`nb y [H`�© e b<t ����­ mnb�Z\b�h3rld e [Hh e mnbsc�«�c_[HdHc�~�d^bQc�~�h3]adHr e b~�d^]Nk\�N[H`nz e ]ad^b<Z\c_`�k�b�pA]_Z�b�c_k\m e c_hj� �u� pWc_`Si!]_p e mnb�hjbsc�Z3bs`nb<zac e [^«_b_�,Z3b<t�]_Z e pAc_[HdHrlZ3b�[Hg�gQb y [´xc e b�d^i �
ÈN�|� y b�` e [^p�i e mnb|h3b�gDc�t�mn]_Z\b]��ª�[ e m e mnb|dHc�Z\z_b�h e rl`�c_h3h3[^za`nb y ~�d^]0k3�0[H`nz y b�dHc�i �5w `Qc�tltlZ\]��n[HgDc e bgDb e mn] y pA]_Z y b e b<Z\g�[H`l[H`nz e ml[Hhs[Hh<v�pA]_Zsb�c_k\m h3b�gDc�t�mn]_Z\b�ª�[ e m¥tlZ�[^]_Z\[ e [^b�h(h e [HdHd7rl`lc_h\h3[^za`nb ypA]_Z&hj]agQb�hjb e ]_p e c_h3�Nh ( ! , �uk�]agDt�r e b P%Ò S ®�Ó Ò�Ô À C�E[F[Õ Q I�Õ $ 
 � ­ À $ ª�mnb<Z\b À C�EGF�Õ [Hh e mnbg�c��0[Hgsrlgût�b<Z\[^] y ]_p e mnb e c_hj�0h�[H` ( ! , ��· mn]N]ahjb e mnb�hjb�g�c�t�mn]_Z3b�ª�[ e m e mnb�dHc�Z3z_b�h e h3rlg �
� ��� [H` y e mnb e c_h3�9! e mlc e rlhjb�h�h3b�gDc�t�mn]_Z\b��Gc_` y e mlc e mlc_h e mnb�dHc�Z3z_b�h e gQb�c_h3rlZ3bq]_p±~�d^]0k3�0[H`nze ]ad^b<Z�c_`lk�b �5­ ml[Hh±k<c_`D~�b y b�¬�`nb y c_h e mnb|dHc�Z\z_b�h e c�~�h3]adHr e b|~�d^]0k3�0[H`nz e ]ad^b<Z\c_`lk�bu]_Z e mnb�dHc�Z\z_b�h e



¶_¶

Z�c e [^]']_p5~�d^]0k3�0[H`nz e ]ad^b<Z\c_`lk�b e ]!r�`lc_h3h3[^za`nb y hjb�g�c�t�mn]_Z3b�hs�Ab	�nk<dHr y [H`nz§� � pA]_Z e mlc eqe c_hj� ��� p]a`lb�]_ZqgD]_Z3b e c_h3�Nhqmlc_h�b�`n]arlzam�c�~�hj]adHr e bs~�d^]0k3�0[H`nz e ]ad^b<Z\c_`lk�b(pA]_Z e mlb�~�d^]Nk\�N[H`nz'k<rnZ\Z3b�` e d^i~�b�[H`nzTc_h3h3[^za`lb y c_` y [^pu[ e m�c_h�`n]�] e mnb<ZQrl`�c_h3h3[^za`nb y hjb�gDc�t�mn]_Z3b�h<� e mnb�` k\ml]S]ahjb e mnb e c_hj�ªu[ e m e mlb�ml[^zamnb�h e b	�0b�k<r e [^]a` tlZ\[^]_Z�[ e i���h3ml]_Z e b�h e t}b<Z�[^] y � [H` e m�[Hh�z_Z\]arnt �)­ m�[Hh�Z\r�d^b�[Hhsc_`b�dHc�~�]_Z\c e [^]a`°]_p e mlbQhjb�d^b�k e [^]a`�gDb e mn] y e m�c e rlhjb�h e mnbQdHc�Z\z_b�h e Z\c e [^])]_p%~�d^]0k3�0[H`nz e ]ad^b<Z\c_`�k�be ]�rl`lc_h3h3[^za`lb y hjb�gDc�t�mn]_Z3b�h �
Å ��w h3h3[^za` e mnb�d^]Rª%b�h e rl`lc_h\h3[^za`nb y hjb�g�c�t�mn]_Z3b|�Nrnb�rnb�tlZ\[^]_Z\[ e i�pA]_Z�� e ] e c_hj��! �±w h5hjb�g�c�t�mn]_Z3bt�Z\[^]_Z\[ e [^b�h±c�Z3b|c_h3h\[^za`nb y e ]qc e c_h3��� e mlb{c�~�hj]adHr e b{~�d^]0k3�0[H`nz e ]ad^b<Z\c_`lk�b7]_p e mlc e±e c_hj��[Hh�Z\b y rlk�b ye ]DZ3b�²�b�k e|e mnb�~�d^]Nk\�N[H`lz y b�dHc�i'c_h3h3]Nk<[Hc e b y ª�[ e m e mlc e hjb�gDc�t�ml]_Z3bqtlZ\[^]_Z\[ e i"c_h\h3[^za`lgQb�` e<�
�N� §�b<t�b�c eue mnb�tlZ3b<«0[^]arlh e mnZ3b<bsh e b<t�h�rl` e [Hd�c_dHd�hjb�gDc�t�mn]_Z3b��Nrnb�rnb�tlZ\[^]_Z\[ e [^b�h�c�Z3b�c_h3h3[^za`nb y pA]_Zc_dHd e c_hj�0h �
¶ �]Ö b<Z�[^p�i e mnb�h\k\mnb y r�dHc�~�[HdH[ e i']_p e mnb e c_hj�'hjb e r�h3[H`nz��5� � ��� ��� � ]_Z�k�Z\[ e [Hk<c_d�o<]a`nb�c_`lc_d^i0h3[Hh �

¹aº�¹JºØ× Ù;ÈsÌ�Ú°ÆN¿2Û�ÊNË�ÜÝÄ=ÞaÄ=Æ}Üaß�Ê¼ß
� p e m>à�á[àqc�á[à1â�hGà�gDc�t�m>ã�á[à�h<�nà�ä_k\m!h\m2ä�á[à y ~SiRä�å;ä «�à�á�ä�z�à-ã_p À EGæ[ç e ä_h3�Nh?ä�å y ~Ni�ä e g�ãah e%À C�E[Fe ä_hj�0h<� e m>à�á[àJä�á[à°ä e ã e ä�è�ã_p2â Q À E[æ[ç t2á�éêã�áwé e i'ä_h3h[é^z�ålg�à�å e h e ãug�ä���à �@� ã�á@à�ä_k\m�t2á�éêã�á�é e i6ä_h\h[é^z�ålg�à�å e �^9�Î�Hë é e à�á�ä e à�h6ã «�à�á e m2à�r2å2ä_h\h[é^z�å>à y e ä_hj�Nhup�ã�á e m2ä e hGà�gRä�t�m>ã�á[à_��ª�m2éHk\mWåNrlg�~µà�á]ä e g�ãah e|À C�E[F �ÿ;m>à�å5ä�t�á�éêã�á�é e iWä_h3h[é^z�ålg�à�å e éHh�g�ä y à_� e m>àsr2å2ä_h\h[é^z�å>à y ~�èêã0k3�ìéíånz y à�èíä�iXpØã�á e m2ä e hGà�gRä�t�m>ã�á[à�éHhä y �jrlh e à y ��ä�å y e m>à!h[à�g�ä�t�m>ã�á�à_éHh�éíålhGà�á e à y éíå e ã%äTt2áwéêã�á�é e iGm>à�ä�t �G­ m�éHh�éíålhGà�á e ã_t�à�á�ä e éêã�åÔm2ä_hk	ãagQtîèêà	�ìé e i9è^z�â �%­ m>à'ã «�à�á�ä�èíè�k	ãagQtîèêà	�ìé e i"ã_p ^9����ë éHh e mNrlh<v?ïQ�}â À EGæ[ç �Oè^z?â ¸¥À C�E[F �j� �%� p À C�EGF éHh~�ãar2å y à y � e m>à�ä�è^z�ã�á�é e mlgðéHhaà�h3h[à�å e éíä�èíè^i;ïD�}â�è^z�â � �5¦�e m2à�á3ª�éHhGà_�né e éHh5�Nr2ä y á�ä e éHk�éíå À C�E[F ��� åhà�é e m2à�ák�ä_hGà_� e m2éHh]éHh]ähá�à�èíä e é^«�à�è^i9à	Í�k�éêà�å e ä�è^z�ã�á�é e mlg �
� ã ª��ak	ã�å�h[é y à�á e m>à%t�á�éêã�á�é e i1ä_h\h[é^z�ålg�à�å e g�à e m>ã y ã_p{�#Å ¿ � ����� v{ä_h\h[é^z�å©èêã ª�à�h e hGà�g�ä�t�m2ã�á[à5�Nr>à�r>àt2á�éêã�áwé e éêà�h e ã e m>à�èêã ª�à�h e xft2á�éêã�á�é e i e ä_hj�0h �W­ m2éHhJéHhaä�k	ã�ålh e ä�å e5e éHg�à�ä�è^z�ã�á�é e mlg)�a~�r e é e éHhaà�h3hGà�å e éíä�èíè^iäQ~îéíå)t�ä_k\�néíålz"h e áwä e à<z_i�éíå)ªum2éHk\m e m>àXèíä�á\z�à�h e â9é e à�gDhHä�á[à�ä_h3h[é^z�å>à y e ãRä�t2á[à y à e à�á\g�éíå>à y hGà e ã_p~�éíålh��_ª�m2éHk\mDk	ãar2è y ~�à e m>à|h3g�ä�èíèêà�h e ~�éíålh ��� p e m2éHh�t2áwéêã�á�é e ihä_h3h[é^z�å�g�à�å e ãR«�à�áj²�ãRª�h°ä�~îéíåÓ®¯h±k�ä�t�ä_k�é e i_�e m>à?ä�è^z�ã�á�é e mlgñá[à e r>á�å�h�pOä�éíèHr>á[à �J· èêà�ä�áwè^i_� e m>à7~�éíå�t�ä_k\�néíånzXä�è^z�ã�á�é e mlgØª�à7t2á[ã_t�ãahGà{h3m>ãar2è y t�à�á3p�ã�á\ggsrlk\mX~�à eje à�á e m�ä�å e m>àsg�à e m2ã y rlhGà y éíåò�#Å ¿ � �����f�H^ i)tµà�á\pØã�á\gRéíånz(~�à eje à�á��}ª°àsg�à�ä�å e m2ä e z�é^«�à�åhGãag�à�t�ã_t�r2èíä e éêã�å5ã_p e ä_hj�Xh[à e h<�,g�ã�á[à�ª�éíèíè�~�à(h3k\m>à y r2èíä�~�èêàsª�é e mWãar>á1ä�è^z�ã�á�é e mlg ��­ ã"«�à�áwé^p�i e m2éHhk�èíä�éHg!�Sª°à|m�ä�«�à�éHgDt�èêà�g�à�å e à y ãar>áJä�è^z�ã�á�é e m�gñä�å y k	ã�å y rlk e à y à	� e à�ålh[é^«�à]à	�0t�à�á�éHg�à�å e hWk	ãagDt�ä�á�éíånzãar>á?ä�tlt2á�ã�ä_k\m"ª�é e m e m>à�t2á[à<«ìéêãarlh�ä�tlt2á[ã�ä_k�m;ä�å y ª�é e m�h[éHgDt�èêà ������¦ �Nr>à�r>à�h �W­ m2à�á[à�h3r�è e h°ã_psãar>áà	�0tµà�áwéHg�à�å e h{ä�á[à{t2á�à�hGà�å e à y éíåQ©nà�k e éêã�å©� �¤�N� ÿ à]ä�èHhGã6à	�>ä_g�éíå>à�éHgQt�èêà�g�à�å e ä e éêã�å©éHh3h\r>à�h{ä_h\hGãNk�éíä e à yª�é e m e m2à y é ��à�á[à�å e ä�è^z�ã�áwé e mlgDh�éíåX©nà�k e éêã�å9� � ¶ �

å�æGó bõôsñöbXó7ò�øVf ö\ö ë�÷±ó9ì�ê\ëuô è�éÓë�i ö ñ°e
� å e m>à y éHh3k<rlh3h[éêã�å�hGã�pOä�á��aª�àum2ä «�à�ä_h3h\rlg�à y e m2ä e5e m>à e ä_hj� y éHh e á�é^~�r e éêã�å�ä_k	á�ãah3h e m>à�gsr2è e é^t2á[ã�xk	à�h3hGã�áuª�ä_h�¬2�ìà y ä�å y e m2à�t2á[ã_~îèêà�gÖª�ä_h e ã�k�m>ã&ãah[à e m>à�h[à�g�ä�t�m>ã�á�à��Sr>à�r2àqt2á�éêã�á�é e éêà�h �9� å9á[à�ä�èíé e i_�ã�å>à_ã_p e à�åYå>à�à y h e ã�hGã�è^«�à'~�ã e m¥t2á[ã_~�èêà�g�h<v(¬�á�h e�e ä_h3�\ä�èíèêã0k�ä e éêã�å÷ä�å y e m>à�å hGà�gRä�t�m>ã�á[à&�Nr>à�r>àt2á�éêã�áwé e ihä_h3h[é^z�ålg�à�å e<� ©ìéíå�k	à e m>à|t2á[ã_~îèêà�gøã_p=ä�èíèêãNk�ä e éíånz e ä_hj�0h e ã�t�á[ãNk	à�h\hGã�á\h�ã�å�ä�g�r�è e é^t2á[ã0k	à�h3hGã�áéHh|�ìå>ãRª�å e ã�~µà �Hë x@k	ãagDt�èêà e à;����� � à<«�à�å)ªum>à�å9å>ã�á�à�hGãar>á\k	à�h3m2ä�á�éíånz)��ã e m2à�á e m2ä�å)t2á[ã0k	à�h3hGã�á\h � éHhk	ã�ålh[é y à�á[à y � e m>à�á[à©éHh�å2ã"k	ãagDt�r e ä e éêã�å2ä�èíè^i§à	Í�k�éêà�å e hGã�èHr e éêã�åTpØã�á e m2éHh�t2á[ã_~�èêà�g ��r2å2èêà�h\h ë{�6�Hë � �­ m>à't�ã e à�å e éíä�è|p�ã�áQ~�èêã0k3�ìéíånzAã�å h[à�g�ä�t�m>ã�á�à!�Sr>à�r2à�h�ä yly hhä�å>ã e m2à�áRèêà<«�à�è]ã_pqk	ãagDt�èêà	�ìé e i e ã%ä�åä�èêá[à�ä y i�«�à�á3i y é Í�k<r2è e t2á�ã_~�èêà�g ��wÝe ä_hj�5ä�èíèêãNk�ä e éêã�åòä�è^z�ã�á�é e mlgýh3m>ãar2è y k	ã�ålh�é y à�á e m>à�éHgQtîä_k e ã_pá[à�hGãar2á\k	à�h\m2ä�á�éíånzsh[éíålk	à e m2éHh9ª�éíèíèµä��µà�k e7e m2àHãR«�à�á�ä�èíèÓh3k�m>à y r2èíä�~�éíèíé e iRã_p e m>àqhjiNh e à�g �±� ãRª°à<«�à�á � e m>à



¶ ¿

á[à�hGãar2á\k	à�h3m�ä�á�éíånz)k	ãah e h y à<t�à�å y éíå�t�ä�á e ã�å e m>à e ä_hj�Aä�èíèêã0k�ä e éêã�å ��­ m>à�á[à<p�ã�á[à_�@é^p]ä e ä_hj�Aä�èíèêã0k�äLxe éêã�å ä�è^z�ã�á�é e mlg k	ã�å y rlk e h6ä&hGà�ä�á\k\m5ãR«�à�áqt�ãah3h[é^~�èêà e ä_hj�§ä�èíèêã0k�ä e éêã�ålh<� e m>à©á[à�hGãar>á\k	àsh3m2ä�áwéíånz"k	ãah e hm2ä «�à e ã�~�à"k	ãagDt�r e à y pØã�áhà�ä_k�m t�ã�éíå e éíå e m2à!hGà�ä�á\k\mÔhjt�ä_k	à � ­ m>à&hGà�g�ä�t�m2ã�á[à"�Nr>à�r>à't�á�éêã�á�é e iä_h3h[é^z�å�g�à�å e g�à e m>ã y ª�à�t�á[ã_t�ãahGà�á[à��Nr2éêá[à�h{g�ã�á[àuk	ãagDt�r e ä e éêã�å e m2ä�å e m>àu¬2�ìà y t�á�éêã�á�é e i"g�à e m>ã y hã_p ������¦ ä�å y §�¨�©l©��Oé � à � ��ïQ�}â À EGæ[ç �Oè^z?â ¸°À C�EGF �j� á�ä e m>à�á e m2ä�å'k	ã�ålh e ä�å e|e éHg�à � �9¦ r>á?ä�è^z�ã�á�é e m�géHh�á[à�èíä e é^«�à�è^i"à	Í�k�éêà�å e �l~�r e é^p@é e éHh�à�gQt�èêãRi�à y'y r>á�éíånz e ä_hj�;ä�èíèêãNk�ä e éêã�åÓ�}hGãag�à'ä yly é e éêã�å2ä�è�ã «�à�á\m2à�ä yéHh©éíålk<r>á[á�à y k	ãagDt�ä�á[à y e ã ������¦ ä�å y §�¨�©l© ��� ãRª°à<«�à�á�� e m>à&hGã�èHr e éêã�å z�à�å>à�á�ä e à y ~Ni ^9����ë ��ä_hh3m>ãRª�å9éíåX©ìà�k e éêã�å9� �¤� ��ª�éíèíèÓrlh3r2ä�èíè^i&~�àqh3rnt�à�á�éêã�á e ã e m2ä e ã_p ������¦ ã�áu§�¨�©l© ��Oe éHh�éHgDtµã�á e ä�å ese ãAá[à�g�à�g�~µà�á e m2ä e(e m�éHhhã «�à�á\m2à�ä y éHh(tîä�é y ã���x¼èíéíå2à_�9~�à<p�ã�á[à9ä�åSi\á[à�ä�è´x e éHg�àt2á[ã0k	à�h3h[éíålz\ã0k<k<r>á\h �¢� r>á e m>à�á\g�ã�á[à_��é e éHh_å>ã e ä�~�hGã�èHr e à�è^i�å>à�k	à�h\h[ä�á3i e ãGrlh[à§ãar>á9ä�è^z�ã�áwé e mlgùä eà�ä_k\m°t�ã�éíå e éíå%ä e ä_hj� ä�èíèêãNk�ä e éêã�å hGà�ä�á\k�m �Q�Oe ª�ãar2è y ~�àstµà�á\pØà�k e è^iT«�ä�èíé y e ã)rlhGà ������¦ ã�á�§�¨�©l©t2á�éêã�áwé e éêà�h e ã5ä�á[á�é^«�à_ä e ä e ä_hj�Aä�èíèêã0k�ä e éêã�åYä�å y e m2à�å°rlhGà ^9�Î�HëÆe ãWéHgDt2á[ã «�à e m>à"h\k\m>à y r�èíä�~�éíèíé e ip�ã�á e m2ä e ä�èíèêãNk�ä e éêã�å �s­ m2éHhqg�é^zam e á�à�h3r2è e éíå5ä'h3rn~�ã_t e éHgRä�è.k	ãag�~�éíå2ä e éêã�å ã_p e ä_hj�5ä�èíèêãNk�ä e éêã�åòä�å yhGà�gRä�t�m>ã�á[àD�Nr>à�r>à�t2á�éêã�á�é e éêà�h���~�r e ª�à�k�ä�å2å>ã e à	Í�k�éêà�å e è^i�¬îå y ä�å%ã_t e éHg�ä�è5k	ãag�~�éíå�ä e éêã�å\éíå e m>à¬�á\h e tîèíä_k	à_��h[éíå�k	à e ä_hj�Wä�èíèêã0k�ä e éêã�åúé e hGà�è^p�éHh ��ë x@k	ãagQt�èêà e à � §]à<z�ä�á y èêà�h\h'ã_p e m2àDg�à e m>ã y rlhGà y p�ã�áe ä_hj�-ä�èíèêã0k�ä e éêã�åÓ�&ã�ålk	à e m�ä e ä�èíèêã0k�ä e éêã�å�éHh y à e à�á\gRéíå>à y ��ãar>á�g�à e m>ã y p�ã�á�h[à�g�ä�t�m>ã�á�à5�Sr2à�r>à%t�á�éêã�á�é e iä_h3h[é^z�å�g�à�å e h3m>ãar2è y èêà�ä y e ã'~�à eje à�á�h\k\m>à y r�èíä�~�éíèíé e i e m2ä�å à�é e m2à�á ���Î��¦ ã�á�§�¨�©l©Xp�ã�á�g�ãah e�e ä_hj�hGà e h �"­ m2éHh�k�èíä�éHgÅéHh�h3rltlt�ã�á e à y ~Si5ãar>á-à	�Nt�à�á�éHg�à�å e h�ª�é e m%á�ä�å y ãagRè^i¢xfz�à�å2à�á�ä e à y e ä_hj��hGà e h�ä�å y~Ni e m>à�éíå e r2é e é^«�à;ä�á3zarlg�à�å e�e m2ä e ª�m2à�åTt�èíä_k�éíånz9ã_~n��à�k e h1éíå e ã!~�éíålh'é e éHhq~�à eje à�á e ã)k	ã�ålh[é y à�á e m>àá[à�èíä e é^«�à�h[é^o�à�h�ã_p e m>à1ã_~l�Îà�k e h�ä�å y ~�éíålh e m�ä�å e ãQp�ã�èíèêã ª>hGãag�à�¬2�ìà y ä_h3h[é^z�å�g�à�å e tµã�èíéHk�i �
å�æ�û ü%ý�þ"ñWé,ê�eýñ5ô�ì�ò
­ ãYéíèíèHrlhGþGá�ä�þGàAþ3m2à5ä y «�ä�å&þ[ä�z�à�h"ã_p-ãar2á9ä�è^z�ã�á�éêþ3mlggã «�à�á�§�¨�©l©÷ä�å y h[éHgQtîèêà ������¦ �Sr2à�r>à�h<�ª�à�éHgQt�èêà�g�à�å/þGà y ä�èíè�þ3m2á[à�àDg�à�þ3m2ã y h6ä�å y k	ãagQt�ä�á[à y þ3m2à�éêá�t�à�á3pØã�á�g�ä�ålk	à©éíå�h3k�m>à y r2èíéíånz9ä�èíä�á3z�à

åNrlg�~µà�á{ã_p2á�ä�å y ãag�è^iSxfz�à�å>à�á�ä�þGà y þ[ä_hj��h[à�þ3h �5¦ r>á@þ[ä_hj�¢x@h[à�þ±z�à�å>à�á�ä�þGã�á±t2á[ã_z�áwä_g¬þGãnã_�-þ3m2à%p�ã�èíèêã ª�éíålzt�ä�á�ä_g�à�þGà�á\h<v�þ[ä�á3z�à�þqr>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å�p�ã�áHþ3m>à�t�á[ãNk	à�h\hGã�á\h<�µåSrlg�~�à�á�ã_p�þ[ä_h3�)hGà�þ3hHþGã�z�à�å2à�á�ä�þGà_�*åSr�g�~�à�á
ã_p�t2á[ã0k	à�h3hGã�á\h��îä�«�à�áwä�z�à�åNrlg�~�à�á?ã_p�þ[ä_hj�Nh�t�à�á|t2á[ã0k	à�h3hGã�á��µåSr�g�~�à�á?ã_p±hGà�gRä�t�m>ã�á[à�h<�2ä�å y ä(²µä�z�þGã«�ä�á3i_ã�áu��à�à<tTk	ã�ålhGþ[ä�å&þ�þ3m2à�k	á�éêþ[éHk�ä�è�hGà�k	þ[éêã�åWþ[éHg�à�h|p�ã�á�à�ä_k�mWþ[ä_hj�!rlh[éíånzRäQhGà�g�ä�t�m>ã�á[à ��� éêá�hGþ<��ª�àà�hGþ[ä�~�èíéHh\m>à y ä1á�ä�ånz�à�ã_pÓt�à�á�éêã y h±p�ã�áJþ3m2à]þ[ä_hj�0h5p�á[ãag �<�_� þGã È��_�_�0� ©nà�k	ã�å y �Sª°à�k\m>ãahGà�þ3m>à�å2ãag�éíå2ä�èk	á�éêþ[éHk�ä�è9hGà�k	þ[éêã�å\þ[éHg�àQp�ã�á-à�ä_k�m�hGà�gRä�t�m>ã�á[à(p�á[ãagÿä!r2å2é^p�ã�á\g y éHh[þGá�é^~�r>þ[éêã�å�~�à�þEª°à�à�å �0��� ä�å y �0� Åã_p�þ3m>à-ä «�à�á�ä�z�àXà	�0t�à�k	þGà y k	ãagDt�r>þ[ä�þ[éêã�å9þ[éHg�à'ã_p�ähþ[ä_hj�°�Oä�«�à�áwä�z�à�t�à�á�éêã y Q þ[ä�á3z�à�þ�r>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å��ä�«�à�áwä�z�à6åNrlg�~�à�á�ã_p=þ[ä_hj�Nh5t�à�áWt2á[ã0k	à�h3hGã�á � ��� à	�nþ<�Nª�à�~�à<z�ä�åQz�à�å>à�áwä�þ[éíånz-þ[ä_hj�0hWp�ã�áJà�ä_k�mDt�á[ãNk	à�h\hGã�ár2å&þ[éíè=þ3m>à1ä_h3h�é^z�å>à y r>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å§á[à�ä_k�m>à y þ3m>à-þ[ä�á3z�à�þur>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å �
� ã�á�à�ä_k\mRþ[ä_hj�}�Sª�à7¬�á�hGþ�á�ä�å y ãagRè^i�k�m>ãahGàHä�r>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å"pØá�ãagñä�r2å�é^pØã�á\g y éHhGþGá�é^~�r2þ[éêã�å(~�à�þ@ª�à�à�åã�å>à1þ3m�éêá y ä�å y þEª�éHk	à-þ3m>àXä�«�à�á�ä�z�àsr>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å ��þ[ä�á3z�à�þ�r2þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å)p�ã�á]à�ä_k\mXt2á[ã0k	à�h3hGã�á�� ä�«�à�á�ä�z�à

åNrlg�~µà�á�ã_pJþ[ä_hj�0h � ��� paþ3m>àsk\m2ãahGà�å�r>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å�tîèHrlh�þ3m�ä�þHã_p°þ3m>à�þ[ä_hj�Nh'ä�èêá�à�ä y i§ä_h3h�é^z�å>à y þGã_þ3m2ä�þt2á[ã0k	à�h3hGã�á°à	�0k	à�à y à y þ3m>à�þ[ä�á3z�à�þ9r2þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å�~�ãar2å y �_ª°à�á[à�hGà�þaþ3m2àuk\m2ãahGà�åDr>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�å;þGãXà��Sr2ä�è�þ3m>ày é ��à�á[à�ålk	à �!� åAþ3m�éHh�ª�ä�i_�Wª�à�à�ålh\r>á[à y þ3m2ä�þ�à<«�à�á3i�t�á[ãNk	à�h\hGã�á�ª�ãar2è y m2ä�«�à;þ3m>à�h�ä_g�àDr>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�åèêã�ä y �W� å"ä©á[à�ä�èíéHhGþ[éHk�hji0hGþGà�g!�>å>ã�þ?à<«�à�á3i&t2á�ãNk	à�h3h[ã�á]éHh?à��Sr�ä�èíè^i;èêã�ä y à y �l~�r>þ{ª�àqª°à�á[à1éíå&þGà�á[à�hGþGà y éíåà	�>ä_g�éíå2éíånzhþ3m2à�~�à�m2ä�«ìéêã�á�ã_p�þ3m>à�hji0hGþGà�g ª�m>à�å"þ3m>à�~�èêãNk\�néíålz y à�èíä�i0huª°à�á[à�k�èêãahGà-þGãQ«ìéêã�èíä�þ[éíånz;þ3m>àh3k�m>à y r2èíä�~�éíèíéêþEi"ã_p�þ3m>àqt2á[ã0k	à�h3hGã�á �°^ i"èêã�ä y éíålzRä�èíèÓt2á�ãNk	à�h3h[ã�á\h?à��Nr2ä�èíè^i_��ª�à�ª�à�á[àXä�~�èêà-þGãDg�ãR«�à-ä�èíèã_p@þ3m>à�t2á[ã0k	à�h3hGã�á�h?å>à�ä�á]þ3m2éHh�á[à<z�éêã�å"ã_p±g�ä�á3z�éíå�ä�èÓh3k\m>à y r2èíä�~�éíèíéêþ@i"éíå9äDk	ã�ålh[éHhGþGà�å&þ�g�ä�å�å>à�á � �5�Nr2ä�èèêã�ä y éíånz\ä�èHhGã y éHgRéíå2éHh3m>à y hGãag�à<ª�m2ä�þ©þ3m>à"à	�0tµà�k	þGà y ä y «�ä�å/þ[ä�z�à§ã_p�ãar>áQh[à�g�ä�t�m>ã�á�à_ä_h\h[é^z�ålg�à�å&þhGþGá�ä�þGà<z_i h�éíålk	à ^9�Î�Hë éHh�ä�~�èêà9þGãòä yly à	�ìþGá�ä�~�èêã0k3�ìéíånzAþGã\þ[ä_hj�Nh�ã�å�èíé^zam&þ[è^i¢x¼èêã�ä y à y t2á�ãNk	à�h3h[ã�á\h �
� à<«�à�á[þ3m>à�èêà�h3h<�aéíå\þ3m>à�éíå&þGà�á[à�hGþ�ã_p|h[éHgDt�èíéHk�éêþ@i_�±ª�à�rlh[à y r2å2é^p�ã�á\g r2þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�ålh � T é^«�à�å%þ3m>àRþ[ä_hj�}®¯hk\m2ãahGà�å!r>þ[éíèíé^o�ä�þ[éêã�åÓ��ª°à�k�m>ãahGà'þ3m>à'þ[ä_h3��®¯h7t�à�á�éêã y pØá�ãagÏä(r2å2é^p�ã�á\g y éHhGþGá�é^~�r2þ[éêã�å&~µà�þEª°à�à�å �<�_� ä�å y



¶ É

È��_�_� ä�å y y à�á�é^«�à y þ3m2à!k	ã�á[á[à�hjt�ã�å y éíålzTk	ãagDt�r>þ[ä�þ[éêã�å þ[éHg�à � ÿ à§ä�èHhGã�hGà�þ�þ3m>à't2áwéêã�á�éêþ@i p�ã�á�þ3m>àþ[ä_hj��ä_k<k	ã�á y éíånz\þGãòþ3m>à§á�ä�þGà�g�ã�å>ã�þGã�å2éHkXh3k\m>à y r2èíéíånz y éHh3k�é^t�èíéíå>à � ¦ å�k	à�à�ä_k\m�þ[ä_hj�}®¯h;à	�nà�k<r2þ[éêã�åt�ä�á�ä_g�à�þGà�á\h7ª�à�á[à�hGà�þ<��ª°à�r�hGà y þ3m>à�p�ã�èíèêã ª�éíålz�g�à�þ3m2ã y þGãDk�m>ã&ãah[àXéêþ3h�h[à�g�ä�t�m>ã�á�à�h �
� ã�á°à�ä_k\mhþ[ä_h3���Sª°à?á�ä�å y ãag�è^i�k�m>ãahGà�ä�p�á�ä_k	þ[éêã�åhã_p�éêþ3hWk	ãagDt�r>þ[ä�þ[éêã�å©þ[éHg�à?þGã y à<«�ã�þGà]þGã1à	�ìà�k<r>þ�xéíånz(z�èêã_~�ä�èÓk	áwéêþ[éHk�ä�è.hGà�k	þ[éêã�ålh �5­ m2éHh?éHh?ä�å9éHgDt�ã�á[þ[ä�å/þ9t�ä�á�ä_g�à�þGà�á7~�à�k�ä_rlhGà'éêþ7t�ä�á[þ[éíä�èíè^i y à�þGà�á\gRéíå>à�hm>ãRªûgRä�å¢i�h[à�g�ä�t�m>ã�á�à�h�ª�éíèíè9~�à�r�hGà y ~SiAþ3m2àRþ[ä_hj�òä�å y þ3mSr�h�m>ãRª gsrlk\m�~�èêã0k3�ìéíånzTª�éíèíè5~�à_éíå0xk<r>á[á�à y �u­ m2à�á[à<pØã�á�à_��ª�à y à�k�é y à y þGã'hGà�èêà�k	þ6þ3m2éHh�t�ä�áwä_g�à�þGà�áHá�ä�å y ãagRè^i;áwä�þ3m>à�á�þ3m�ä�å�k�m>ãnãahGà(hGãag�à¬2�ìà y «�ä�èHr2àQpØã�áXéêþ �Q­ m>à©á�ä�ånz�àQª�àQk\m2ãahGàQª�ä_hq~�à�þ@ª�à�à�å �0� �"ä�å y �0�¤¿ ã_p°þ3m2àQk	ãagQt�r>þ[ä�þ[éêã�åAþ[éHg�à_�hGã ã�å�ä «�à�á�ä�z�à§ä�~�ãar>þQm�ä�è^p�ã_p6ä5þ[ä_hj�}®¯hQk	ãagQt�r2þ[ä�þ[éêã�åYþ[éHg�à'ª�éíèíè{~�à'hjt�à�å&þ©éíåÔk	á�éêþ[éHk�ä�è�hGà�k	þ[éêã�å�h �§]à�ä�èµä�tlt�èíéHk�ä�þ[éêã�å�h7g�é^zam&þ%hjt�à�å y èêà�h\h°þ[éHg�à�à	�ìà�k<r>þ[éíånz�z�èêã_~�ä�è�k	á�éêþ[éHk�ä�è�hGà�k	þ[éêã�ålh<�0~�r2þ5ª�à�k�m>ãahGàHþ3m2éHh

á�ä�ånz�à�þGã9à	�ìä_gRéíå>à�þ3m>à�h3k\m>à y r2èíä�~�éíèíéêþ@i�k�m2ä�á�ä_k	þGà�á�éHh[þ[éHk<hXã_p�þ3m>à�þ3m>á[à�àDhGà�gRä�t�m>ã�á[à(�Nr>à�r>àQt�á�éêã�á�éêþ@i
ä_h3h[é^z�å�g�à�å&þ�g�à�þ3m>ã y hqr2å y à�á�k	ã�ålh[é y à�á�ä�þ[éêã�å �&¦ ~N«néêãar�h[è^i_�{é^p9z�èêã_~�ä�è5h[à�g�ä�t�m>ã�á�àQk	á�éêþ[éHk�ä�è5hGà�k	þ[éêã�å�há[à<t2á�à�hGà�å/þ�ã�å2è^i�ä�«�à�á3iDh\g�ä�èíèlp�á�ä_k	þ[éêã�å_ã_p*þ3m2à�k	ãagDt�r>þ[ä�þ[éêã�å;éíå;ä�z�é^«�à�å"ä�tlt�èíéHk�ä�þ[éêã�å,�nþ3m2à�éêá�éHgDt�ä_k	þ
ã�å!h3k�m>à y r2èíä�~îéíèíéêþ@i'ª�éíèíè*ä�èHh[ãQ~�à�h3g�ä�èíèW�Oé^p�t2á�éêã�á�éêþEi"éíå¢«�à�á\h�éêã�å�éHh�èíéHgRéêþGà y � �ÿ à_å>à	�ìþ1à	�ìä_gRéíå>à y þ3m>àD²îä�z!p�ã�á�«�ä�á3iìéíånz)k	á�éêþ[éHk�ä�è{hGà�k	þ[éêã�å\þ[éHg�à�h �"� p°þ3m>àD²îä�z!ª�ä_h-þGá�r>à_�.ª�àá�ä�å y ãag�è^i k\m2ãahGà ä�å�ä y�y éêþ[éêã�å2ä�è�h3k�ä�èíéíånz pOä_k	þGã�á'~µà�þEª°à�à�å �0� �_Åúä�å y ��� ¶�Åòþ3m2ä�þ&ª�ä_h&g�r�èêþ[é^t�èíéêà y~Ni"þ3m>à�h[à�g�ä�t�m>ã�á�à_®¯h�å>ãagRéíå2ä�è,k	á�éêþ[éHk�ä�è±h[à�k	þ[éêã�å5þ[éHg�à-þGã y à�þGà�á\gRéíå>à-þ3m2à�k	á�éêþ[éHk�ä�è�hGà�k	þ[éêã�å5þ[éHg�à�p�ã�á
þ3m2ä�þHþ[ä_hj�§ä�å y þ3m2ä�þ�hGà�gRä�t�m>ã�á[à � ÿ àsk�m>ãahGàhä y é �µà�á�à�å/þ�k	á�éêþ[éHk�ä�è±hGà�k	þ[éêã�å�h3k�ä�èíéíålz�pOä_k	þGã�áqpØã�á6à�ä_k�mhGà�gRä�t�m>ã�á[à9rlhGà y ~Si-à�ä_k\mhþ[ä_hj� �±­ ãqk�m>ã&ãah[à�þ3m2à{h[à�g�ä�t�m>ã�á�à�h<��ª°à�á�ä�å y ãagRè^i�hGà�èêà�k	þGà y ä�hGà�gRä�t�m>ã�á[àp�á[ãag þ3m>à�hGà�g�ä�t�m>ã�á[à�hGà�þHä�å y k�m>à�k3��à y ª�m>à�þ3m2à�á�ä yly éíålz�éêþ3huk	áwéêþ[éHk�ä�è�hGà�k	þ[éêã�åWþ[éHg�à�ª°ãar�è y à	�nk	à�à y
þ3m>àupØá�ä_k	þ[éêã�åRã_p,k	ãagQt�r>þ[ä�þ[éêã�å�þ[éHg�à|~�ãar2å y p�ã�á%k	á�éêþ[éHk�ä�è�hGà�k	þ[éêã�å�h5p�ã�áJþ3m2ä�þ�þ[ä_hj� �±� p�þ3m2éHh5~�ãar2å y ª�ä_hå>ã�þHà	�0k	à�à y à y ��ª°à�ä_h3h[é^z�å>à y þ3m2ä�þ�hGà�g�ä�t�m>ã�á[à1þGã;þ3m>à�þ[ä_hj� �u� p�þ3m2à�h[ä_g�à�hGà�gRä�t�m>ã�á[à�ª�ä_h�k\m>ãah[à�åg�ã�á�à9þ3m2ä�å�ã�å�k	à_�7ª°àWéíålk	á[à�g�à�å&þGà y þ3m2à�åSr�g�~�à�áhã_p'þ[éHg�à�h�þ3m>à�hGà�g�ä�t�m2ã�á[à'ª�ä_h"rlhGà y ~SiYà�ä_k�m��ã_~"ã_p{þ3m>à'þ[ä_h3���OI�Õ $ 
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static MdartsOb thePmac("Pmac","access<=30usec");

int modify_path()
{
    static int laststep = −1;
    
    int nextstep    = thePmac("program_step");
    if (laststep != nextstep) {
        laststep = nextstep;
        thePmac("path_offset") = thePmac("modified_path",nextstep) −
            thePmac("original_path",nextstep);
        }
    return 0;
}
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  interrupts

experiment
driver task

processor P1

slave task slave task

on processor p1 p2 p3
create foo type=O
set i 100 0 value 0 10
set i 1000 0 value 0 10
get i 100 0 value 0
get i 1000 0 value 0
...
create bar type=MyArray;size=50
set i 100 0 value 10 99
get i 100 0 sum 0
...
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Ë¸ÈtÈvÁ,È�ÈvËwÝ¿ÁÃÀ,Ë¸Èvß�Ó*ÅyÈvÁ,ÖZÁ,ÐvÓ*Ý¸Ì¸Þ]µ�Ó*Åüª ¥�¤w£ � ��°�°�°l� ´Nº ¬ ¶ « ¤�´wç � ¤�´�¡�¤ » ¤,º ¹ £¸µP³�´	¦ äU¼ ºÛ¤�¾S³,º ¹ ¤,´ Þ
À,Á�Â*ÆNÕSË^��ÞzÊzÊ�É.¶'è)�p¨F¶'èm¸.Þ&��¸�·�·.É

"���·©$=��É Ä É ð Á
�ÍÞ�Ü�É|í�É�ÒRu�ÊNÓ*ÂÏÁ©ñRÞA�ÿÉ Ä É�Ò�ÈvÁ,Ê)²�Þ|u,ÅzÎ Ä É���É�ý Ô Á,ÊNÓÏÈvÁ�Þ ´ ö&Ëwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËPÌ�Á,Ñ·Ð�ñ#u�ÈvË�Ñ·Á,È
ÈtÁ,ÖÍÁ,ÐvÓ*Ý¸ÌwÞ]µ~äR±��x±e± ¢v£¸æ�´ ¹ £t³�¶��Ç¤ ¼ ¥�´	³�¶ ÞNÀ,Á�Â�É�¶"¹ÇÞNÅ�Á�É�¹.ÞNÊzÊQÉ)¶!�p¨�¹F��ÞÍK�u�ÈtÝ Ô õ í&ÊNÈtÓ*Âu��¸�·�·.É

"���¸©$��RÉ�ýÍÉ ð Ètu,ÓÏê�Þ ´ ë Æ�ËwÆ�ËwÓ*Å�êxÌ�ÊNÓ*Å)ÂÏÁ�Ývù~u,ÂÏê,Á,ÈtÓÏÐ Ô Õ)Ì�Ð�Á�ÌtÆ�ÊzÊZÁ,ÈvÐ�ÐvÓ*Õ)Ó*ÅzêRÊzÈvËwÎzÓ*Ý¿Ðvu�Ö	Ó*Â*ÓÏÐ�ß,Þ]µSÓ*Å
ª ¥�¤w£ �
¡&¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¸¾xµ �N½ ¾&â�¤�µ ¹·¼ ¾ ÞÍÊzÊQÉI�jèm·Ã¨���»"¹ÇÞ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖÍË¸È=��¸�¸�¸.É

"d¹*��$xÜxÉ#ÜUË¸ÐvÂÏË¸Ñ·Ì¸ÞVK�ÉO��Ë¸ÈtÂ*Ó Ô ß,ÞUu,ÅzÎ Ä ÉO�jÓ*Å�ê�Þ ´ �§Å Ô Ë¸ÈtÓÏÐvu,ÅNÝ¿Ë�Á,Ñ{Ìvß.ÅzÝ Ô ÈvÁ�ÅzÓ��wu�ÐvÓÏÁ�Å�u,ÅNÎüÈvËwÝ¿Á©À,Ë¸Èvß
ÊNÈvÁ,ÊZË¸ÈvÐvÓÏËwÌ�Ó*Åyí�À�u,ÂÏÁ�Å õ,ð ù,ùxÞ]µ���°�°�° « ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥ Þ�À,Á�Â�ÉA¹!��Þ�Å�Á�ÉO��¹.Þ�ÊzÊQÉV»"¹w¨F¶�¸.Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È
��¸�·�·.É

"d¹!��$_��É Ñ É ð É�ÜVÓ*è�ÓÏÊzÊZÁòu,ÅzÎ�øxÉ���É��¯Á�ÂÏÑ·Ë,Þ ´ ÑUÖ � ËwÝ¿Ð§þÛÖNu,Ì�ËwÎeÌvËwÕ)u,ÅÇÐvÓ*Ý�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË}Ý¿Á�ÅNÝ¸Æ�ÈvÈvËwÅzÝ¿ß
Ý¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�Þ]µ~Ó*Å�ª ¥�¤w£ � ¡�¢v³,¶ à ±�¹ ¾)¢ �	½ µ¿º�¢¿¾xµ �N½ ¾�â�¤�µ ¹�¼ ¾ Þ	ÊNÊQÉ)·"¹w¨�¸�¶.ÞÍÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸Èh��¸�¸�¸.É

"d¹�¹©$xö{É���Â*Õ)u,Ì�ÈpÓ u,ÅzÎ ýÍÉ Ñ É å uwÀ�u�Ð Ô Ë,Þ���¼ ´	¦�³�¾)¢¿´	ºÛ³�¶ µ ¤�ç   ³,ºÛ³ » ³�µw¢ �	½ µ¿º�¢¿¾xµ Þ Ñ ËwÅ�þ
� u,Õ)Ó*Å õ,ð ÆzÕ)Õ~Ó*Å�ê�Ì¸Þ���¸�·�¸.É

"d¹�¸©$_��É ® u�ÈtÝ¸Ó*u�þ�K�Á�Â*Ó*Åzuòu,ÅzÎjÒ�É�ý�u,ÂÏËwÕPÞ ´ K�u,Ó*Å�ÕSËwÕSÁ,Ètß�ÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�ËWÌ�ß�Ì�Ð�ËwÕ)Ì�é}í�ÅOÁ©À,Ë¸ÈvÀ.ÓÏË¸ñ{Þ]µ
��°�°�°_± ¥�³�´�µ �|Ø ´Í¤�Ù�¶*¢t¦wÚÇ¢�³�´Í¦   ³,ºÛ³ ° ´ÇÚ ¹ ´Í¢p¢¿¥ ¹ ´.Ú ÞZÀ,Á�Â�ÉIè�ÞQÅ�Á�Éx¶.Þ�ÊzÊQÉI»��"¸Ã¨F»���¶.Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È
��¸�¸�¹.É

"d¹'è�$xK�É�öRÉ ® u�ÈvË¸ß�u,ÅzÎ~ÜxÉNýÍÉ Ä Á Ô ÅNÌ�Á�Å�Þ�« ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥{³�´	¦ ¹ ´	º�¥§³�£ÃºÛ³ »¿¹ ¶ ¹ º ½ � ä Ú ¼�¹ ¦�¢�ºÛ¤)º·æ�¢Rº·æ�¢v¤�¥ ½ ¤§ç
� ª � £t¤�¾�â	¶!¢¸º�¢¸´Í¢�µpµ Þ!�zÈvË¸ËwÕ)u,Å�Þ	ý�u,Å"��Ètu,ÅzÝ¸Ó*ÌtÝ¿Á�Þ#��¸"¹�¸.É

"d¹�»©$ ® Ü�%�É�Ìvu,ÂÏËwÌ&Â*ÓÏÐ�Ë¸Èpu�ÐvÆ�ÈvËRÁ,Ñ���ÓÏÈtÕxñ�u�ÈtËRí�ÌvÌvÁ.Ý¸Ó*u�Ð�ËwÌ¸Þ%$§ÅzÝ�É*Þ;�¯ËwÌ�Ð ð Ô ËwÌ�Ð�Ë¸ÈwÞzèZí�Þ&��¸�¸�¹.É
"d¹�¶©$xè�É ® Á,ÊNÓ*ÅNu�Ð Ô u,ÅzÎ�Ò�É�ý�Ý Ô ñ�u,Å�Þ ´�´tð �UínÑRý�éd� Ô ß|ÑVÅ�Ë ð u,ÅzÅ�Á,Ð[�UuwÀ,Ë9ÑVÅNÂÏß}u,Å|ÑUÊZË¸Ètu�ÐvÓ*Å�ê

ý�ß.Ì�Ð�ËwÕ_Ñ�Á,È&ö&Ëwu,Âáþ'��Ó*ÕSË�í&ÊzÊ	Â*Ó*Ý¸u�ÐvÓÏÁ�ÅzÌ�µ�Þ]µ���������ª��NÞzÀ,Á�Â�É�¹�¸.ÞNÅ�Á�É�¸.ÞNÊzÊQÉ(�)�,¶Ã¨!��¹�».Þ���¸�·�¸.É
"d¹"¹Ã$xè�É ® Á,ÊNÓ*Åzu�Ð Ô Þ|öRÉ�ö&u,Õ)ÅNu�Ð Ô Þ�u,ÅNÎ�Ò�É|ý�Ý Ô ñ#u,Å�Þ ´ ÜVu�Ðvu�ÖNu,Ì�Ë
Î�ËwÌvÓÏê�Å�Ñ�Á,È�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë�u,ÎNu�ÊzÐvu�þ

ÐvÓÏÁ�ÅNÌ¸Þ]µ � � �N½ µ�º�¢¿¾xµ � ¤§ç�º�Ù�³,¥�¢ ÞNÀ,Á�Â�É#��¹ÇÞÍÅ�Á�É*��ÞzÊzÊ�É*��»�»Ã¨!��¶"¹ÇÞ���¸�¸�¹.É
"d¹�·©$xK�É,��É ® Ètu Ô u,ÕTÞ ´ $§ÌvÌvÆzËwÌ�Ó*Å�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË�Îzu�Ðvu{Õ)u,Åzu�ê,ËwÕ)ËwÅ�Ð¸Þ]µ �.¤ ¼ ¥p´Í³�¶	¤§ç�¡&¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¸¾�µ Þ

À,Á�Â�É�è�ÞNÅ�Á�É.¸.ÞzÊNÊQÉ*��·�»Ã¨F¹��,¹.Þ�ý�Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖÍË¸È+��¸�¸�¹.É
"d¹�¸©$xK�ÉW��É ® Èpu Ô u,ÕTÞ ´ �&Á©ñ�Ð�Á�ê,Ë¸Ð�Ì�Ë¸ÈtÓ*u,Â*Ó��wu�Ö	Ó*Â*ÓÏÐ�ß}Ñ·Á,È{ÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËSÐ�Ètu,ÅNÌvu,Ý¿ÐvÓÏÁ�ÅzÌ�ñ&ÓÏÐ Ô Á�Æ�Ð Ô uwÀ�Ó*Å�ê

Ð�Á)ÊNuwß
Ñ·Á,È&ÓÏÐ¸Þ]µSÓ*Å�ª ¥§¤Ã£ � ¡�¢t³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¸¾�µ �	½ ¾�â�¤�µ ¹·¼ ¾ ÞÍÊzÊQÉ)»�¶Ã¨F¶�».ÞZÜ�ËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�¸�¸.É
"d¸���$ ® É ® Ètu,ÆzÅzù,Ë&u,ÅzÎ)ýÍÉ-� Ô u�ùÇù�u�ÈwÞ ´ ý�ß.ÅzÝ Ô ÈvÁ�ÅzÓ��wu�ÐvÓÏÁ�Å~u,ÂÏê,Á,ÈvÐ Ô Õ~Ì�Ñ�Á,È�Ì Ô u�ÈvËwÎ�þ�ÕSËwÕSÁ,Ètß{Õ�ÆzÂÏÐvÓÏÊzÈvÁ�þ

Ý¿ËwÌtÌ�Á,ÈtÌ¸Þ]µ}« ¤,¾&â ¼ º�¢¸¥ Þ	À,Á�Â�É�¹�¸.Þ	ÊzÊQÉ)¶��©¨F¶�¸.Þ Ä ÆzÅ�Ë.��¸�¸���É



��¹�·

"d¸���$ ð É þ ð É.�Uu,ÅPu,ÅzÎ�Ò�É þ Ä É.��Ó*Å�Þ ´ ý�Ý Ô ËwÎzÆzÂ*Ó*Åzê � Á,Ö	Ì�ñ&ÓÏÐ Ô Ð�ËwÕSÊZÁ,Ètu,Â�Ý¿Á�ÅzÌvÓ*ÌvÐ�ËwÅzÝ¿ßTÝ¿Á�ÅzÌ�Ð�Ètu,Ó*ÅÇÐvÌ¸Þ]µ�Ó*Å
�	¹0/ º·æ ��°�°�°21 ¤�¥43Ãµpæ.¤pâ�¤,´S¡&¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ � â�¢¸¥§³,º ¹ ´ÇÚ �N½ µ�º�¢¿¾xµ�³�´Í¦ � ¤§ç¿º�Ù�³�¥�¢ Þ�ÊzÊQÉ5��·Ã¨F¹�¸.Þ(��¸�·�¸.É

"d¸�¹©$ Ä É�öRÉ&��u�ÈpÓÏÐvÌvu�Þ|K}É Ä É ð u�ÈvË¸ß,Þ�u,ÅzÎ}K�Éf��ÓÏÀ.ÅÇß,Þ ´ ÜVu�Ðvu�u,Ý¸Ý¿ËwÌtÌxÌtÝ Ô ËwÎzÆNÂ*Ó*Å�êPÓ*Å76NÈtÕ ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë
ÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�Ë�Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µ �.¤ ¼ ¥�´	³�¶.¤�ç�¡�¢t³�¶ à ±�¹ ¾S¢ �N½ µ�º�¢¸¾�µ Þ�À,Á�Â�ÉNè�Þ�Å�Á�Él¸.Þ�ÊzÊQÉN¹��,¸Ã¨F¹'è8��Þ.ý.Ë¸ÊNÐ�ËwÕ�ÖZË¸È
��¸�¸�¹.É

"d¸�¸©$xö{ÉO��ËwÂ*Õ u,ÅzÎ:9xÉ�ýÍÉ#K�u,u�ÈvË¸ùÍÞ ´ $§ÅÇÐ�Ë¸ê,Ètu�ÐvÓ*Å�êòÓ*Å�Ñ·Á,ÈtÕ)u�ÐvÓÏÁ�Å[ÈvË¸Ð�ÈtÓÏË¸À�u,ÂVu,ÅzÎOÎ�Á�Õ)u,Ó*ÅOÌ�ÊZËwÝ¸Ó;6	Ý
u�ÊNÊzÈvÁ�u,Ý Ô ËwÌ�Ñ�Á,È)ÖzÈvÁÃñ�ÌvÓ*Å�ê¯u,ÅzÎ�ÈvË¸Ð�ÈtÓÏË¸À�u,Â�Ó*Å�Á,Ö � ËwÝ¿Ð§þÛÁ,ÈtÓÏËwÅÇÐ�ËwÎOÝ¸Â*u,ÌvÌSÂ*ÓÏÖzÈtu�ÈpÓÏËwÌ¸Þ]µ�Ó*ÅOª ¥�¤w£ � ¤§ç
����ª#��ô�äRÞ�ÊzÊQÉ;è�¹w¨F¶���ÞxÑVÝ¿Ð�Á,ÖZË¸È,��¸�¸���É

"d¸'è�$ Ä É.�UÆzu,Å�ê�Þ Ä É	í�ÉZý.Ðvu,Åzù,ÁÃÀ�Ó*Ý�ÞZÒSÉNö&u,Õ~u,ÕSÈtÓÏÐ Ô u,ÕPÞzu,ÅzÎPÜxÉ%��Á©ñ&ÌvÂÏË¸ß,Þ ´ ����ÊÍË¸ÈpÓ*ÕSËwÅÇÐvu,ÂQË¸À�u,Â*Æzu�þ
ÐvÓÏÁ�Å�Á,ÑQÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËVÁ,ÊzÐvÓ*Õ)Ó*ÌvÐvÓ*Ý�Ý¿Á�ÅzÝ¸ÆzÈvÈvËwÅzÝ¿ß)Ý¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�ÂZÌvÝ Ô ËwÕSËwÌ¸Þ]µxÓ*ÅTª ¥�¤w£ � � ´Nº ¬ ¶ « ¤�´wç � ¤,´OóN¢¸¥ ½
ô ³�¥�ÚÇ¢   ³,ºÛ³)õ&³�µ¸¢¿µ ÞzÊNÊQÉ.¸�»Ã¨mèm¶.ÞZý.Ë¸ÊNÐ�ËwÕ�ÖZË¸È+��¸�¸���É

"d¸�»©$ Ä ÉF�UÆzu,Å�ê�Þ Ä É�í�Ézý.Ðvu,Å�ù,ÁÃÀ�Ó*Ý�ÞNÒ�É�ö�u,Õ)u,ÕSÈpÓÏÐ Ô u,ÕTÞ�ÜxÉ5��ÁÃñ&ÌvÂÏË¸ß,Þzu,ÅNÎ Ñ É�è�ÆzÈtÓ*ÕSË¸ÐvÂ*u�Þ ´ è|ÈpÓÏÁ,ÈtÓÏÐ�ß
Ó*Å Ô Ë¸ÈtÓÏÐvu,ÅzÝ¿Ë�Ó*Å¯Ì�Á,Ñ·ÐVÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË�Îzu�Ðvu�ÖNu,ÌvËwÌ¸Þ]µ �.¤ ¼ ¥p´	³,¶�¤§ç{¡�¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¸¾�µ Þ�À,Á�Â�ÉIè�ÞQÅ�Á�Éx¸.Þ
ÊNÊQÉ)¹'èm¸Ã¨F¹�¶�·.ÞQý�Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖÍË¸È+��¸�¸�¹.É

"d¸�¶©$,9�É�$§Ì Ô ÓÏù�uwñ#u�Þ��{É<��Á,ù�ÆzÎzu�Þ�u,ÅzÎ ð ÉN�gÉ�KPË¸ÈtÝ¿Ë¸ÈÃÞ ´ íUÅRÁ,Ö � ËwÝ¿Ð§þÛÁ,ÈtÓÏËwÅÇÐ�ËwÎxÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË�ÊzÈvÁ,ê,Ètu,Õ~Õ)Ó*Å�ê
Â*u,Åzê�Æzu�ê,Ë,Þ]µ���°�°�°n« ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥ ÞNÀ,Á�Â�É�¹�».ÞNÅ�Á�É&�)��ÞzÊNÊQÉ.¶�¶Ã¨�¹*¸.ÞIÑ�Ý¿Ð�Á,ÖÍË¸È=��¸�¸�¹.É

"d¸"¹Ã$xÜxÉ Ä Á,ÈtÎzu,ÅQÞ ´ $ ÅNÌ�Ðvu,Å�ÐvÓ*u�ÐvÓÏÁ�Å÷Á,Ñ ð ù,ù Á,Ö � ËwÝ¿ÐvÌ�Ó*ÅeÌ Ô u�ÈvËwÎgÕ)ËwÕSÁ,Èvß,Þ]µ �.¤ ¼ ¥�´	³�¶x¤�ç �&»�ï ¢v£Ãº�à
� ¥ ¹ ¢¿´Nº�¢t¦ ª ¥§¤tÚ,¥�³�¾�¾ ¹ ´ÇÚ Þ	ÊzÊ�É.¹��p¨F¹�·.ÞÍK�u�ÈtÝ Ô õ í&ÊzÈpÓ*Â>��¸�¸���É

"d¸�·©$xÜxÉZÜxÉÍÒRu,ÅNÎzÂ*Æ�È�u,ÅNÎPÒ�É ® ÉZý Ô Ó*Å�Þ ´ ÜUËwÌvÓÏê�Å�Á,Ñ|u�Ý¿Á�Õ)Õ�ÆzÅNÓ*Ý¸u�ÐvÓÏÁ�Å�ÌvÆzÖNÌ�ß�Ì�Ð�ËwÕ_Ñ·Á,ÈB�UíUö?�UýÍÞ]µ
��ËwÝ Ô ÅzÓ*Ý¸u,ÂQö�Ë¸ÊZÁ,ÈvÐ ð ý���¨@��ö�¨!�)�"¸Ã¨�¸���Þ ð ý5�òÜVÓÏÀ.Ó*ÌvÓÏÁ�ÅQÞNÜUË¸ÊNu�ÈvÐvÕSËwÅÇÐ�Á,Ñ���� ð ýÍÞ5� Ô Ë é ÅNÓÏÀ,Ë¸È�þ
ÌtÓÏÐ�ß
Á,Ñ�K�Ó*Ý Ô ÓÏê�u,Å�Þ�Ñ�Ý¿Ð�Á,ÖÍË¸È=��¸�¸���É

"d¸�¸©$=�ÿÉ�ÒRÓ*Õ u,ÅzÎ Ä ÉNý.ÈpÓÏÀ�u,Ì�ÐvuÃÀ�u�Þ ´ ��Å Ô u,ÅNÝ¸Ó*Å�ê�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË�Î�ÖNÕ~Ì�ÊZË¸ÈvÑ·Á,ÈtÕ~u,ÅzÝ¿Ë&ñ&ÓÏÐ Ô Õ�ÆzÂÏÐvÓÏÀ,Ë¸ÈpÌvÓÏÁ�Å
ÎNu�Ðvuxu,ÅNÎ~ÊNÈtÓÏÁ,ÈtÓÏÐ�ß~ÖNu,Ì�ËwÎ
ÎzÓ*Ì�ù~ÌvÝ Ô ËwÎNÆzÂ*Ó*Å�ê�Þ]µ�Ó*ÅTª ¥�¤w£ � ¡�¢t³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �	½ µ¿º�¢¿¾xµ �N½ ¾�â�¤�µ ¹·¼ ¾ ÞzÊzÊQÉ
¹�¹�¹Ã¨F¹�¸���Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�¸���É

" èA��$��RÉ þ��gÉ�ÒRÆ�ÁUu,ÅzÎ�í�É�Ò�É©K�Á,ù	Þ ´ ý�Ì�Êxé�uUÌ�ËwÕ)u,ÅÇÐvÓ*Ý¸Ì§þÛÖNu,ÌvËwÎ{ÊzÈtÁ,Ð�Á.Ý¿Á�Â.Ñ·Á,È�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë�ÎNu�Ðvu�u,Ý¸Ý¿ËwÌvÌwÞ]µ
Ó*Å�ª ¥�¤w£ � ¡&¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¸¾xµ �N½ ¾&â�¤�µ ¹·¼ ¾ ÞÍÊzÊQÉ�¹*¶Ã¨F·�¶.ÞÍÜUËwÝ¿ËwÕ�ÖZË¸È���¸�¸�¸.É

" è8��$ Ä ÉI�QË¸ËSu,ÅzÎ}ýÍÉI��É�ý.Á�Å�Þ ´ é ÌvÓ*Å�êTÎ�ß�Åzu,Õ)Ó*Ýxu,Î � ÆzÌ�ÐvÕ)ËwÅ�ÐUÁ,Ñ�ÌvË¸ÈtÓ*u,Â*Ó��wu�ÐvÓÏÁ�ÅWÁ,ÈtÎzË¸È�Ñ�Á,È�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë
ÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�Ë�Ìvß.Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µUÓ*Åxª ¥�¤w£ � ¡�¢t³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ¿º�¢¿¾xµ �N½ ¾�â�¤�µ ¹�¼ ¾ Þ,ÊzÊQÉ'¶�¶Ã¨�¹*».Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕ�ÖZË¸ÈB��¸�¸�¸.É

" èm¹©$��RÉ Ä ÉF�QË Ô Õ~u,Å�Þ-�&É Ä É�ý Ô Ë¸ù�ÓÏÐvu�Þ.u,ÅNÎX��É þ'��É ð u�ÖzÈtË¸Ètu�Þ ´ íUÅ)Ë¸À�u,Â*Æzu�ÐvÓÏÁ�Å
Á,ÑQÌ�Ðvu�ÈtÖNÆ�ÈtÌ�Ð¸ë Ì�ÕSËwÕ)Á,Èvß
ÈtËwÌvÓ*Î�ËwÅÇÐ{Ì�Ð�Á,Ètu�ê,Ë
Ý¿Á�ÕSÊZÁ�Å�ËwÅÇÐ¸Þ]µ���°�°�° ± ¥�³�´�µ ��Ø ´	¤,Ù�¶*¢t¦wÚÇ¢�³,´	¦   ³�ºÛ³ ° ´ÇÚ ¹ ´Í¢p¢¿¥ ¹ ´.Ú Þ�À,Á�Â�Éfè�Þ
ÅzÁ�É.¶.ÞzÊzÊQÉ.»�»�»Ã¨F»�¶�».Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖÍË¸È=��¸�¸�¹.É

" èm¸©$ Ä ÉQè�ÉW�QË Ô Á�Ýj�¸ù.ß,Þ&��É�ý Ô u�Þ�u,ÅzÎ Ä ÉQÒ�É�ý�Ð�ÈvÁ�ÌvÅzÓ*Î�Ë¸ÈÃÞ ´ ��Å Ô u,ÅNÝ¿ËwÎWu�ÊZË¸ÈtÓÏÁ.ÎNÓ*Ý�ÈvËwÌ�ÊZÁ�ÅzÌvÓÏÀ,ËwÅ�ËwÌtÌRÓ*Å
Ô u�ÈtÎ¯ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)ËSËwÅ�À�ÓÏÈvÁ�ÅzÕ)ËwÅ�ÐvÌwÞ]µPÓ*Å�ª ¥§¤w£ � ¡�¢t³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¿¾xµ �	½ ¾�â�¤�µ ¹·¼ ¾ Þ�ÊzÊQÉW¹�¶��p¨F¹"¹<��Þ
ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�·"¹ÇÉ

" è�è�$�ýZÉ&��Éf��Ë¸À.Ó�Þ|ýÍÉ�Ò�É&��ÈtÓÏÊNu�Ð Ô Ó�Þ�ýÍÉ�ÜxÉ ð u�ÈtÌ�Á�Å�Þ�u,ÅzÎ�í{É�Ò�É�í�ê,Ètuwñ#u,Â*u�Þ ´ � Ô Ë�K�íUö é ��$ Ô u�ÈtÎ
ÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËTÁ,ÊZË¸Ètu�ÐvÓ*Å�ê�Ì�ß.ÌvÐ�ËwÕTÞ]µ�ä�«�� � âz¢¿¥�³,º ¹ ´.Ú �N½ µ�º�¢¿¾ ¡�¢C� ¹ ¢¸Ù Þ�À,Á�Â�ÉS¹�¸.Þ�Å�Á�É�¸.ÞVÞ Ä ÆzÅ�Ë
��¸�·�¸.É

" èm»©$xÒSÉ���Ó�u,ÅzÎ Ä É%��É å u,Æzê Ô Ð�Á�Å�Þ ´ K�ÆzÂÏÐvÓÏÊNÈvÁ.Ý¿ËwÌtÌ�Á,ÈRÕ)u,Ó*Å�ÕSËwÕ)Á,Èvß
Ð�Ètu,ÅzÌvu,Ý¿ÐvÓÏÁ�Å¯ÊNÈvÁ.Ý¿ËwÌtÌvÓ*Å�ê�Þ]µ
Ó*Å
ª ¥§¤Ã£ � ��°�°�°�� ´	º ¬ ¶ �N½ ¾�â � ¤�´   ³,ºÛ³ » ³�µ¸¢¿µ ¹ ´ ª ³�¥�³�¶·¶*¢¸¶	³�´	¦  {¹ µ¿º�¥ ¹Û»¿¼ º�¢v¦ �N½ µ�º�¢¸¾xµ Þ�ÊNÊQÉD��¹�¹w¨!��·"¹ÇÞ
ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�·�·.É



��¹�¸

" èm¶©$ Ä É.��ÓÏËwÎzÐ�ù,Ë,Þ ´ $§ÕSÊzÈvÁ©À.Ó*ÅzêSÓÏÊZÝRÖÇß
ù,Ë¸ÈtÅ�ËwÂ�Î�ËwÌvÓÏê�Å�Þ]µ~Ó*Å�ª ¥�¤w£ � ä�«�� �N½ ¾�â � ¤,´ � âz¢¿¥�³,º ¹ ´.Ú �N½ µpà
º�¢¸¾xµ ª ¥ ¹ ´	£ ¹ âÍ¶*¢¿µ ÞzÊzÊ�ÉE��¹*»Ã¨!��·�·.Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�¸�¸.É

" è�¹Ã$xÒSÉ þ Ä ÉW��Ó*Å�Þ�ýÍÉ å u�Ðvu�Ètu � u,Å�Þ�u,ÅzÎ Ä Éx�gÉ þ ýZÉW��Ó*Æ�Þ ´ $ Õ)ÊzÈvËwÝ¸Ó*Ì�Ë�ÈtËwÌvÆzÂÏÐvÌ�é é ÐvÓ*Â*Ó��wÓ*Å�ê�ÊNu�ÈvÐvÓ*u,Â�Ý¿Á�Õ�þ
Ê	Æ�Ðvu�ÐvÓÏÁ�ÅzÌ�Ó*Å~ÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËVÌ�ß.ÌvÐ�ËwÕ)Ì¸Þ]µ�Ó*Å
ª ¥§¤w£ � ¡�¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¿¾xµ �N½ ¾�â�¤�µ ¹·¼ ¾ Þ�ÊzÊQÉF¹��)�©¨F¹���¹ÇÞ
ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�·"¹ÇÉ

" èm·©$xÒSÉ þ Ä Éu��Ó*ÅQÞ ´tð Á�ÅzÌtÓ*Ì�Ð�ËwÅzÝ¿ß�Ó*ÌvÌvÆ�ËwÌ)Ó*Å�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËTÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�ËPÌ�ß�Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µ�Ó*Å ®�® ´	¦ å ³,Ù�³ ¹�¹V� ´Nº ¬ ¶
« ¤,´wç � ¤�´ �N½ µ�º�¢¿¾ � £ ¹ ¢¿´Í£p¢�µ Þ Ä u,Å.Æzu�ÈvßF��¸�·�¸.É

" è
¸©$xÒSÉ þ Ä Éx��Ó*Å¯u,ÅNÎ¯K}É þ Ä Éx��Ó*Å�Þ ´ ��Å Ô u,ÅzÝ¸Ó*Åzê
uÃÀ�u,Ó*Â*u�Ö	Ó*Â*ÓÏÐ�ß}Ó*Å¯ÎzÓ*ÌvÐ�ÈtÓÏÖNÆ�Ð�ËwÎ�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)ËSÎzu�Ðvu�ÖNu,Ì�ËwÌwÞ]µ
�������y��  ¡�¢t£t¤�¥�¦ ÞÍÀ,Á�Â�É#��¹ÇÞNÅzÁ�É&��ÞzÊzÊQÉ)¸'è�¨mèm¸.ÞZK�u�ÈpÝ Ô ��¸�·�·.É

"d»���$ ð É!��É;��Ó*Æ�u,ÅzÎ Ä ÉF�ÿÉ)��uÃß.Â*u,ÅNÎ�Þ ´ ý�Ý Ô ËwÎzÆzÂ*Ó*Å�ê�u,ÂÏê,Á,ÈtÓÏÐ Ô Õ)Ì#Ñ·Á,È�ÕxÆNÂÏÐvÓÏÊzÈvÁ,ê,Ètu,Õ~Õ)Ó*Å�êxÓ*Å�u Ô u�ÈtÎ
ÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËRËwÅÇÀ.ÓÏÈtÁ�ÅzÕSËwÅÇÐ¸Þ]µ �.¤ ¼ ¥p´	³,¶�¤§ç{º·æ�¢ äS«���Þ�À,Á�Â�É�¹���ÞÍÅ�Á�É*��ÞzÊzÊQÉ;èm¶Ã¨F¶���Þ Ä u,Å.Æzu�ÈvßF��¸"¹*¸.É

"d»���$ �x¢ / º � ¢¸´Í¢¿¥�³,º ¹ ¤�´ 1 ¤,¥G3©µ�ºÛ³,º ¹ ¤�´IH � ³�£¿æ ¹ ´Í¢ « ¤�´	º�¥§¤�¶·¶!¢¿¥ � â�¢v£ ¹ J £t³,º ¹ ¤�´)ç¸¤�¥�³�´ � â�¢¿´ �N½ µ¿º�¢¿¾
ä ¥§£¸æ ¹ º�¢t£wº ¼ ¥v¢ � ºÛ³�´	¦�³�¥�¦ Þ&K�u�ÈvÐvÓ*Å[K�u�ÈtÓÏË¸Ð�ÐvuyíUÌ�Ð�ÈvÁ�Åzu,Æ�ÐvÓ*Ý¸Ì ® ÈvÁ�Æ�Ê�Þ å ® ð þ'�K�K�5��þG��¸©þ'�K�K��þ ý@9{ý
ËwÎNÓÏÐvÓÏÁ�Å�ÞNK�u�ÈtÝ Ô ��¸�¸�¹.É

"d»�¹©$ Ñ É�KPË¸ß,Ë¸ÈÃÞ ´ í&ÊzÊ	ÂÏß.Ó*Å�ê ´ Î�ËwÌvÓÏê�ÅxÖ.ßRÝ¿Á�Å�Ð�Èpu,Ý¿Ð�µ�Þ]µx��°�°�°�« ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥ Þ�À,Á�Â�É,¹�».Þ�Å�Á�É��)��Þ,ÊzÊQÉ�èA�©¨F»���Þ
Ñ�Ý¿Ð�Á,ÖÍË¸È=��¸�¸�¹.É

"d»�¸©$xí�É©ÒSÉ©K�Á,ù	Þ ´ �zÆzÅNÎzu,ÕSËwÅÇÐvu,ÂÇÎzËwÌvÓÏê�ÅRÊzÈtÁ,ÖNÂÏËwÕ)Ì�Á,ÑzÎzÓ*Ì�Ð�ÈtÓÏÖNÆzÐ�ËwÎ{Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕ)Ì�Ñ�Á,È�Ð Ô Ë Ô u�ÈtÎRÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë
ËwÅÇÀ�ÓÏÈvÁ�ÅzÕSËwÅÇÐ¸Þ]µ~ª æ �   º·æ�¢�µ ¹ µ Þ&��¸�·�¸.É

"d»'è�$�øxÉNK�É å ÓÏÈvù Ô Ë,ÞÍýÍÉzÒ�É8��ÈtÓÏÊNu�Ð Ô Ó�Þ	u,ÅzÎTí�ÉNÒ�ÉNí�ê,Ètuwñ#u,Â*u�Þ ´ ��u,Å�ê�Æzu�ê,ËxÌvÆ�ÊzÊZÁ,ÈvÐ#Ñ·Á,È�Ð Ô Ë{Õ~u�ÈtÆ�ÐvÓ
ÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËPÌ�ß�Ì�Ð�ËwÕPÞ]µ�Ó*Å[ª ¥§¤Ã£ � ¡�¢t³�¶ à ±�¹ ¾S¢ �	½ µ¿º�¢¿¾xµ �N½ ¾�â�¤�µ ¹�¼ ¾ Þ�ÊzÊQÉA¹�»"¹w¨F¹�¶�¶.Þ&ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È
��¸�¸���É

"d»�»©$�ýZÉ å Ó*Ì Ô ÓÏÁ�ÞÇÒ�ÉK��É,��Ó�Þ�u,ÅzÎ.��É ® É�K�u,ÅzÅzÓ*Åzê�Þ ´ íòÐvÓ*Õ)Ë¿þÛÁ�Æ�Ð�ÖNu,Ì�ËwÎ�ÈvËwÌtÓ*Â*ÓÏËwÅ�Ð�Ð�Á,ù,ËwÅ�Ð�Èpu,ÅzÌ�Ñ·Ë¸È|u,ÂÏê,Á�þ
ÈpÓÏÐ Ô Õ×Ñ�Á,È�ÕxÆzÐvÆzu,ÂÍËC��Ý¸Â*ÆzÌtÓÏÁ�ÅTÓ*ÅTÝ¿Á�ÕSÊ	Æ�Ð�Ë¸È�Å�Ë¸Ð�ñ�Á,Èvù�Ì¸Þ]µSÓ*Å�ª ¥§¤Ã£ � � ´Nº ¬ ¶ « ¤�´wç � ¤�´  {¹ µ¿º�¥ ¹Û»¿¼ º�¢t¦
« ¤,¾&â ¼ º ¹ ´ÇÚ �	½ µ¿º�¢¿¾xµ ÞNÊzÊQÉ.¸�·�¶Ã¨F¸�¸�¸.É%$L������Þ Ä ÆzÅ�ËM��¸�·�¸.É

"d»�¶©$�ýZÉ å Ó*Ì Ô ÓÏÁ�Þ�ýÍÉ(��u,ÅzÓÏê�ÆzÝ Ô Ó�Þ�u,ÅzÎN�RÉ($ãÖNu�Èpu�ù.Ó�Þ ´ Ñ�Å¯Ð Ô Ë�Ë	è~Ý¸ÓÏËwÅzÝ¿ß�Á,Ñ�Ý¸u,Æ�ÐvÓÏÁ�ÆzÌ{ÌvÝ Ô ËwÎNÆzÂÏË¸ÈtÌ�Ñ·Á,È
ÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�ËTÝ¿Á�ÅzÝ¸Æ�ÈtÈvËwÅzÝ¿ß�Ý¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�¨Wñ Ô ß�Ó*ÅzÌtÓ*Ì�Ð�Á�Å�Ð�ñ�Á�þÛÊ Ô u,Ì�ËTÂÏÁ�Ývù�Ó*Å�ê@O�Þ]µ �.¤ ¼ ¥p´Í³�¶&¤§ç)¡�¢v³,¶ à
±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¿¾xµ ÞNÀ,Á�Â�É#��ÞNÊzÊQÉ(��¹�¹w¨!��¸�».Þ���¸�·�¸.É

"d»"¹Ã$_��É���ÉÍè�Ë¸Ð�Ë¸ÈtÌ�Á�ÅQÞ å É ð É��UÆ�ÐvÝ Ô Ó*ÅzÌ�Á�Å�ÞQýÍÉ��gÉxÑ=P K�u,Â*ÂÏË¸ß,ÞQu,ÅzÎ
��É ð É	ö�u�Á�Þ ´ � Ô ËQ/¸þ�Ò�Ë¸ÈtÅ�ËwÂ�é�í
Ê	Â*u�Ð�Ñ�Á,ÈtÕhÑ·Á,ÈUu,Ý¸Ý¿ËwÌtÌvÓ*Å�êTÓ*ÅÇÐ�Ë¸ÈtÅ�Ë¸ÐUÈvËwÌ�Á�Æ�ÈtÝ¿ËwÌwÞ]µ���°�°�° « ¤,¾&â ¼ º�¢¸¥ Þ�À,Á�Â�Éx¹�¸.ÞQÅ�Á�ÉI».ÞZÊzÊQÉ�¹�¸Ã¨F¸�¸.Þ
K�uwßN��¸�¸���É

"d»�·©$xö{É�ö�u � ù�ÆzÕ~u�ÈwÞ ´ ö&Ëwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË�Ì�ß�ÅzÝ Ô ÈvÁ�ÅzÓ��wu�ÐvÓÏÁ�ÅyÊzÈvÁ,Ð�Á�Ý¿Á�Â*Ì�Ñ�Á,È�Ì Ô u�ÈtËwÎ�Õ)ËwÕSÁ,Èvß�Õ�ÆzÂÏÐvÓÏÊzÈvÁ�Ý¿ËwÌ§þ
ÌvÁ,ÈtÌ¸Þ]µSÓ*Å�ª ¥§¤Ã£ � � ´Nº ¬ ¶ « ¤�´Ãç � ¤,´  {¹ µ�º�¥ ¹�»¸¼ º�¢v¦ « ¤�¾�â ¼ º ¹ ´.Ú �N½ µ�º�¢¸¾�µ ÞzÊzÊQÉ*�K��¶Ã¨!��¹�¸.Þ���¸�¸���É

"d»�¸©$xö{É	ö�u � ù�ÆzÕ)u�ÈÃÞQ��R � «Qå ¡ � � �4SZäR±���� � � �a¡ °�ä�ô à ±��t�T°��BRQ��±�°#�P��ä�ª ¥ ¹ ¤�¥ ¹ º ½S� ´zæ�¢¿¥ ¹ à
ºÛ³,´	£p¢ ä â�â	¥�¤w³�£¸æ ÞÍÒ{Â*Æ�ñ�Ë¸È�íUÝ¸u,Î�ËwÕ)Ó*Ý{è�Æ�ÖNÂ*Ó*Ì Ô Ë¸ÈtÌ¸Þ(��¸�¸���É

"d¶���$xö{Éwö&u � ù.ÆNÕ)u�ÈwÞ'�|É©ý Ô u�Þ�u,ÅzÎ Ä Éwè�Él�QË Ô Á�Ýj�¸ùÇß,Þ ´ ö&Ëwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË�Ìvß.ÅzÝ Ô ÈvÁ�ÅzÓ��wu�ÐvÓÏÁ�Å{ÊzÈvÁ,Ð�Á�Ý¿Á�Â*ÌQÑ·Á,È�Õ�ÆzÂáþ
ÐvÓÏÊNÈvÁ.Ý¿ËwÌtÌ�Á,ÈtÌ¸Þ]µSÓ*Å�ª ¥�¤w£ � ¡&¢v³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ�º�¢¸¾xµ �N½ ¾�â�¤�µ ¹·¼ ¾ ÞNÊzÊQÉ.¹�»�¸Ã¨F¹�¶�¸.Þ�ÜUËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�·�·.É

"d¶���$xÒSÉ�ö&u,Õ~u,ÕSÈtÓÏÐ Ô u,Õ u,ÅzÎ ð É�è�Æ�Þ ´ í Ñ·Á,ÈtÕ)u,Â&Ý Ô u�Ètu,Ý¿Ð�Ë¸ÈpÓ��wu�ÐvÓÏÁ�Å Á,Ñ�Ë¸ÊNÌvÓ*ÂÏÁ�ÅjÌ�Ë¸ÈpÓ*u,Â*Ó��wu�ÖNÓ*Â*ÓÏÐ�ß,Þ]µ
��ËwÝ Ô ÅzÓ*Ý¸u,Â�ö�Ë¸ÊZÁ,ÈvÐ ð é ð ý.þ'�*è�è�þ|¸���ÞQÜ�Ë¸Ê	u�ÈvÐvÕSËwÅÇÐ�Á,Ñ ð Á�ÕSÊNÆzÐ�Ë¸ÈUý�Ý¸ÓÏËwÅzÝ¿Ë,Þ ð Á�Â*ÆNÕ�Ö	Ó*u é ÅNÓÏÀ,Ë¸È�þ
ÌtÓÏÐ�ß,Þ#��¸�¸���É



��¸��

"d¶�¹©$xÒSÉ�ö�u,Õ)u,ÕSÈpÓÏÐ Ô u,ÕTÞ ´ ö�Ëwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)ËWÎzu�Ðvu�ÖNu,Ì�ËwÌwÞ]µj� ´Nº ¬ ¶
�Ç¤ ¼ ¥�´	³�¶�¤§ç  R¹ µ�º�¥ ¹Û»¿¼ º�¢v¦ò³,´	¦ ª ³�¥§³,¶�¶!¢¿¶
  ³,ºÛ³ » ³�µw¢�µ Þ	ÊzÊQÉ*��¸�¸Ã¨F¹�¹�¶.ÞZí&ÊNÈtÓ*Â���¸�¸�¸.É

"d¶�¸©$xÒSÉzö&uwÀ�Ó*ÅzÎ�Èpu,ÅPu,ÅzÎTÒSÉzÒ�ÉNö&u,Õ~u�ùÇÈpÓ*Ì Ô Åzu,Å�Þ ´ íîÕ)Á.Î�ËwÂÍÑ·Á,È�Åzu,Õ~Ó*Å�ê�Ñ�Á,ÈT6	Å�Ë¿þÛê,Ètu,Ó*ÅzËwÎTÌ�Ë¸ÈvÀ�Ó*Ý¿Ë
ÌvÊÍËwÝ¸Ó;6ÍÝ¸u�ÐvÓÏÁ�ÅòÓ*Å�ÎzÓ*Ì�Ð�ÈtÓÏÖ	Æ�Ð�ËwÎ�Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕ)Ì¸Þ]µ}Ó*Åüª ¥�¤w£ � � ´Nº ¬ ¶ « ¤�´wç � ¤�´  {¹ µ�º�¥ ¹�»¸¼ º�¢v¦ « ¤�¾�â ¼ º ¹ ´ÇÚ
�	½ µ¿º�¢¿¾xµ ÞNÊzÊQÉ�¸�·Ã¨!�)�,».ÞZK�uÃßU��¸�¸���É

"d¶'è�$ ¡ ±.äî� ´Nº�¥�¤w¦ ¼ £wº ¹ ¤�´ �×� ��¢¸¥4� ¹ ¢¸Ù Þzö�Ëwu,Â*��Ó*Õ)Ë ð Á�ÕSÊ	Æ�Ð�Ë¸ÈtÌ�Á,Ñ·Ð�ñ#u�ÈvË ® ËwÌ¸É ÕPÉ ÖQÉ]��É*Þ*��¸�¸�¹.É
"d¶�»©$xÒSÉÍý�Ý Ô ñ#u,Å�Þ	è�É ® Á,ÊNÓ*Åzu�Ð Ô ÞZu,ÅzÎJ�ÿÉ Ñ Á�Þ ´tð ��ínÑ{ýÇþÛù,Ë¸ÈtÅ�ËwÂ�ÌvÆ�ÊzÊZÁ,ÈvÐ�Ñ·Á,È&Á,Ö � ËwÝ¿ÐvÌUÓ*ÅTÐ Ô Ë�ÈvËwu,Âáþ

ÐvÓ*Õ)ËRÎ�Á�Õ)u,Ó*ÅQÞ]µ)��°�°�°n± ¥§³�´zµ � « ¤,¾&â ¼ º�¢¸¥tµ Þ	À,Á�Â�É ð þs¸�¶.Þ	Å�Á�É.·.ÞNÊzÊQÉ�¸��*è�¨�¸���¶.Þ�í�Æzê�ÆzÌ�Ð+��¸�·"¹ÇÉ
"d¶�¶©$_��É�ý Ô u�Þ Ä ÉQè�Éf��Ë Ô Á.Ýj�¸ù.ß,Þ�u,ÅzÎU��ÉQÜxÉ Ä ËwÅzÌ�ËwÅ�Þ ´ KPÁ�ÎzÆzÂ*u�È�Ý¿Á�ÅzÝ¸Æ�ÈvÈvËwÅNÝ¿ß�Ý¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�u,ÅzÎ¯Ñ�u,Ó*Â*Æ�ÈvË

ÈtËwÝ¿ÁÃÀ,Ë¸Èvß,Þ]µ���°�°�°n± ¥�³�´�µ � « ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥pµ Þ	À,Á�Â�É�¸"¹ÇÞ	Å�Á�É.¹.ÞNÊzÊQÉ*�jèm¶Ã¨!��»�¸.Þ(��Ë¸ÖzÈtÆNu�ÈvßV��¸�·�·.É
"d¶"¹Ã$_��É�ý Ô u�Þ�öRÉ�ö&u � ù�ÆzÕ)u�ÈwÞ�u,ÅzÎ Ä ÉZè�ÉI�QË Ô Á.Ýj�¸ù.ß,Þ ´tð Á�ÅzÝ¸ÆzÈvÈvËwÅzÝ¿ßPÝ¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�Ñ·Á,ÈRÎzÓ*Ì�Ð�ÈtÓÏÖ	Æ�Ð�ËwÎ�ÈvËwu,Âáþ

ÐvÓ*Õ)ËRÎzu�Ðvu�ÖNu,Ì�ËwÌwÞ]µ�����������  ¡�¢v£p¤�¥�¦ Þ	À,Á�Â�É?��¹ÇÞNÅ�Á�É&��ÞNÊzÊQÉ)·�¹Ã¨�¸�·.ÞÍK�u�ÈtÝ Ô ��¸�·�·.É
"d¶�·©$_��É,ý Ô u�Þ,öRÉ�ö&u � ù.ÆzÕ~u�ÈwÞ�u,ÅzÎ Ä É©è�É��QË Ô Á�Ýj�¸ù.ß,Þ ´ è|ÈtÓÏÁ,ÈtÓÏÐãß�Ó*Å Ô Ë¸ÈtÓÏÐvu,ÅzÝ¿Ë�ÊzÈvÁ,Ð�Á�Ý¿Á�Â*Ì�é�íUÅ�u�ÊzÊzÈvÁ�u,Ý Ô

Ð�Á~ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËxÌ�ß�ÅzÝ Ô ÈtÁ�ÅzÓ��wu�ÐvÓÏÁ�Å�Þ]µ���°�°�°×± ¥§³,´�µ � « ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥pµ ÞÍÀ,Á�Â�É�¸�¸.ÞZÅ�Á�É�¸.Þ	ÊzÊQÉ&�K��¹*»Ã¨!�K��·�».Þ
ý�Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖÍË¸È+��¸�¸���É

"d¶�¸©$ Ä É	ý Ô ÓÏÈtÂÏË¸ß,Þ��#¼.¹ ¦�¢�ºÛ¤ 1 ¥ ¹ º ¹ ´ÇÚ  �«Q°jä â�âÍ¶ ¹ £t³,º ¹ ¤�´�µ ÞIÑ�ë ö�ËwÓ*Â*ÂÏßTìîíUÌvÌ�Á�Ý¸Ó*u�Ð�ËwÌ¸Þ�$§ÅzÝ�É*Þ&��¸�¸�¹.É
"r¹<��$xK�É�ý�Ó*Å�ê Ô u,Â�Þ ´ í�Ñ�ÆzÂ*ÂÏß�þ�ÎNÓ*Ì�Ð�ÈtÓÏÖNÆ�Ð�ËwÎ�u�ÊzÊzÈvÁ�u,Ý Ô Ð�ÁVÝ¿Á�ÅzÝ¸Æ�ÈtÈvËwÅzÝ¿ßRÝ¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�ÂÇÓ*Å�ÈvË¸ÊNÂ*Ó*Ý¸u�Ð�ËwÎ�Îzu�Ðvu�Ö	u,Ì�Ë

Ìvß.Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µ�Ó*Å���°�°�°îª ¥�¤w£ � � ´Nº ¬ ¶ � « ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥ � ¤§ç¿º�Ù�³�¥v¢P³,´	¦ ä â�â	¶ ¹ £p³,º ¹ ¤,´�µ « ¤,´wç¸¢¸¥�¢¸´	£p¢ Þ�ÊzÊQÉ
¸�»�¸Ã¨F¸�¶���Þ���¸�·�·.É

"r¹D��$xK�É�ý�Ó*Å�ê Ô u,Â�Þ ´ $ ÌvÌtÆ�ËwÌ�u,ÅzÎ�u�ÊzÊzÈvÁ�u,Ý Ô ËwÌ�Ð�ÁRÎ�ËwÌtÓÏê�Å�Á,ÑNÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë�Îzu�Ðvu�ÖNu,Ì�Ë�Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µx�������y�� 
¡&¢v£t¤,¥§¦ ÞÍÀ,Á�Â�É#��¹ÇÞ	Å�Á�É&��ÞzÊzÊ�ÉE��¸Ã¨F¸�¸.ÞZK�u�ÈtÝ Ô ��¸�·�·.É

"r¹*¹©$xí�É)��É	ý.ù�u�ÈtÈtu�Þ ´tð Á�ÅzÝ¸Æ�ÈtÈvËwÅzÝ¿ß
Ý¿Á�Å�Ð�ÈvÁ�ÂQÑ�Á,È&Ý¿Á.Á,ÊZË¸Ètu�ÐvÓ*Å�ê�Ð�Ètu,ÅNÌvu,Ý¿ÐvÓÏÁ�ÅzÌ&Ó*ÅPu,Å�Á,Ö � ËwÝ¿Ð§þÛÁ,ÈtÓÏËwÅ�Ð�ËwÎ
ÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�Ë,Þ]µ�������ª�ô�ä �W��¤,º ¹ £�¢�µ ÞzÀ,Á�Â�É�¹'è�Þ	ÅzÁ�É;è�ÞzÊzÊQÉ*�jèm»Ã¨!�jè�¹ÇÞ�í�ÊzÈtÓ*Â���¸�·�¸.É

"r¹*¸©$xí�Él��É�ý�ù�u�ÈvÈpu�u,ÅzÎxýÍÉ Ñ É�XZÎ�Á�ÅNÓÏù	Þ ´tð Á�ÅzÝ¸Æ�ÈvÈtËwÅzÝ¿ß�Ý¿Á�Å�Ð�ÈvÁ�Â.u,ÅzÎ{Á,Ö � ËwÝ¿Ð§þÛÁ,ÈpÓÏËwÅ�Ð�ËwÎ�Îzu�Ðvu�Ö	u,Ì�ËwÌ¸Þ]µVÓ*Å
�&»�ï ¢t£wº�à � ¥ ¹ ¢¿´	º�¢v¦ « ¤�´	£�¢ãâÍº·µ4Y   ³�ºÛ³ » ³�µw¢�µ4Y�³�´	¦ ä â�â	¶ ¹ £p³,º ¹ ¤�´�µ Þ;�ÿÉ�ÒRÓ*Õau,ÅzÎZ��Éq��Éq��Á.Ý Ô ÁÃÀ�Ì�ù.ß,Þ
ËwÎNÓÏÐ�Á,ÈtÌ¸ÞzÊzÊ�É;¸�¸�»Ã¨mèm¹���É�íUÎzÎzÓ*Ì�Á�Å5�¯ËwÌvÂÏË¸ß,Þ#��¸�·�¸.É

"r¹lè�$xè�É,ý�ÂÏËwu�Ð�u,ÅNÎ{è�É*ÑVÌtÕSÁ�Å�Þ ´ í�ÕSË¸Ð Ô Á�Î�Á�ÂÏÁ,ê,ß�Ñ·Á,È�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë�Îzu�Ðvu�Ö	u,Ì�Ë�Ìvß.Ì�Ð�ËwÕgÝ¿Á�ÅzÌ�Ð�ÈtÆNÝ¿ÐvÓÏÁ�Å�Þ]µ�Ó*Å
ª ¥§¤Ã£ � � ´Nº � « ¤�´Ãç � ¤�´ � ¤§ç¿º�Ù�³�¥v¢ ° ´ÇÚ ¹ ´Z¢t¢¿¥ ¹ ´ÇÚ|ç¸¤�¥�¡&¢v³�¶ ±�¹ ¾)¢ �	½ µ¿º�¢¿¾xµ Þ�ÊzÊQÉ�¹�¸�¸Ã¨F¹�¸�·.Þzý�Ë¸ÊzÐ�ËwÕ�þ
ÖZË¸È+��¸�¸���É

"r¹*»©$xÒSÉ	è�É�ý�Õ)ÓÏÐ Ô u,ÅNÎ Ä É���Ó*ÆQÞ ´ K�Á�Å�Á,Ð�Á�ÅzÓ*Ý¸u,Â*ÂÏß�Ó*ÕSÊzÈtÁÃÀ�Ó*Å�ê~u�ÊzÊNÈvÁ���Ó*Õ)u�Ð�Ë�u,ÅzÌ�ñ�Ë¸ÈtÌ�Ð�Á~ÈvËwÂ*u�ÐvÓÏÁ�ÅNu,Â
u,ÂÏê,Ë¸ÖNÈtu{û.Æ�Ë¸ÈtÓÏËwÌ¸Þ]µxÓ*Å�ª ¥§¤Ã£p¢t¢t¦ ¹ ´ÇÚ�µ{¤§ç ��°�°�°÷« ¤,¾&â	µ¿³�£)Y � ¥�¶*³�´	¦�¤<Y � ¶*¤�¥ ¹ ¦�³ Þ	ý�Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖÍË¸È[��¸�·�¸.É

"r¹*¶©$�ýZÉ���É�ý.Á�Å�Þ ´ ý�Ý Ô ËwÎzÆzÂ*Ó*Å�ê
ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)ËxÐ�Èpu,ÅzÌvu,Ý¿ÐvÓÏÁ�ÅzÌ¸Þ]µPÓ*Å¯ª ¥§¤Ã£ � °#¼ ¥�¤ ��¹ £¸¥�¤ ¬ ­@\ 1 ¤�¥43Ãµtæ�¤pâò¤,´
¡&¢v³�¶ ±�¹ ¾)¢ ÞNÊzÊQÉ)¹�»Ã¨F¸�¹.É!$�������Þ*��¸�¸���É

"r¹�¹Ã$�ýZÉ���É�ý.Á�Å¯u,ÅNÎV9xÉ�Ò{Ó*ÕTÞ ´ ínÌ�Á,Ñ�Ðãñ�u�ÈtË)ÊzÈvÁ,Ð�Á,ÐãßÇÊ	Ó*Å�ê�ËwÅ�À�ÓÏÈvÁ�ÅzÕ)ËwÅ�ÐRu,ÅNÎ¯ÓÏÐvÌRÆzÌ�ËSÓ*ÅWÎzË¸À,ËwÂÏÁ,Ê�þ
Ó*ÅzêSu�ÕxÆNÂÏÐvÓÏÀ,Ë¸ÈtÌvÓÏÁ�Å�ÎzÓ*Ì�Ð�ÈpÓÏÖNÆ�Ð�ËwÎ�Îzu�Ðvu�ÖNu,ÌvË{Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕTÞ]µS� ´Nº�¢¸¥p´	³�º ¹ ¤�´Í³�¶ « ¤�´Ãç¸¢¸¥�¢¸´	£p¢�¤�´ ª ³�¥§³,¶�¶!¢¿¶
ª ¥§¤Ã£p¢�µpµ ¹ ´ÇÚ Þ	À,Á�Â�É�¹.ÞzÊzÊ�É.·��p¨F·�·.ÞÍíUÆ�ê�ÆzÌ�Ð+��¸�·�¸.É



��¸��

"r¹*·©$�ýZÉ���É�ý.Á�ÅQÞ Ä É��QË¸Ë,ÞZu,ÅzÎ]9xÉ���Ó*ÅQÞ ´ ��ßÇÖNÈtÓ*ÎPÊNÈvÁ,Ð�Á.Ý¿Á�Â*ÌVÆzÌtÓ*Å�ê~Î�ß�Åzu,Õ~Ó*ÝRu,Î � ÆzÌ�ÐvÕSËwÅÇÐ�Á,Ñ�ÌvË¸ÈtÓ*u,Âáþ
Ó��wu�ÐvÓÏÁ�Å
Á,ÈpÎ�Ë¸È�Ñ·Á,È#ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSËVÝ¿Á�ÅzÝ¸Æ�ÈtÈvËwÅzÝ¿ßSÝ¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�Þ]µ �.¤ ¼ ¥p´	³,¶�¤�ç�¡�¢t³�¶áà ±�¹ ¾)¢ �N½ µ¿º�¢¿¾xµ Þ�À,Á�Â�É!è�Þ
ÅzÁ�É.¸.ÞzÊzÊQÉ.¹�¶�¸Ã¨F¹"¹*¶.Þ�ý.Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖZË¸È
��¸�¸�¹.É

"r¹�¸©$�ýZÉ{��É�ý.Á�Å�Þ ´ ý.ËwÕ)u,ÅÇÐvÓ*Ý�Ó*Å�Ñ·Á,ÈtÕ)u�ÐvÓÏÁ�Å�u,ÅzÎ�Ý¿Á�ÅNÌvÓ*Ì�Ð�ËwÅzÝ¿ß�Ó*Å�ÎzÓ*Ì�Ð�ÈpÓÏÖNÆ�Ð�ËwÎyÈvËwu,ÂÏÐvÓ*ÕSËTÌvß.Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µ
� ´Ãç¿¤�¥�¾S³,º ¹ ¤�´�³�´	¦ � ¤�ç�º�Ù�³�¥v¢ ± ¢v£¸æ�´	¤�¶*¤vÚ ½�Þ	À,Á�Â�É�¸���ÞÍÅ�Á�É�¹ÇÞzÊzÊQÉ;è�èm¸Ã¨mè�è
¸.ÞQý.Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖZË¸È+��¸�·�·.É

"d·���$�ýZÉu�{É�ý.Á�ÅQÞ ´ ö&ËwÝ¿ÁÃÀ,Ë¸ÈvßòÓ*ÅòÕ~u,Ó*Å�ÕSËwÕ)Á,Èvß}Îzu�Ðvu�ÖNu,ÌvË�Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕ)Ì�Ñ·Á,ÈSËwÅ�ê�Ó*ÅzË¸Ë¸ÈtÓ*Å�ê}Î�ËwÌtÓÏê�Åòu�Ê�þ
Ê	Â*Ó*Ý¸u�ÐvÓÏÁ�ÅzÌ¸Þ]µü� ´wç¸¤�¥�¾�³�º ¹ ¤�´ÿ³�´	¦ � ¤§ç¿º�Ù�³�¥v¢ ± ¢v£¿æÇ´	¤�¶*¤vÚ ½�Þ�À,Á�Â�ÉS¸���Þ�Å�Á�É�¹.Þ#ÊzÊQÉA·�»Ã¨�¸���Þ&K�u�ÈtÝ Ô
��¸�·�¸.É

"d·���$�%xÉ�ý.Á�Å�êVu,ÅzÎ Ä É*�gÉ�ýÍÉ*��Ó*ÆQÞ ´ è�Ë¸ÈvÑ·Á,ÈtÕ~u,ÅzÝ¿Ë�Á,ÑÍÕ�ÆzÂÏÐvÓÏÀ,Ë¸ÈtÌvÓÏÁ�Å�Ý¿Á�ÅzÝ¸Æ�ÈtÈvËwÅzÝ¿ß{Ý¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�u,ÂÏê,Á,ÈtÓÏÐ Ô Õ~Ì
Ó*Å
Õ~u,Ó*Å�Ðvu,Ó*ÅzÓ*Åzê�Ð�ËwÕ)ÊÍÁ,Èpu,Â	Ý¿Á�ÅzÌtÓ*Ì�Ð�ËwÅzÝ¿ß,Þ]µM��ËwÝ Ô ÅNÓ*Ý¸u,ÂZÈvË¸ÊZÁ,ÈvÐ¸Þ é ÅzÓÏÀ,Ë¸ÈtÌtÓÏÐ�ß�Á,Ñ*$ Â*Â*Ó*ÅzÁ�Ó*Ì¸Þ é ÈtÖNu,Åzu�þ
ð Ô u,ÕSÊNu,ÓÏê�ÅQÞ��zË¸ÖzÈtÆzu�ÈvßF��¸�¸���É

"d·�¹©$ Ä É�í�É�ý�Ðvu,Å�ù,ÁÃÀ�Ó*Ý�Þ ´ K�Ó*ÌvÝ¿Á�ÅzÝ¿Ë¸ÊzÐvÓÏÁ�ÅzÌ�u�ÖZÁ�Æ�Ð�ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË
Ý¿Á�ÕSÊ	Æ�ÐvÓ*Å�ê;é�í Ì�Ë¸ÈtÓÏÁ�ÆzÌ�ÊzÈvÁ,Ö	ÂÏËwÕ Ñ·Á,È
ÅzËC�.Ð§þÛê,ËwÅ�Ë¸Èpu�ÐvÓÏÁ�Å�Ì�ß�Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µ)��°�°�°�« ¤,¾&â ¼ º�¢¸¥ Þ	À,Á�Â�É�¹���ÞNÅzÁ�É*�)��ÞNÊzÊQÉ*�)�©¨!��¸.ÞIÑVÝ¿Ð�Á,ÖZË¸È=��¸�·�·.É

"d·�¸©$ Ä ÉNí�É�ý.Ðvu,Åzù,ÁÃÀ�Ó*Ý�u,ÅzÎp�gÉ(X Ô u�Á�Þ ´ ÑVÅTÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË{Ð�Èpu,ÅzÌvu,Ý¿ÐvÓÏÁ�ÅzÌ¸Þ]µ�����������  ¡�¢t£t¤�¥�¦ Þ�À,Á�Â�É���¹ÇÞ
ÅzÁ�É*��ÞzÊzÊQÉ;è�¨!��·.ÞÍK�u�ÈtÝ Ô ��¸�·�·.É

"d·'è�$xÜxÉ Ñ É�ý.Ð�Ë¸ñ#u�ÈvÐ¸ÞZöRÉZí{É	ø�Á�ÂÏÊZË,ÞZu,ÅNÎ�è�ÉZÒ�É	Ò Ô Á�ÌvÂ*u�Þ ´ ÜUËwÌvÓÏê�Å�Á,Ñ�Îzß.Åzu,Õ~Ó*Ý¸u,Â*ÂÏß�ÈvËwÝ¿Á�Å�6Nê�ÆzÈtu�ÖNÂÏË
ÈtËwu,ÂáþÛÐvÓ*ÕSË}Ì�Á,Ñ·Ð�ñ#u�ÈvËyÆzÌvÓ*Å�êòÊZÁ,ÈvÐ§þÛÖ	u,Ì�ËwÎ�Á,Ö � ËwÝ¿ÐvÌ¸Þ]µ^��ËwÝ Ô ÅNÓ*Ý¸u,Â{ö�Ë¸ÊZÁ,ÈvÐ ð K é þ�ö�$ãþ'��ö�þ|¸�¸©þG�K��Þ
ð u�ÈtÅ�Ë¸ê�ÓÏË{K�ËwÂ*ÂÏÁ�Å é ÅzÓÏÀ,Ë¸ÈtÌvÓÏÐãß,Þ Ä ÆzÂÏß_��¸�¸�¸.É

"d·�»©$ Ñ É�ý.Ð�ÈtÁ�ÆzÌ�Ð�ÈtÆ�Ê�Þ�± æ�¢ «	�
� ª ¥§¤tÚ,¥�³�¾�¾ ¹ ´ÇÚ ô ³�´ÇÚ ¼ ³wÚ.¢ � ¢v£t¤,´	¦ ° ¦ ¹ º ¹ ¤�´ ÞUíUÎzÎzÓ*Ì�Á�Å¯�¯ËwÌtÂÏË¸ß,Þ
��¸�¸���É

"d·�¶©$xè�É���u,Å�ê�Þ�è�É þ ð É?9|Ë¸ñRÞ�u,ÅzÎ ð É þ ë É�X Ô Æ�Þ ´ í_ÊNu�Èpu,Â*ÂÏËwÂ�Â*Ó*Å�ù,ËwÎ�Â*Ó*Ì�Ð�Ñ·Á,È�Ì Ô u�ÈvËwÎ�þ�Õ)ËwÕSÁ,ÈvßWÕ�ÆzÂáþ
ÐvÓÏÊNÈvÁ.Ý¿ËwÌtÌ�Á,ÈtÌ¸Þ]µyÓ*Å[��°�°�°�� ´	º ¬ ¶ « ¤�¾�â ¼ º�¢¸¥ � ¤§ç¿º�Ù�³�¥v¢ �×ä â�â	¶ ¹ £t³�º ¹ ¤�´zµ « ¤�´wç � Þ�ÊzÊQÉ���¸��©¨!��¸�».Þ
ý�Ë¸ÊzÐ�ËwÕxÖÍË¸È+��¸�·�¸.É

"d·"¹Ã$_��É&��Á,ù.ÆNÎzuTu,ÅzÎ ð É�K�Ë¸ÈtÝ¿Ë¸ÈwÞ ´ í&ÈvÐvÌ�é�í ÎzÓ*Ì�Ð�ÈpÓÏÖNÆ�Ð�ËwÎ¯ÈvËwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë)ù,Ë¸ÈtÅzËwÂ�Þ]µW��������ª#�NÞQÀ,Á�Â�ÉV¹�¸.Þ
ÅzÁ�É.¸.ÞQÞ&��¸�·�¸.É

"d·�·©$DÑ�É é Â*ÆNÌ�ÁÃß�u,ÅzÎ ® É ® É Ñ ËwÂÏÑ·Á,ÈtÎ�Þ ´ ö�Ëwu,ÂáþÛÐvÓ*Õ)Ë�ÂÏÁ�ÝvùÇþÛÖNu,Ì�ËwÎ�Ý¿Á�ÅzÝ¸Æ�ÈvÈvËwÅNÝ¿ß�Ý¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â	Ó*Å)ÎzÓ*Ì�Ð�ÈpÓÏÖNÆ�Ð�ËwÎ
ÎNu�Ðvu�ÖNu,Ì�Ë�Ìvß.Ì�Ð�ËwÕ~Ì¸Þ]µ{Ó*Å
ª ¥�¤w£ � � ´Nº � « ¤�´wç � ¤�´  {¹ µ�º�¥ ¹�»¸¼ º�¢v¦ « ¤�¾�â ¼ º�¢¿¥ �N½ µ¿º�¢¿¾xµ Þ.ÊzÊQÉ���¸�¶Ã¨!�jèm¸.Þ
��¸�¸�¹.É

"d·�¸©$xÜxÉ é Å�ê�u�È&u,ÅNÎTöRÉ Ñ ÉÍý�Õ)ÓÏÐ Ô Þ ´ ý.ËwÂÏÑ�é�� Ô Ë�ÊZÁ©ñ�Ë¸È�Á,Ñ�ÌvÓ*Õ)ÊNÂ*Ó*Ý¸ÓÏÐ�ß,Þ]µ~Ó*Å�ª ¥�¤w£ � ¤§ç ����ª#��ô�äRÞ�ÊzÊQÉ
¹�¹"¹w¨F¹'èm¹.ÞWÑVÝ¿Ð�Á,ÖZË¸È,��¸�·"¹ÇÉ

"v¸���$xÒSÉÇøVÓ*Î�ß�u,Ìvu,Å�ù�u�ÈwÞ ´ íUÅ
ËwÂÏË¸ê�u,Å�Ð=��þÛñ�ÈtÓÏÐ�Ë¸È�Õ�ÆzÂÏÐvÓÏÈvËwu,Î�Ë¸È�Õ�ÆzÂÏÐvÓÏÀ�u,Â*Æ�ËwÎ
u�Ð�Á�Õ)Ó*ÝUÈvË¸ê�Ó*Ì�Ð�Ë¸ÈÃÞ]µ~� ´wç¸¤�¥pà
¾S³,º ¹ ¤�´ ª ¥§¤w£�¢�µpµ ¹ ´ÇÚ ô ¢wº�º�¢¿¥pµ ÞzÊNÊQÉ.¹�¹��p¨F¹�¹�¸.ÞÍK�u�ÈtÝ Ô ��¸�·�¸.É

"v¸���$xÒSÉÇøVÓ*Î�ß�u,Ìvu,Å�ù�u�ÈwÞ ´tð Á�ÅzÝ¸ÆzÈvÈvËwÅÇÐ�ÈvËwu,ÎNÓ*Å�ê�ñ Ô Ó*ÂÏË&ñ�ÈpÓÏÐvÓ*Å�ê�ÈtË¸À.Ó*ÌvÓÏÐ�ËwÎQÞ]µ) R¹ µ�º�¥ ¹Û»¿¼ º�¢v¦ « ¤�¾�â ¼ º ¹ ´ÇÚ Þ
ÊNÊQÉ)·��p¨F·�».Þ?��¸�¸���É

"v¸�¹©$=�ÿÉ'�¯ËwÓ Ô Â�u,ÅzÎ Ñ É*��Ó*Ì�ù,Á©À	Þ ´ $ Õ)ÊNÂÏËwÕSËwÅÇÐvu�ÐvÓÏÁ�Å{Á,ÑNÈvËwÌvÓ*Â*ÓÏËwÅÇÐ¸Þ�u�Ð�Á�Õ)Ó*Ý�Îzu�Ðvu�Ð�ß.ÊÍËwÌwÞ]µ{ä�«�� ± ¥§³,´�µ �
ª ¥§¤tÚ,¥�³�¾�¾ ¹ ´ÇÚ ô ³�´ÇÚ ¼ ³wÚÇ¢¿µ�³�´	¦ �N½ µ�º�¢¸¾xµ ÞzÀ,Á�Â�É®¹ÇÞNÅ�Á�É�¹.ÞzÊNÊQÉ)¹'èm»Ã¨F¹�¶�¸.ÞZí�ÊzÈtÓ*Â���¸�·�».É

"v¸�¸©$=�ÿÉ���É?�¯ËwÓ Ô Â�Þ ´tð Á�Õ)Õ�Æ�Ðvu�ÐvÓÏÀ�ÓÏÐ�ßÇþÛÖNu,Ì�ËwÎ Ý¿Á�ÅNÝ¸Æ�ÈvÈvËwÅzÝ¿ßjÝ¿Á�ÅÇÐ�ÈvÁ�Â�Ñ·Á,ÈPu�ÖNÌ�Ð�Ètu,Ý¿Ð�Îzu�Ðvu�Ð�ß.ÊZËwÌ¸Þ]µ
��°�°�°n± ¥�³�´�µ � « ¤�¾�â ¼ º�¢¸¥tµ Þ	À,Á�Â�É�¸"¹ÇÞÍÅ�Á�É*��¹.ÞNÊNÊQÉ(�jèm·�·Ã¨!��»��,».ÞQÜ�ËwÝ¿ËwÕxÖZË¸È,��¸�·�·.É



��¸�¹
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