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ì í�î:ïkð�ñ+ò³óõô8ïkö¦ñ+î ÷

ø ù �õ� ì � ð8ôaú+ö�ïEûmô8ï8ó+ðkû ü
â ±¦à ýb�sªL��²_�V�n¤L¡� ��k�Z ��m���ÿþ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ �
â ± â ß¹¡��m�²��Z��¤L¡� ��k�Z ��m�n��þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ �
â ±�� �+�[ ��E�:�Z°Q¶��d¡eªa¡��miÃ+�k�n¤m�L¡e¥D�m�k§ þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à��

� 	 �Á�©��
 ö¦ûmð��:ð8ôaú+öeô�����_ûsð��ºñ�ð�����î+ô8û � ñ+ó<îõò<ö î���	ëñ+ò+û�� ì��
�m±¦à ½��¹�D�m�:ª þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	àDà
�m± â ½£²����a�m�:ª þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	àDà
�m±�� ½£²�¾ �¹�D�m�:ªi�[�:ª�½i²�¾?¿!�¹�D�m�:ª�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à â

" � ú�û#	 �Á�©�Ï� ñ+ó<îõò%$&	ëñ+ò+û��
ñ�îÏï8ú�ûÍù �õ� ì ì��
' ±¦à Þ^¿Qß�à%½ �[�:ªi½£²(�¹�D�m�:ªm§ëþ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à��
' ± â Þ^¿Qß�à%½£²�¾ �8�:ªi½£²�¾b¿)�¹�D�m�:ªm§bþ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à�*
' ±�� ß
�m�m¶ºÃÆ¡«���¼�<�E���q�D�n�o�8�:�Z�+���a�m�:ªm§?�D�� n¤m��Þ^¿Qß�à©¿8¡��m8���©�"�n�s�Z�k§�§��D� þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à�,
' ± ' ß
�m�m¶ºÃÆ¡«���¼�<�E���q�D�n�o�8�:�Z�+���a�m�:ªm§?�D�� n¤m��Þ^¿Qß�à�½£�L�� ¢¡�¯L���©�"���m�Z�k§�§¢�D�Z§�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à-

' ± ' ±�à ß
�m�m¶J �¡«���)�¹�D�m�:ªÁ�8�À�©�"�[�V���·���Z�.���L�D¯��J�D���^Ó��Z�·�/�Æ�f�¦�[�:�Z�kª�Ó��D�nÄD���Q�Dª þ�þ^þ�þ�þ�þ	à-
' ± ' ± â ß
�m�m¶J �¡«���)�¹�D�m�:ªÁ�8�À�©�"�[�V���·���Z�.���L�D¯��J�D���8��²��Z ��:���+Ó��a��ÄD���Q�aª10b¡¦§� ��¢¡�¨m�m ¢¡��D�Sþ�þ�þ	à��
' ± ' ±2� ß
�m�m¶J �¡«���)�¹�D�m�:ªØ�q�a�d�[��²�¯m¯L�·¡e�E�8 ¢¡��D� þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à��

3 45��67$ � ûQï98%ûQûAî��_ûsð��¬ñ�ð�����î+ô8û � ñ+ó<î+ò7$ ì�:
*m±¦à ;��8¯�²�Ç¢½=<?> ½i²@;!�[¯�È þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â �
*m± â ;��8¯S¾ Ç�½£²A<?>�½£²�¾B;!�8¯�È
þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â �
*m±�� ;��8¯S¿�Ç�½£²�¾C<?>�½£²�¾?¿1;��8¯�È1þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ âDâ
*m± ' ;��8¯i� Ç�½£²�¾b¿D<?>�½£�k�D§��m���kªS¾Æ�¹áFED¾Æ�F�#;��8¯�È�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ âDâ

÷ � ó�ïEñG�H�mïköeôI4�û:î�ûsð��mïkö¦ñ+îÊñ��+	 �Á�©�Ï� ñ+ó<îõòjñ+îÊï8ú�û�ù �õ� ì øAø
,m±¦à Ô�Õ¬ÖØ× þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ âDâ
,m± â Ô�Õ¬ÖØ×%Ù"Ú¹ÛQ×%Û(þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â �
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: R³ó�ï8ó+ð�ûTS ñ�ðVU �W"
X ±¦à ¿D¤:�8�n�kªL¶º½i�E���D��°�½i�L�� ¢¡�¯m���m�Z�k§�§¢�a��¿D°m§¢ ��E�o§ þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY� '
X ± â ½£�k§�§��[D�E¶º�"�D§�§¬¡��m©½£�L�� ¢¡e�Z�D�©¯m�m ��E�V§ þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY� '

� � �Z�:ñ�ðfö¦ï8ú%� �õü
²%±�à[0_�E ��E�n�%¡��m���%¨m�V�8�:�n¤´�8�:ª� n¤m���Z�D�����Z�e�8 ¢¡��D�£�8�"¨m�V�8�:�n¤m�k§ þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY��-
²%± â 0_�E ��E�n�%¡��m���8��¡��m�m�E���©�L§¢ 
���Q�a¯ þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY��-
²%±2�)¸¢ªL�E�Q ¢¡·�J°��m�D�m¶J�m�k§¢ ��kªØ���Q�D¯:§ þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY� X
²%± ' 0_�Z�e��°i¿8���D Sþ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY� X
²%±2*\;_�E�m�E�V�8 ��� �¤m��§� V�8 ¢¡e§¢ ¢¡e�E§¹�J�D�? n¤m�����k§¬¡eªL�m��¯:�8�n V§
�8�"�m�k§¢ ��kª����L�D¯:§ þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ ' �
²%±2, ß
�E¯A�D�� ��Z�a�:ªa¡« �¡«�a�:���g�J�D��®?�8�Zª©¨m�V�[�:��¤m�k§d¡���¡��m�m�E���©�Q§� 
���Q�D¯:§�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ 'Qâ

� ] $^���:ûH��îõò ð�û�$Eïkð8öeô[ïkö�ñ�î_$ "�ø
�_±�à=`_§��8D�ÿþ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ 'Qâ
�_± â ß
�k§� ��¢¡e�Z ¢¡��D�:§ þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ 'Qâ
�_±2�ba?�m �¯m�m b���k�Dªa¡��m þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ ' �

'
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à Þ^¿Qß ¾��D�©�%�m�L¡e�E�8 ¢¡��D�T�d¡��E�V�8�V�n¤L° þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ -
â Þ^¿Qß�àf���m�E����¾Æ�a��¤m�%¾��a¤m�E���E�:�Z���³���D ��m�Z�8�Àþ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à��
� ¸¬�:§¢�E�� ¢¡��m��Z�D�m�Q n�E�V§¹¡������L�D¯:§©þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à�,
' ²_���ZÒË�[�©¯L�����8�"�ZÒs�k�Z�m �¡«�a�i¯:�8 � n�E��� þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à��
* ;��8¯:§¹¨:�E ¢®
�E�E�i �¤m��½£²�¾?¿©¨A�D�m�:ªm§b¤L¡«�E�Z�8�V�n¤Q°i�8�:ª����k�D§¢�m���kª� ¢¡��©� þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ	à X
, 0b¡hg+�E���E�L ?�D�E�V§¬¡��D�:§d�8�³�Z�mªL���:§�¡«�m��©ªa¡hgõ�E�n�E�Q _�Q�m�%¨A�E�?�8�"¨:�D§¢�����E8¡e§¢ n�E�V§Sþ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â à
- ²��E�Z�E¯m V�8¨L�����[�:ª��m�:�D�E�Z�E¯m V�[¨L�«�����Q�D¯:§d�J�D��Ô�ÕºÖ�×%Ù"Ú¹ÛQ×%ÛÊþ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â'
� ß
�k§�¡¦ªL�m�k§_�[�À�m�k§¢ n�kª��«�L�D¯:§ þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â'
X ¿D V�[ ¢¡e§¢ ¢¡e�E§
�8���8��¡��m�m�E���©�Q§� ?���L�D¯�®
¡� �¤��J�D��®?�8�Zª©¨m�V�[�:��¤m�k§ þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â *
à�� �³���DD�V�[� §��E�8�m�L¡��m�¨L°iÔ�Õ¬ÖØ×%Ù³Ú�ÛQ×%Û þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â ,
àDà ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D�^à�¯m���m�Z�k§�§¢�D�?�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ â �
à â ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D�i*%¯m���m�Z�k§�§¢�D�V§d�D�� �¤m��Þ^¿Qß�àÐþ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ âjX
à�� ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D�^à��^¯m���s�Z�k§n§¢�D�V§
�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ âjX
à ' ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D�^à�*^¯m���s�Z�k§n§¢�D�V§
�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�j�
à�* ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D� â �^¯m���s�Z�k§n§¢�D�V§
�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�j�
à�, ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D� â *^¯m���s�Z�k§n§¢�D�V§
�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�mà
à- ½£²�¾?¿%Q�8¯:§Æ�q�D� â �^¯m���s�Z�k§n§¢�D�V§
�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�mà
à�� ¾Æ�F`?¶º���D�E�Z�8D�kª�½�`_áÉ�J�D�
 �¤m�©à��^���L�D¯:§?�a�� �¤m��Þ^¿Qß�à þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY� â
à X ¿D¯A�E�kªL¶J�m¯´�[�À �¤m�©à��^���Q�D¯:§Æ�q�D�_ªa¡kg+�E���E�L ?�L�m�%¨:�E�_�8�À¯m�n�s�Z�k§�§��D�V§
�D�� n¤m��Þ^¿Qß�àiþ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�j�
â � Ã<�8��D�E ¹�e�8¨A�Z�¦§_�[�³�^�%�L�� ¢¡�¶J�m�k§¢ ��kªÁ���Q�D¯Sþ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�j�
â à ²b��D�D�¢¡� �¤m���J�D��ªL�E n�E���%¡��L¡��mi�Z�D�����Z�e�8 ¢¡��D���[�À�m�k§¢ n�kª��«�L�D¯:§bþ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY�j�
âDâ ²b��D�D�¢¡� �¤m���J�D�
¡eªL�E�L ¢¡·�q°a¡��m��m�D�m¶J�m�k§¢ ��kªØ���Q�D¯:§�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þY� X
â � ¿D V�[ ¢¡e§¢ ¢¡e�E§
���E¯A�D�� ?�8�"�%�L�� ¢¡�¯L�«�^���L�D¯:§
¡��Sªa¡¦§� ¢¡��:�Z !§¢¤m�Z�·�e§	þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ ' �
â' ²b��D�D�¢¡� �¤m���J�D�?�E�L�m�©�E�V�[ ¢¡��m©���k§¬¡eªL�m�%¯:�8�� V§¹�8�" �¤m���Z�mªL�k§�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ ' à
â * a?�m �¯m�m b�ZÒË�8��¯L�«�^�8�
Ô�ÕºÖØ×¼Ù"Ú�ÛQ×¼Û$þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ 'j'
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à Þ^¿Qß�à%½£�E�©�D��°Á¿8¡«µE�©�8�:ª�ßd�k�Dª�²��E�Z�k§�§l�+�[ ��E�:�n¡��k§�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ�þ�þ^þ�þ�þ�þ X

*
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Nread, RQP
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Subpage States

I = Invalid

C = Copy

EO = Exclusive Owner

NO = Nonexclusive Owner

Notation

N = Network

P = Processor

R = May Respond

RQP = Request Path

RSP = Response Path
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Master Thread

: Master Thread (Seq_RB1)
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Case 1:

program main

common /area1/ x(n), y(n),z(n)
real x(n), y(n), z(n)
....
call  A (x ,y ,z )
...
end program
...............
subr outi ne A (x x, yy, zz )
real xx(n), yy(n), zz(n)
....
do loop k=1, n
xx(k) = yy(k) + zz(k)
..
end subroutine 

Case 2:

program main

common /area1/ x(n), y(n),z(n)
real x(n), y(n), z(n)
....
ca ll  A
...
end program

...............
su br outin e A
co mmon /a re a1/ xx (n ),  yy (n ),  z z( n)
real xx(n), yy(n), zz(n)
....
do loop k=1, n
xx(k) = yy(k) + zz(k)
..
end subroutine 
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Acceptable
   Loops

Acceptable
   Loops

Acceptable
   Loops

Unacceptable 
      Loops

Unacceptable 
      Loops

(Not nested)

.L3

.L2

.L1

.L1

.L2

.L3

.L4

.L5

.L6

.L7

.L1

.L2

.L3

.L4

.L5

.L6

.L7

.L1

.L2

.L1

.L2

(Indirect branch)

(Perfectly nested)
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.L2

.L3

branch .L1

branch .L2

branch .L3

: counts for the innermost loop

: counts for residues of outer loop2

: counts for residues of outermost loop1
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.L10

.L4

branch .L4

branch .L10

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
.L10 counts are reported here

area 1
************************************
**   .L8 counts are reported here
************************************
area 2
************************************
**   .L6 counts are reported here
************************************
area 3
************************************
**   .L4 counts are reported here 
************************************
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

: area 1

: area 2

: area 3

branch .L8

.L6

branch .L6

.L8

:

:: overlap of area 1 and area 2
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.L1
.L5
.L7

.L6

.L2

.L3

.L4

branch .L1

branch .L5

branch .L7

branch .L6

branch .L2
branch .L3
branch .L4

.L1

.L5

.L6

.L2

.L3

.L4

branch .L1

branch .L5

branch .L6

branch .L2
branch .L3
branch .L4

.L1

.L5

.L2

.L3

.L4

branch .L1

branch .L5

branch .L2
branch .L3
branch .L4

.L1

.L2

.L3

.L4

branch .L1

branch .L2
branch .L3
branch .L4

.L1

.L2

.L3

branch .L1

branch .L2
branch .L3

.L1

.L2

branch .L1

branch .L2

.L1

branch .L1

.L7 part 

.L5 part

.L1 part

.L2 part

.L3 part

.L4 part

.L6 part

.L5 part

.L5 part

.L6 part

.L7 part .L7 part 

.L6 part

.L5 part

.L5 part

.L5 part

.L7 part 

.L5 part

.L5 part

.L5 part

.L7 part 

.L6 part

.L4 part .L4 part .L4 part

.L3 part

.L3 part

.L3 part

.L3 part

.L3 part

.L2 part .L2 part

.L2 part

.L1 part

.L1 part

.L5 part

.L5 part

.L5 part

.L5 part

.L5 part

.L5 part

.L7 part .L7 part 

.L6 part .L6 part

After Loop .L7 After branch .L6 After Loop .L5

After Loop .L4 After Loop .L3 After Loop .L2 After Loop .L1
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�8ý�AS/(ÿQþ4���B�Cþ����Eÿ������Åþ3�Y;0i4 Cÿ¢�m��ùt�O���cÿY�úCAh�Cþ���RÅÿ��4��� � úD�:ú@���Eþcÿ����Jÿ�(g/(ÿYF�����(g���Cÿ�Ä �� + ÿYRÅÿQþ * úC��(8ÿQûÅþ3��(8ÿ��
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�CþJú@���dú@�,üÿ¢�Y��ý�� ÿ��0����([�EýCþcÿ��b���MþB�� Cÿ4R���þJú@�Åý��~��ÿQþf���Åþ1AL�����Eÿ
û$�����Gú.,-,üý�AUú@�����dÿ�(�/F"�� Cÿ����	��
6/��Åý���(� 8úüÿQþZ��þ1]
�1 $F�;~xYÿ`�W,e�f�S(8ÿYA������f�cþZ���cÿ�("ÿ3P���ÿQþJú@A�ÿY��Z�E,�ÿYRÅúD(8ÿY���Eÿ6���<�� Cÿ6ý��Jÿc������ Cÿc/��Åý���([Ah�d(8ÿ3,<����([�� Cÿ`�óý�����AL��� úe�
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(8ÿY�cÿQþ�AúC�Cÿ6�Lþ���AÈ�� Cÿ"(MúD���dþJú@/Cý��Jú@���_���~��ÿQþ��^�Åþ�AL�O���Eÿ`/V�Åý���(��`�O��(�û$�O�����1 �������þcÿ	�Åý�����Jú@�Z��� úCRMÿ3,CF��� �� + �g/$F
�� Cÿ����Mþ�AL�E, ú@�Qÿ�([/���þ��1 ���þ��Z�~ �� + ,D��þcûMÿ`�6���Åþ1�Jú@�������¡�� Cÿ
þcý����Jú@A�ÿ
úD�T�3���$�dþJú@/Cý��cÿ�([/F�ÿ����1 L���ÅýCþ3�Eÿ * �Jý��1 ����
�� Cÿ� 8ú û� _,üÿYRÅÿ3,��3��(8ÿ * �3��A��8ú.,üÿQþ * �3�d(8ÿ����1 Cÿ�(8ý,üÿQþ * �Y���1 Cÿ"AUúD��� ÿ��	����(Rú@��cÿQþ�����(��E,��3��A�AUý��8úe�Y�O�Jú@�����Y;`ij CÿY�
+ ÿ��Y����ý��Jÿ��1 8úe�½ý���(8ÿQþZ���Z�O��(MúC�Cû[���"� ÿ3, ÿ��3������([�����,@FL�ER��,ú.,e�O/, ÿ6�cÿ��1 ��8úD�ÅýCÿ��T����þcÿ�(8ý��Eÿ6�� Cÿ����(ÿ��dú-���6�(ÿQþ��^�Åþ�]
AL�����EÿUû$�O���Y;"Ó:ÿ��Y��ý��JÿL�3��A�AUý��8úe�Y�O�Jú@����ú@���1,üý�(MúC�CûÔ,C���Y�E,s�Y���1 Cÿ[AUúD���Jÿ�������( úC��cÿQþ�����(��E,s�3��AhAfý��8úD�Y��� úC���
úD�[A��Åþdÿ{�EþJú@�JúD�Y�E,
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RW�óþJú@�Åý���, ÿYRMÿ3,e��;�ø	ù®üs9�7��Y�$� + ����(8ÿYRÅÿ3,@���(ÿ�(g���������E,@F�Qÿ`�� Cÿ	(����Z���3��A�AUý��8úD�Y���Jú@���g/�ÿY� + ÿQÿY���Cþ����Eÿ������ÅþZ�����
�"!�
$#rþJú@�Cû�/����Jÿ�(h���L����A^ÿ`�����Jý�Ah���Jú@�����~�^�Åþ��"��úCAh�, ú.��ÿ�({,C���Y�E,<�Y���� Cÿ6A���(8ÿ3,q;0pq�:þcÿY���Åþ1�Z�0�6,@� + ÿQþ�/��Mý���(
����(����Zý�����ÿQþ6/��Åý���(a���g,@�d�Y�W,v�Y���1 Cÿ"AUúD���Jÿ���;

ù\ýCþ��� CÿQþ��Jý�/¡(MúCRMúD(Mú@�Cûz5�738?Ý��Y�O�{�E,.,@� + �3�������dþcý��3�Jú@���g���v�� 8úüÿQþZ��þZ�1 8úD�Y�E,B��ÿQþf���Åþ1AL�����Eÿ6A��d(8ÿ3,<���0�3��A�]
AUý��8úD�Y���Jú@���_�(ÿY���E,@�Júüÿ��c���Mþj�f ���þcÿ�(]^A�ÿYA��Mþ�FLAUý,@�Jú@�Cþ����Eÿ������Åþ6��Fd�f�cÿYAL�Y;0�>ÿQþ��^�Åþ�AL�O���Eÿ"(8ÿQûÅþZ��(���� úC���{�Y��ý�� ÿ�(
�Lþ���Aê,C���( úCA[/��E,D�����Eÿ * ÿ3PQ�Eÿ��1�	(����Z�gAUúüûÅþZ�O�Jú@��� * �O��(Aú@�Cÿ3�{�dúüÿY���(����Z�k,e�EF��Mý��¢�� ��Mý,e(Ô/�ÿ��týCþ1�� CÿQþ�ú@�$RÅÿ��f�Jú@]
û$���dÿ�(�����(^ý���(8ÿQþZ������d(g���Y�3�Åþ3(MúC�Cû[���[�� Cÿ6�Jý�/�(Mú@RMúe��úC���?�O�b�3��A�AUý��8úe�Y�O�Jú@���L�(ÿQþ��^�Åþ�AL�����Eÿ�;��¾�3��A��,üÿY�cÿ6 8ú@]
ÿQþZ��þ3�� 8úD�Y�E,��(ÿQþ����Mþ�AL�����Eÿ4/��Mý���("Ah�d(8ÿ3,��3��A[/8ú@�8ú@�CûS�3��Ah�Cý��Z���Jú@��� + ú@�� "ú@�$�dÿQþ����d(��W,��3��A�AUý��8úD�Y���Jú@��� + �Åý,D(
 Cÿ3,@�!ý��c���Uý���(8ÿQþZ���Z�O��(�A��Åþdÿ"��/��Åý��c�� Cÿ	��ÿQþ��^�Åþ�Ag�����Eÿ	,@�$���øúC�m���AÿY��JúüþcÿS��F����cÿYA�;

à0áþý éïæVõ�õWå¡ÿ<æQè���å¡õWõ�ò���ÿyéïî�ðþñ�òqô�ì<ëÞóTî0ñ�æ�¼�õ

p®�X��A�ÿ��1����ûÅÿY]^�����1��ú@�CûÔ�fFd���dÿYA * �3��A�AUý��8úD�Y���Jú@���H/�ÿY� + ÿQÿY���Cþ����Eÿ������MþZ�"þcÿ3, ú ÿ��k���2ÿ3P��, úD�dúC�g��������úC�Cûm���
A�ÿ����1��ûÅÿ��[/Fz�� Cÿ?�f����� + ��þcÿ�;H�c,.,M�3��AhAfý��8úD�Y��� úC���Å/(ÿY ��ERÅú@�Åþ^úD���� 8ý��^ÿ3Pd�V�$�Jÿ�(Bÿ3P��, úD�dúC�f,CFö���t 8úüû� l,üÿYRÅÿ3,
�3��(8ÿL�Cþ��MûÅþZ��A�A^ÿQþZ�Y;Lij CÿQþcÿ3���Mþcÿ * ú@�[/�ÿ��3��A^ÿ��"�1 Cÿ�þcÿ����V������ú@/8ú., ú@��Fz�����Cþ��ÅûMþZ��A�A�ÿQþ3�6���s�� Cÿ�� ÿ{��F����cÿYAg�	���
���(ÿ��dú-�^F��� Cÿc�Cÿ��Eÿ�������þ�Fg�3��A�AUý��8úD�Y���Jú@�����cþ3���������3�Jú@�����v���Mþ]ÿYRÅÿQþ�F�(����Z�4ÿ3, ÿYA^ÿY�$�½úC�g�� Cÿ� 8úüû� h,üÿYRÅÿ3,B�3�d(8ÿ * ���e���
�	��
�����������������
��������� !�#"#$&%'$(��$&)	$�*,+	-!$&��.�/10�2�3,254�6��+7698���:

���



�Cþ��ÅûMþZ��A�A�ÿQþ3�0AUý����4}$��� +y+  CÿY�_����( +  CÿQþcÿ"�[(����Z�"ÿ3,üÿYA�ÿY�$��úe�'ý���(��O�cÿ�(�����( +  CÿQþcÿ"�O��( +  CÿY�Rú@���CÿQÿ�(��
���g/�ÿ��JÿY��`�1�L�� ���Jÿ"����(8ÿ��	�� ��O��� + �?���3�E,üÿk(��O�Z�L�3���8ú ÿ��'ú@�t�MþZ(8ÿQþ`�1�{���1 8úüÿYRÅÿ��L�3������úD���cÿY���ÿ3P1ÿ��Eý��Jú@���m���
���Cþ1�ÅûÅþZ��A�;{ij 8úe� + �Mþ�} * �E,.,s�CÿQÿ�(8ÿ�(H����/�ÿ�(���Cÿ�/F? ��O��( * úD�"RMÿQþ�F�ÿ3,e�O/��ÅþZ�O�cÿ{�O��(t�Cþ����Cÿ����!ÿQþdþ��Åþ�;��
��F����cÿYAL�O�JúD�4A�ÿY�� ���(UúD���Cþ�������Jÿ�(� CÿQþdÿ`���"��úCAh�, ú.�^FL�1 Cÿ + �Åþ�}����L���(ÿ��dú.��FMú@�CûL�� Cÿ'þ��Åý��Jú@�Cÿ������Mþ��JÿY��(Mú@�CûL����(
þcÿ��EÿEú@RMúC�Cû[A�ÿ��1����ûÅÿ�� *�+  CÿQþcÿ��� CÿYF[�CÿQÿ�([���	/(ÿ$ý�� ÿ�(�����( +  ��O��(����Z�6�� CÿYF��CÿQÿ�(����	�dþZ������AUú@��;~i4 Cþ��ÅýCû� ��� 8úD�
A�ÿY�� ���( * �Cþ��ÅûMþZ��A�A�ÿQþ3� + ú.,.,�����(�úC�	AUý��1 �ÿ�����úüÿQþ	��� + þJú@�cÿ��gA�ÿ��1����ûÅÿY]^�����1��ú@�Cû_�3�d(8ÿ[�Lþ���AÛ�cþZ���Eÿfþdÿ��Jý,@�Z�
�3��,.,üÿ��3�cÿ�(�/$F����� ��óþcÿ�(]^A�ÿYA��Åþ1F{��F����cÿYA�;


Åý����V�$�Jÿ��� ��������� ���þdÿ�(]^A�ÿYA��Åþ�FgRÅÿQþZ��úC���_�3�d(8ÿ4úe�c��R��,ú.,D��/,üÿS�1�fþdý��_���_������þ�� úe�Eý,D��þ	�� ���þdÿ�(]^A�ÿYA��Åþ�F
AUý,@�Jú@�Cþ��d�Eÿ��1���Åþs�fFd���dÿYA ����([�6����þ3�E,., ÿ3,¡�cþZ���dú@�Cû	�����,8úD�0�E,D���	�Cþ���RÅúD(8ÿ�([/F"�1 Cÿj�1��A�ÿ���F����cÿYA_;>ùCþ���AÇ�� Cÿ4�Lý,.,
�cþZ���Eÿ��]ûÅÿY�CÿQþZ�O�cÿ�(�/FUþcý����8ú@�CûL���������, úD�Y���Jú@������������A�ÿc����þ��JúD�Eý,D��þ4�Wý�A[/(ÿQþs�O� �Cþ1�d�Eÿ����f�ÅþZ� * ÿ����1 L���Y�Eÿ���� ÿ�(
A�ÿYA��Mþ�F_��(�(8þcÿ������Y���m/�ÿ������f�d�dúD���cÿ�( + ú@�� ZúC�3�	�3�Åþcþcÿ����V����(Mú@�Cû?(����3�Rÿ3, ÿYA^ÿY�$� * ����(��� Cÿ����Y�Eÿ�����ú@�CûZþcÿQû�ú@���
���v�3��(8ÿ6�^�Åþ ÿ����1 Aþcÿ��MýCÿ����4�Cþ����Eÿ������Åþ��Y���g/�ÿ"(MúD���3��RÅÿQþcÿ�(��óý�����AL��� úe�Y�W,-,@F�;� T���1 {���Y�Eÿ��1��ú@�Cû�þcÿQû�ú@���_�3�Åý,D(g/(ÿ
ÿEú@�� CÿQþs�	� ÿ��ÅýCÿY��JúD�E,Pÿ3PCÿ��Eý��Jú@����þdÿQû�ú@�����Åþ��	��F���1 Cþ����8ú@�����Jú@����þdÿQû�ú@����/�ÿY� + ÿQÿY��/���þdþJúüÿQþ��� Cÿ��1}$]0ú@������(��1 Cÿ���}]
�Åý��	�����g����þZ�E,.,üÿ3,øÿ3PCÿ��Eý��Jú@���<;�i4 CÿUÿ3P��, úe�dú@�L(��O�Z�L�f�cþcý��3�cýCþcÿ[A���RÅÿYA^ÿY�$�Z�6�CÿQÿ�(8ÿ�(?���Åþ"�gA^ÿ�������ûÅÿY]^��������ú@�Cû
�3��(8ÿ + ú.,-,6�� CÿQþcÿ3�^�Åþcÿg/�ÿ������3�E,.,CFr}$��� + �r�tþ1��AÆ��ú@A��,@Fz��/�� ÿQþ�RÅú@�Cût�1 Cÿ{(����3�?���Y�Eÿ����Jÿ���/�ÿY ��ERMúC�Mþ�þcÿY���Mþ��cÿ�(
/Fmø	ù�ú���7��3��;4�É�Cÿ + �����,gúD�6/�ÿEú@�Cûm(8ÿYRÅÿ3,@����ÿ�(��^�Åþ4�^�Åþ + ��þ3(g�cþZ���1}Åú@�Cûg�� Cÿ[AUý,C� úC]^�1 Cþcÿ���(��cþZ���Eÿ��j/����Jÿ�(����
ÿ����1 _(����Z�4ú@�cÿYAÓþcÿ��3�MþZ(8ÿ�(^ú@���cþZ���Eÿ�;]ù��Mþøÿ����� _(����3��ÿ3,üÿYA�ÿY�� * ÿEú@�� CÿQþc�� Cÿ6�tý,.,v(��O�Z��]�\�� + �����1 ��Åþ4�� Cÿ"(����Z�
AUúüûÅþZ�O�Jú@������ ����4���Y�EýCþZ�4/�ÿY� + ÿQÿY�_(MúD���Jú@���3���Cþ����Eÿ������MþZ� + ú.,.,B/�ÿ�þdÿY���Åþ��dÿ�(¡;� 0RÅÿQþ1F{(����3��ÿ3,üÿYA�ÿY���A���RÅÿYA^ÿY�$�
þcÿY�V�Åþ��cÿ�(g/FL�1 8úe�c�����,</�ÿ��3��A^ÿ��`���Aÿ��1�JÿY�$� úe�W,v(����Z�[Ah�WRMÿYA�ÿY�$�:ú@�?�kA�ÿ�������ûMÿY]^��������ú@�CûL��F����cÿYA�;

�0����}Mú@�Cûk����Ag���$Fg(����Z�"ÿ3,üÿYA�ÿY�$�3�4���ÅûÅÿY�1 CÿQþj����Ag���$Fg���T���$����úC/,üÿ[����(L� ÿY��(MúC�Cûg�� CÿYAÇú@�����Cÿ6A�ÿ����1��ûÅÿ
+ �Åý,D(Yþdÿ�(8ý��Eÿ��� Cÿ��Wý�A[/(ÿQþS�O�`A�ÿ������óûÅÿL����(H�� Cÿ��3����cþ���,]ú@��^�Åþ�AL�O�Jú@���z�CÿQÿ�(8ÿ�(H���m/�ÿg�cþZ�����w�tÿQþcþdÿ�(t���m�
AUú@�8ú@AUý�A_;7;�ÿQþJú@RMú@�Cû_���!ÿ3�{�dúüÿY��¢�W, û��ÅþJú@�� �Aê���ÅþcA�ÿQþcû�ú@�Cûg�� CÿS(����3��ÿ3,üÿYA�ÿY��Z��úC�������AúC�8ú@AUý�AÃ�8ý�AS/(ÿQþ
����A�ÿ����1��ûÅÿ���úD�����CÿRû��$�E,��O�j�MýCþ	�Lý��cýCþcÿ + �Åþ�}¡;gpq�H�� 8úD��AL�����CÿQþ *~+ ÿ� ����(ÿL����/�ÿ���/,üÿL�1�_���Mþ��"����þ3�E,., ÿ3,
�� ���þdÿ�(]^A�ÿYA��Åþ�Fy�����, úD�Y���Jú@���É�3�d(8ÿ��Rÿ3�{�dúüÿY���,@FÞ���HA�ÿ������óûÅÿY]^��������ú@�Cû:��F����cÿYAg�^úC�Ç�t 8úüû� ,@F¾��ý��1��AL���cÿ�(
AL�����CÿQþE;

< Ù>=EÙ�Ø¡Ù4Í"Î0ÙTÑ

? �5@`xÉ;�u";�m���Cû�ú@���CÿY]�
�AUú@�� * ij]q�B;Q
� 8ú@ * 
�;BAS;��6/CþZ�� ��OA *  c;�
�;�;	�ERÅúD(������ *�C �6���Cþ��$���� 8ú@�Cû��"�m���1 8ú@�CÿY]
�6���, úe�Y�O�Jú@���?ÓT�Åý���(^ú@�D;�ÿ3, ú@RÅÿQþcÿ�(��>ÿQþ��^�Åþ�AL�O���Eÿ�����
$�dú ÿY��Jú.���[�T�d(8ÿ *,CFEG>GHG Ýs��I��3�3�JI����LKOJ * ���<;e��������]
���OoW� * �$ýCûMý���� * ��������;

? nM@¢ c;�N0;¡ÓT��Fd( *  c;<
�;B;	��RMúD(������ *#C u�ú ÿQþ3��þZ�1 8úe�Y�W,��>ÿQþ��^�Åþ�Ag�����EÿS����(8ÿ3, ú@�Cû + ú@�� m���	��
����È�s���Jÿ�
��cý�(F
�����1 Cÿ������RÅÿ3Pt��]qnO�$� *,C Ýs��IE�Z�3�JI��D�OK�J	I � ���$� )�& ��� E ���^���3��7��^�DI��V7�G#P#QW�c8�I�J=���� I��H9�I���8¡�$�^�E�¢>M�w���$�eù
�^�3���^���� * ���<;�n�����]qn���n * �m�EF * �������Q;

? �M@�A[;�Ó:ÿ3,-, *#C �j,C�dþZ���3��A��Cý��dÿQþZ�Y�~� i±ÿQþZ�E\����_Ó ÿ3�^�Åþcÿ	p®�Z��i:ú@A�ÿ *RC 9TI��[�S������37��^�DI���J	I � ���$�	>[9TS * ���<; no�]
��o * �$ýCûMý���� * ������nQ;

? �U@`xÉ;��6�QÿQÿYA *VC ����(8ÿ3, úC�Cûg����(g�`���Cþ1�$���1 8úC�Cûg�� Cÿ�;�ÿ3, ú@RÅÿQþZ��/,üÿ[�>ÿQþ����Mþ�AL�����Eÿ��s������/8ú., ú@��F����B�� Cÿ"!�
$#	�
�½þ��d�Eÿ��1���Åþ *,C �c�8ú@RÅÿQþZ��ú@��F������AúD�1 8úüû$��� * igÿ��1 ��8úD�Y�E,�#�ÿY���Åþ�� * ��
$ 0]qic#4]�������]q��� *�W ý��Cÿ * �E������;

? �M@¢ c;>N0;�ÓT��Fd( * xÉ;~�`�QÿQÿYA * uc]qu";>NGÿQÿ * i4]q�~;�
� 8ú@ * 
�]qu�;su'ý��Cû *  �;T
�;>;	�ERMúe(��f��� *XC � u
úüÿQþZ�óþZ�� 8úD�Y�E,
�6���Cþ��$���1 "�1�`���d(8ÿ3, ú@�Cû¢�O��(	pqAh�Cþ���RÅú@�Cû6�� Cÿ��>ÿQþ��^�Åþ�AL�����Eÿ0�O��
$�dúüÿY��Jú.���4�`���, úD�Y���Jú@�����~���	�� Cÿs!�
$#	� *,C

���



Ý4�wIE�Z�3�	I��D�OK�J�I � E ���^�E�Z�V7��^��I���7�G49TI�� � �������V�Z�gI��HÝ47���7�GDG.�EG0Ýs��IE�Z��JZJY�D�OK * R��O,þ; pwp�p * ���<;@�����O]�����n * �$ýCûÅý��f� *
��������;

? �M@"ø1PBY % Ýs�3�D�V��� 8�G.�YJ	I �[Z 8d�E��7��^�DI�� * !�ÿY��(��E,.,�
$�Åý��óþcÿ"#
ÿ��Jÿ���þ3�� r���Åþ��<; * ÷`�3����/�ÿQþ * �E����n�;
? o�@ C !�ÿY��(��W,-,[
$�Mý���þcÿ��!ý,@�Jú@�Cþ����Eÿ������Mþ��� ���þ�,@FYÿ3P���ÿQþ ú ÿY���Eÿ����O��(H��ÿQþ��^�Åþ�AL�O���Eÿ C�* ÷`��}�#øúe(8ûMÿ]\6���Jú@�����E,

N<�O/��ÅþZ�O���Åþ�F�igÿ��1 ��8úD�Y�E,�#
ÿY���Åþ1�	÷`#^\_N~UWi���]���n������ * �`�Cþ ú-, * ������n�;
? �M@¢![;�u + ���Cû * �¢(R������Eÿ�(Û����A��Cý��cÿQþH�$þZ�1 8ú@�cÿ��3�cýCþcÿ��Û�0��þZ�E,.,üÿ3, úD��A * 
$�Y�E,D��/8ú., ú@��F * �]þ��ÅûMþZ��A�AL�O/8ú-, ú@��F *

�m��A$þ3� + ]qu
ú.,.,Bpq����; * ��������;
? �M@`xÉ;¡�!ÿ3,üÿEúD� *�C #
ÿ�(8ý��dú@�Cût�!ÿYAh�Åþ�F�Ós�O��( + úD(�� �#
ÿ��Mý8úüþcÿYA�ÿY���ú@�z
$�dúüÿY�$� ú-���{���d(8ÿ *RC ;'úüþcÿ��3�cÿ�(X
��cý�(F *

�c�8ú@RÅÿQþZ��ú@��F������AúD�1 8úüû$��� * ������n�;
? ���M@`xÉ;$u�;$�m���CûóúC���CÿY]�
�AUú@�� *�C �>ÿQþ��^�Åþ�AL�����Eÿ6Ó��Mý���(��s�O��(�Ó:ý2GÿQþc
������Eÿ	#
ÿ��Åý8úüþcÿYA^ÿY�$�Z�s���Åþ4�T�����EýCþcþcÿY��

�½þ��d�Eÿ��1���ÅþZ� *RC �� <;,;[;�(MúD���JÿQþ1�Z���Jú@��� * �c�8ú@RÅÿQþZ��ú@��F����v� úD�1 8ú û��� * �E������;
? ���5@¢��;<Ó4���CÿQþ'`JÿQÿ * 
�]��`;~�� CÿY� * ;[; W ;<!�ý���} * #	;¡�[;<ib� + , ÿ *aC i:ú@A�ÿL����(m�0��þZ�W,-,üÿ3,s�½þ��d�Eÿ��1���Åþ"ÓT�Åý���(��6�^�Åþ

ùQ�Åþ��cþZ�O��]�N(ú@}ÅÿbN¡������ *RC[EcG>G>G ú���7��QJ=7��E�^�DI���J`I��H9�I���8¡�$�^�E��J * ���<;�������]q�oW� * 
ÅÿY���cÿYA[/�ÿQþ * ���o���;
? ��nM@¢i4]q�~;¡
� 8ú@ *  c;V
�;V;	�ERÅúD(������ *�C A�þ��Åý��8ú@�Cû[�$þdþZ�EFdN<�EF��Åý��Z�T����#
ÿ�(8ý��Eÿh����A�AUý��8úD�Y���Jú@���_�O��(�p®A��Cþ���RÅÿ

N¡���Y�E, ú@��Ft���j�0�óþZ�E,.,üÿ3,j�]þ1�ÅûÅþZ��Ag� *,C �Jý�/�AúC�1�cÿ�(m��� %feUe�ghE �V�^���3��7��^��I���7�G�9�I�� � �������V�Z�[I��rÝs7���7�G�G.��G07��BI
i	�@JY�^�3��j��$�'IkP#Q�JY�^����JY;

? ���M@¢u�;^l\úCAg� * Ó6;��� ��O��AL��� * 
Åý���ÿQþ3�3��A��8ú.,üÿQþZ�a���Åþg�0��þZ�E,.,üÿ3,M�O��(nm]ÿ��3���Åþ��m���1 8úC�Cÿ�� * �	(�(Múe�f����]^xYÿ��®,üÿYF *
�	�4�Æ�½þcÿ���� * \'ÿ +po �Mþ�} * �������
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ø	ù�S{>[9TP�ú$>[ú^úD�	���Cÿ��O�s�� Cÿ���ý�����AL���JúD�������,D�	(8ÿYRÅÿ3,@����ÿ�(�ú@�t�ÅýCþ	 8úüÿQþZ��þZ�1 8úD�Y�E,7S�>[9(P���ÿQþf���Åþ1AL�����Eÿ
/��Mý���(MúC�CûHA�ÿY�� ���(��,@�Åû�FH�� ����g�����cÿYA����3�	���tAh�d(8ÿ3,¢�O��(�ÿ3Pd�,D�,ú@�:�1 Cÿ���ÿQþ��^�Åþ�AL�O���Eÿ����`,@�����]q(��AUú@�����dÿ�(
���dúüÿY��Jú.���������, úD�Y���Jú@�����	���?���óþ��JúD�Eý,D��þ"��F����cÿYAL�Y;Mø	ù�S�>[9(P�ú$>kú�úD�	�g��ú@�Cû�,üÿ��������j���Mþ + ��þZ(_�1�Y���_�Cþ��MûÅþZ��A
+ þJú@���dÿY�Uú@�_7f�������EþJú@���0�^�Åþ]ûÅÿY�CÿQþZ�O�Jú@�Cû"�� Cÿ����óþZ��A�ÿY�cÿQþ3�gý��Jÿ�(ú@�L²��7�Ç����(�²��7�F��/��Åý���(��4�3��A��Cý��3���Jú@���
�^�Åþ��� Cÿ	!�
$#yAL���� 8ú@�Cÿ�����ý��1��AL���JúD�Y�E,.,@F�;4ø	ù�S{>[9(PTú$>[úUþcÿ���(��½ú@�_�"�Jÿ��3� úC�������B!�
$#Þ�����JÿYA[/,@F��3�d(8ÿ	���½ú@�Z�
ú@���Cý�� * ���Y�����4�� Cÿ"�3��(8ÿ * �����W,CF�Qÿ��c�� Cÿ6,@�$������ú@����úD(8ÿ * ����(RûÅÿY�CÿQþZ�O�cÿ��4�� Cÿ"�3�Åý���Z� +  8úe�1 + ú-,.,B/(ÿS�����, úüÿ�( ú@�
�3��A��Cý�� úC�Cû�²��7�ß����(�²p�_���H/��Åý���(���;

� áqâ �tæ�ñ�æB��ëÞò��Tæ_åv�>��å#��ô�ä´å#��çÇñ�ä�æHô�ìa�f��æ�ðqåVñ�òqì9�Þì#�b�H��å#��ô�äTæ�õ

p®��úD�[�Jý�������Jÿ�(H�� ����	�� Cÿ��3��(8ÿ��S����ú@���Cý��Z����þdÿ + ÿ3,-,@]q���dþcý��3�cýCþcÿ�( * �W,-,4/����1} + ��þZ(Ô/CþZ�����1 Cÿ��S�f ��Åý,D(t/(ÿ
�3������úD(8ÿQþcÿ�(m���4(8ÿ3���8ú@�Cûg,@�$�����Y;

xy CÿY�_�M,D��/�ÿ3,>úD�
þcÿ���(h�Lþ���AÈ�� Cÿc, ú@�CÿS�O�B�� Cÿ�û�ú@RÅÿY�_�3��(8ÿ�� * ú@�
úD�6������úüû��Cÿ�(����Rú@��(8ÿ3P * �V� * ����(g�� Cÿ6,D��/�ÿ3,
����A�ÿ + ú.,.,�/�ÿUþcÿ��3�ÅþZ(8ÿ�( * �1 CÿY�_�� 8úD�6�Cþ��ÅûMþZ��A ���3��þ��Z�4�1�{�3�Åý���6�� Cÿ"�8ý�A[/�ÿQþ	�������(ÿQþZ���Jú@�����j�^�Åþ`�1 Cÿ	�Lý��cýCþcÿ
���Y�����Cÿ�(?, ú@�Cÿ��Y;gxy CÿY�t�g,D��/(ÿ3,s�����g/�����} + ��þZ(a/CþZ�����1 t����ÿQþ3���Jú@����úD��ÿY���3�Mý��$�cÿQþdÿ�( * ú@�Z�6,D��/(ÿ3,��^�Åþ	/CþZ�����1 
�Z��þdûÅÿY�
úD�	�3��A�����þdÿ�( + ú@�� ��� Cÿ�ú@��(8ÿ3PCÿ�(�,D��/�ÿ3,D�	�1 ����� ��ERÅÿ"/(ÿQÿY��þcÿ��3�ÅþZ(8ÿ�(¡;cp^�j�hAL���3�� RúD�c�^�Åý���( * �'�e���c�� Cÿ
/CþZ�����1 RúD����/����1} + ��þZ(h/CþZ�����1 + ú@�� _���Z��þdûÅÿY� + ú@�� 8ú@���� Cÿ"���Y�����Cÿ�(���þdÿ��"�O�B�� Cÿ"�3��(8ÿ * ���Cÿ + ú@��(8ÿ3P_�cÿQþ�A *
�3��� * ����(��[�Cÿ + �JÿY�c���vR���þJúD��/,üÿ���úe�6�Eþcÿ����dÿ�(�����(_���1���d�dúD���dÿ�( + ú@�� _�� 8úD�	�3���E;�i4 Cÿ��Jÿ	R���þJúD��/,üÿ�� + ú.,.,�������úüû��
�� Cÿ	�EýCþcþcÿY����3�Åý��$�3�0�^�ÅþT�� Cÿ	�Z��þcûMÿY�0,D��/�ÿ3,�ú@���� CÿYAß�^�Åþ4�� 8úD�0,@����<;0�6�Aÿ3PQ�OA��,üÿ�úe�½ú.,.,üý����cþZ���dÿ�(Rú@�g��ûÅýCþcÿ	n���;

ij Cÿ6þcÿ3,D���Jú@�������OA����CûS�W,-,V,@�$����� + ú@�� g�Cÿ����cÿ�(��f�cþcý��3�cýCþcÿ��T�Y���g/�ÿ	(8ÿY�cÿQþ�AUú@�Cÿ�(g/F�ÿ3PQ�OAUú@�8úC�Cûh/����� ��Z�V�
����(H���6R��E,üýCÿ��Y;Sij Cÿ{�V�6�������Cÿ�,@�$���ZúD�6,üÿ����6�1 ����m�Åþ$ÿ��Mý��E,0������ ����6���s�������� CÿQþ`���Cÿ *¡+  8úD�� tA^ÿ������6�� 8úD�
,@�$���?/(ÿQû�ú@����/�ÿ3�^�Åþcÿ[�� Cÿ�,D�����cÿQþ6���Cÿ�;	pþ�s�� Cÿ��^�Åþ�A�ÿQþ6,@����m ����	�[,D��þdûÅÿQþ��Z�V� * �� CÿY�Zú@��ú@��(MúD�Y���cÿ��	�1 Cÿ",D���1�cÿQþ
���Cÿ����8úD�� Cÿ��	/(ÿ3���Mþcÿ��� Cÿ��^�Åþ�A�ÿQþ6���Cÿ�;"i4 CÿQþdÿ3���Åþdÿ *¡+ ÿ[�Y����þcÿ��3�Åû��8ú@�Qÿ��1 Cÿ",D���1�cÿQþ	���Cÿ"úD�	���ZúC���CÿQþM,@�$���m���
�� Cÿ6�^�Åþ�A�ÿQþc���Cÿ�;4÷6ýCþ`�E,üû��MþJú@�� �AÓúD���f �� + �RúC�a��ûÅýCþcÿ[n���;

�c�¢�^û�ú@RÅÿY�m����ú@���ú@�t�� CÿS�1�Y��� * �� CÿQþcÿ"úD�	�L� ÿY�	���s�3�Åý���Z�4�^�Åþ�ÿ����1 _,D��/(ÿ3,�� ¨¡¥ �øÿY���3�Mý��$�cÿQþdÿ�(m�� 8ý��4�q��þ�;
 ����� t�JÿY�	�����3�Åý���Z��þcÿY���Mþ��Z�6�� Cÿ��8ý�A[/�ÿQþ����øÿ����1 m��F$�(ÿ���� ú@�����dþcý��3�Jú@�����6�^�Åý���(m/(ÿY� + ÿQÿY�m�� Cÿg���������dúD���cÿ�(
,D��/�ÿ3,�����(g�� Cÿ[�EýCþcþcÿY��4, ú@�Cÿ"���0�� CÿS�1�Y���<;

� á^ý �tæ�ñ�æB��ëÞò��Tæ_å#�Éò��H��æB��ëÞì<õEñ�ðqì0ì<ó

�ßRW��þ úe�O/, ÿ��Y�E,.,üÿ�(:G.7Lj1��G �3I��c8�G.���^�O�q����úD��ÿYAh�,C��FÅÿ�(a�^�Åþ�ú@��(MúD�Y���Jú@�Cû +  CÿY�� CÿQþ"�O�$Fa,C���� +  ��$�Jÿ�,D��/�ÿ3,:úe�
�����f�d�dúD���cÿ�( + úC�1 ¨¡¥ ¶ § ;0 ������3��Ah�, ÿY�dÿ�(¡;�ü<7Lj1��G �3I��c8�G.���^�
úD��ú@�8úC� úe�W, ú@�Qÿ�(m�1���� Cÿ����<ü~ü?���Z�O�cÿ +  CÿY�g,D��/�ÿ3,
�8úD�:ÿY���3�Åý���cÿQþcÿ�(�(8ýCþJú@�Cû��� Cÿ6���Y���<;0xy CÿY���"/Cþ3������ g�Z��}MÿY��/����1}����	,D��/(ÿ3,s�8úD�����Mý���( * G.7Lj1��G �ZI��c8�G.�E�^�L�®���:úe�
������ú û��Cÿ�(������1 Cÿ�� G P{���Z�O�cÿ�;~�Ç,C����RúD��úC���CÿQþ1A��$���'ú.���� Cÿ	/����1} + ��þZ(g/Cþ3������ +  8úe�1 m�cÿQþ�AUú@�����dÿ��4�� Cÿ6,@�$���
 ��������Z�óþcûÅÿY� + ú@�� Rú@��(8ÿ3P����O��(mG-7Oj��EG �3I��c8�G.���^�O�� ��d¡����<ü~üg���Åþ'ÿ����� [¢h�� ����:úD�
ûÅþcÿ��O�cÿQþ4�� ������Åþ
ÿ��Mý��E,B���
§ ;0i4 8úD���1 Cÿ��1}�úD��(���Cÿ	/(ÿ3���MþcÿSG.7Lj1��G �ZI��c8�G.�E�^�L�®���`�Y����/(ÿ"�� ����CûMÿ�(g���x� G P�/F��� 8úD�T,@����<;0p^�����F[,D��/�ÿ3,~ ����
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ù±úüûÅýCþdÿ"n�n��~��,üû��MþJú@�� �Aï�^�Åþ
úD(8ÿY��Jú.��FMú@�Cû�������]^�Cÿ����cÿ�({,@�$�����

/�ÿQÿY��ÿYRÅÿQþc/CþZ�����1 Cÿ�(�/����1} + ��þ3(�� * úC�'ú@��(MúD�Y���cÿ��6�� CÿQþcÿ[��þcÿ"����A�ÿ�ú@���CÿQþ6,C������'ÿ3PWúD��� úC�Cû^ú@����úD(8ÿ��� 8úD���1 Cÿ���}Mÿ�(
,@�$���<;�pþ�¢�����Cÿ� ����[/�ÿQÿY�l/CþZ�����1 Cÿ�(H/����1} + ��þZ(�� * ú@��A�ÿ������[�1 8úe�S,C�����úD�h�� Cÿ���þ3�������Cÿ����m/(ÿ�/CþZ�����1 Cÿ�(
/����1} + ��þ3(��`(8ýCþJú@�Cû��� Cÿ"úC��cÿQþ�R��E,������� Cÿ�, ú@�CÿUúD���Jý8ú@�Cûm�� Cÿ�,D��/�ÿ3,s����(��� Cÿ��EýCþcþdÿY�$�"���Y�O���Cÿ�(�, ú@�Cÿ�;�i4 8ý�� * ú@�
�Y����/(ÿS(8ÿY�cÿQþ�AúC�Cÿ�(m���c���Rú@���CÿQþ�A��$���j,C����<;

� áÑÔ ÕWçTæV�bñOòÖ��íp��ìa��è��Tæ�õEñ�æ�çÇðqì0ì<óTõ

ùQ�Åþ�úD(8ÿY��Jú.��FMú@�Cû���������]^�Cÿ����cÿ�(r,@�$��� +  8úD�1 YúD�Uý������Y�EÿY���Z��/,üÿRú@���� Cÿ�ø	ù�S�>[9(PTú$>[ú * ú@�"úD���Cÿ��Eÿ�������þ�F
���_�1 Cÿ���} +  CÿY�1 CÿQþ	�� Cÿ��Z��þdûÅÿY��,D��/(ÿ3,s���4�� Cÿ��EýCþcþcÿY��S���Y�O���Cÿ�(m/CþZ�����1 m, úüÿ���ú@����úD(8ÿ_���F_���4�� Cÿ[���� CÿQþ6,@�$���
/���(Múüÿ��Y;t�	�Y�3�ÅþZ(Mú@�Cû�,@F * � + �_R���þJúD��/,üÿ�� * �w�37�G G.IEI38 j��&K����L×®�3���'Ø	����(l�w�37�G G.IEI38 ���BI�×q�3���ÖØ * ��þdÿ�ú@��cþ���(8ý��Eÿ�(z���
}ÅÿQÿY�H�� CÿL���3��þ��Jú@�Cû�, ú@�Cÿ��8ý�AS/(ÿQþ�����(t�1 Cÿ�ÿY��(Mú@�Cûm, úC�Cÿ��8ý�A[/�ÿQþ��^�ÅþS���3��A��,üÿY�cÿ�(r,@�$������ 8ý��6�q��þ�;gpþ�`�� Cÿ
, ú@�CÿS�8ý�A[/�ÿQþ6���0�� Cÿ"�Z�óþcûÅÿY�T,D��/�ÿ3,����0�� Cÿ"�EýCþcþdÿY�$�	���Y�����Cÿ�(a/�����} + ��þZ(g/CþZ�O���� úe� + ú@�� 8ú@�m�� Cÿ�þZ���CûMÿ"���0�� Cÿ
���Z�óþ��Jú@�Cûg, úC�Cÿ��8ý�A[/�ÿQþ�����(m�1 Cÿ�ÿY��(Mú@�Cûm, úC�Cÿg�8ý�AS/(ÿQþ[���`���$Fm�3��A��,üÿY�cÿ�(Ô,@�$����� * �1 CÿY���� 8úD���EýCþcþcÿY��	,@�$���
�Y����/(ÿS(8ÿY�cÿQþ�AúC�Cÿ�(m���c����������]^�Cÿ����cÿ�({,@�$���<;Ti4 CÿS�E,üû��MþJú@�� �AÇúD��(8ÿY�8úD�3�cÿ�( ú@����ûÅýCþcÿ[n�n�;

� áÑÙ �tæ�ð®åíÉãvð®ì¡ñ

ij Cÿ"/CþZ�����1 _���Mý����� 8ú@�Cû��cÿ��1 ��8úD�ÅýCÿ"úD�6ý�� ÿ�(Aú@�m!�
$#É��þZ�1 8úC�dÿ��3�cýCþcÿ�;�i4 8úD��úe(8ÿ��^úD�c���L�E,.,@� + �1 Cÿ"/CþZ�����1 
���"ú@��(MúD�Y���cÿ"�1 ����4�� Cÿ6ú@�����dþcý��3�Jú@�����:ú@�_�1 Cÿ¢(8ÿ3,D�EF{�w,C���Z���� ��Åý,D(g/(ÿ"��/��Åþ1�cÿ�(Uú.�0�� Cÿ	/CþZ�����1 RúD�TAUúD���Cþcÿ�(MúD�3�cÿ�(¡;
i4 Cÿ��Wý�A[/�ÿQþ6����(8ÿ3,D��Fm�®,@���Z�:úD�c� + �h������ CÿS!�
$# * �� CÿQþcÿ3�^�Åþcÿ * ú@�_�1 Cÿ�ø	ù�S�>[9(PTú$>[úUú@A��,üÿYA�ÿY��Z���Jú@��� *¡+ ÿ
�Y���������ú û����Åþcÿ��� Cÿ��Cÿ3P���� + �?�Jý��Y�Eÿ����f�ÅþUú@�����cþcý��3� úC���:���,úüþZ���^��,.,@� + ú@�Cût�� ��$�Jÿ�/Cþ3������ �ú@�����dþcý��3�Jú@�����g��ú@���Eÿ
�� CÿYFgAUúüû� ��/�ÿ + ú@�� 8ú@�?�1 Cÿ�ÿ3P1ÿ��Eý��Jú@���m���cþcÿ��OA_;

ij Cÿ�ú@�����cþdý��3�Jú@���z���,úüþZ�4ú@�z�� Cÿ{(8ÿ3,D�EF��®,@������þdÿ{�E, + �EFd�M���m/�ÿRÿ3P1ÿ��Eý��dÿ�(r���Åþ"ý����3����(Mú@�Jú@�����E,	/CþZ�����1 Cÿ��
�Jý��1 _���9 =�c8�;�pq�_�3�����Jÿ��MýCÿY���Eÿ * ø	ù�S{>k9(P�ú$>kúk�E, + �EFd�4�3�Åý���Z�T�� Cÿ	�Cÿ3P��4� + �[�Jý��Y�Eÿ������Åþ�úC���f�cþcý��3�Jú@�������,úüþZ�
���4�1 CÿYFL ��ERÅÿ6����/(ÿ�ÿ3P1ÿ��Eý��cÿ�({���Mþs�1 Cÿ�ý����3����(Mú@�Jú@�����E,0/CþZ�����1 Rú@�����cþcý��3� úC���������~�� Cÿ"!�
$#	;�ù��Åþ��3����(Mú@�Jú@�����E,
/CþZ�����1 Cÿ�� * �1 CÿQþcÿ{�óþcÿL�1 CþcÿQÿL��F��ÿ�� * �Mý����� �]^�CÿYRÅÿQþ��¾Ú ¨ � * �Åý����� �]^�cþcýCÿ��¾Ú « � * ����(��Mý����� �]��q�E,D�Jÿm�¾Ú ° �Z;_Ó:ÿ��Y��ý�� ÿ
+  ���� + ÿ���þcÿ�ú@��cÿQþcÿ����dÿ�(Aú@���óþcÿ[�� Cÿ�ú@�����cþdý��3�Jú@������ú@����úD(8ÿ��[,@���� *¡+  CÿY���h/����1} + ��þZ(a/CþZ�����1 Zúe�6�3��}ÅÿY� * ú@�
A�ÿ������c�� ����6�� CÿM,C����t�3����Jú@�WýCÿ���;`i4 8ý�� * úC�'úD�	�Jý�������Jÿ�(��� ����6�� Cÿ"/����1} + �óþZ(g/CþZ�����1 ��^�Åþ	�[,@����m/���(FRúe�
�E, + �EFd���Z��}ÅÿY�h���Mþs�3�Åý���Jú@�Cû[�� Cÿ¢���3�cý��E,�ú@�����dþcý��3�Jú@�����:ú@����úD(8ÿS�¢,@�$��� * �� CÿY�_ø	ù�S{>[9TP�ú$>[ú[�3�Åý��$�3���1 Cÿ`�Cÿ3P��
� + �{�Jý��Y�Eÿ��1���Åþ�ú@�����cþcý��3� úC���t���,úüþZ� +  8ú.,üÿ{�Mý����� �]��q�E,D�Jÿ[�Åþ"�Mý����� �]^�CÿYRÅÿQþ	/Cþ3������ Cÿ�����þcÿ��Z��}ÅÿY�t����(m(�8ÿ��6�����

���



.L5

.L4

.L3

.L2

.L1

.L6

If .L3 loop = shell[0] then 
   .L4 loop = shell[1]; .L5 loop = shell[2]

If .L2 loop = shell[0] then 
   .L4 loop = shell[1]; .L5 loop = shell[2]

If .L1 loop = shell[0] then 
   .L5 loop = shell[1]

If .L4 loop = shell[0] then 
   .L5 loop = shell[1]

If .L5 loop = shell[0] then
   None is its outer shell 
  
If .L3 loop = shell[0] then 
   None is its outer shell

ù±úüûÅýCþdÿ"n����T
��Z���JúD��� úe�Y�'þcÿY�V�Åþ������0AUý,@�Jú@�, ÿ�,@������:ú@�?(MúD���Jú@���3�"�� Cÿ3,.,D�

�3�Åý������ Cÿ	�Cÿ3P��`� + �S� ý��Y�Eÿ������Åþ'ú@�����cþcý��3�Jú@�������,úüþZ� +  8ú.,üÿ��Åý����� �]^�cþcýCÿ	/CþZ�O���� Cÿ��6��þcÿ	�Z�O}ÅÿY�<;
xy CÿY�_��/CþZ�����1 RúD�
ÿY���3�Åý���cÿQþcÿ�( * ú@�
úD�4�Cÿ��Eÿ��1����þ�Fg���"úD(8ÿY�$�Jú.�^F��� Cÿ	/CþZ�����1 g�wF��ÿ6�^�ÅþT,D���cÿQþ6ý�� ÿ�úC���MþZ(8ÿQþ

���L�3�Mý��$�6�� ��$�Jÿ�����þ��JúD�Eý,D��þ6��F$�(ÿ������]ú@�����dþcý��3�Jú@�����	�Jý��1 ?��� °�Û * °�Ü * °�ÜXÛ * ;@; * ÿY�3��; *�+  8úe�1 _���Y�EýCþ + ú@�� 8ú@�m�� Cÿ
�Jý��Y�Eÿ����f�ÅþZ�>ú@�����dþcý��3�Jú@���g���,úüþZ���E�^�cÿQþ0�� Cÿ6�3����(Mú@�Jú@�����E,�/Cþ3������ úC���f�cþcý��3�Jú@�����Y;Ti4 CÿY� + ÿ��3����Jú@�WýCÿ6���"���Y�O���� Cÿ
�Cÿ3P���úC���f�cþcý��3�Jú@���t���=ú þ"�O��(?�1 Cÿ��1}Aú.� ú@�Z�6�CþcÿYRMú@�Åý��'ú@�����cþcý��3� úC���t�Åþ6�CþcÿYRÅú@�Åý����Jÿ��3����( ú@�����cþcý��3� úC�����3����Z�,ú@���
���Yý����3����(MúC� úC�����E,�/CþZ�����1 * ���Åý����� �]^�CÿYRÅÿQþ[�Åþ"�_�Mý����� �]��q�E,D�Jÿg/CþZ�����1 <;gp^�`���F?�O�j�1 CÿYA ÿ3P8úe�f�Z� * �� Cÿ���F��ÿ
���0�� Cÿ"�EýCþcþcÿY��
ú@�����cþdý��3�Jú@���m ����4���[/�ÿ4úD(8ÿY�$�Jú.��ÿ�( * �Y���dÿQû��ÅþJú@�Qÿ�(_�O��(_��(�(8ÿ�(^ú@����L�MýCþ`�EýCþcþcÿY��`�3�Åý����;�i + �
RW�óþJúD��/,üÿ��	��þcÿ6�CÿQÿ�(8ÿ�(_�1�S�Cþdÿ��JÿQþ�RÅÿ��� Cÿ	/CþZ�����1 ���F$�(ÿ��`��ú@���Eÿ��� Cÿ"(8ÿ3,D��F_�w,C���
úD�����,@F�� + ��;

� á'Ý ÞÔæB��æB��åVñOæÔñOäTæzõEñOåVñ�òqõEñ�òqô�õß��ìa��ñ�ä�æh��æ�õ�òqçTî�æHó�å#��ñ�õ_ì²����æ�õEñ�æ�çÇðqì0ìbó�õ

ij Cÿ +  ���,üÿ"�������g���B�3��(8ÿ¢�Y���g/�ÿ'ú@AL��û�ú@�Cÿ�(����4�3����Z�,ú@�8ú@�Cû[AUý,C� úC�,üÿ[�� Cÿ3,.,e�s�tþ���A´�� Cÿ
ú@���CÿQþ�Ah�$���T,@�$�����
�����Mý��cÿQþ�A��$�f�4,@�$������;4�`���Åý��cÿQþ`�� Cÿ3,.,]þcÿ3,D���Jú@RÅÿ[�����1 CÿS�EýCþcþcÿY����Cþ����Eÿ�����ú@�Cû_�� Cÿ3,., +  ��$�Jÿ4ú@��(8ÿ3P_�^�Åþ`�� Cÿ3,.,>úe�
�"úD��úC��(8ÿ3PCÿ�(m/F�ú@���EþcÿYA^ÿY�$�	�� Cÿ[�� Cÿ3,.,�ú@��(8ÿ3Pm���v�1 CÿS�EýCþcþcÿY����Cþ����Eÿ�����ú@�Cû_�� Cÿ3,.,q;�p®����ûÅýCþdÿSn�� * ���Aÿ3PQ�OA��,üÿ
úD�
ú.,.,üý����cþZ�O�cÿ�(g�^�Åþ��� Cÿ"�f Cÿ3,-,����cþdý��3�cýCþcÿ��4������AUý,C� úC�,üÿ�,@�$�����Y;


�ú@���Eÿ + ÿUþcÿ��3�Åþ3(m�� Cÿ��3�Åý���	���øÿYRÅÿQþ1F�,@�$���t/���(F����Åþ +  ���,üÿL�������m���4�� Cÿ��3�d(8ÿ��M���_AL���1�cÿQþ +  CÿY�� CÿQþ
ú@�UúD�L�O��úC���CÿQþ1A��$���[,@����:�MþS������;zi<���3��A��Cý��cÿ��� Cÿ_�3�Åý���Z�[�O�¢�� Cÿ����óþZ��A�ÿY�cÿQþ3�	�^�Åþ[�� CÿAþcÿ���úe(8ýCÿ��g�O�¢�
������]0ú@���CÿQþ�A�����	�Cÿ����cÿ�(a,@�$��� *�+ ÿ" ��ERÅÿ������Jý�/��cþZ���3�6�� Cÿ[�3�Åý��$�6������ Cÿ[�3�d(8ÿ��6�O���� ��$�JÿM,C������c,@FMúC�CûRú@����úD(8ÿ
ú@��;0xy 8ú.,üÿ�ÿ����1 �/CþZ�����1 Rú@�����cþcý��3�Jú@����������,@�$���RúD�4/(ÿEú@�Cû��Cþ��d�Eÿ��1�Jÿ�( *�+ ÿ"�Jý�/��cþZ���3�s�1 Cÿ"�3�Åý��$�3�4���B�� Cÿ	�Mý��cÿQþ
,@�$�����`�3����Z�,ú@�8ú@�Cûg�� 8úD�4�Cþ����Eÿ����Jÿ�(g,@����_/Fg�� CÿS�3�Åý�������~�� 8úD���Cþ����Eÿ����Jÿ�({,@�$���m�3�d(8ÿ���;0�`�Zÿ3PQ�OA��,üÿ"���0�� Cÿ
A�ÿ��1 ����8úD��AÃ�Y����/�ÿM���Åý���(�ú@����ûÅýCþcÿ��E�[���B�� Cÿ[�3����cÿ3Pd�4���0�� 8úD�c������ÿQþ�;

ij CÿS�Y�E,D�Eý,D���Jú@�����	��þdÿ"�Cþ����EÿQÿ�(8ÿ�( úC���� Cÿ"�MþZ(8ÿQþ`�O� ±�¨¡¥ �E�^�cÿQþ`�W,-,0���0�� Cÿ	,@�������úC����úe(8ÿh�� Cÿ�û�ú@RÅÿY�m�3�d(8ÿ��
 ��ERÅÿ	�E,üþcÿ���(F�/(ÿQÿY�Rúe(8ÿY��Jú.��ÿ�(¡;4 ����1 L� úCA^ÿ + ÿ	�Jý�/��cþZ���3�T�� Cÿ	�3�d(8ÿ��4�O� �1 Cÿ¢�EýCþcþdÿY�$�4�Cþ����Eÿ�����ú@�Cû[,@����L/V�d(F�;
� + ÿ"(�g������ 8ú@�Cû + úC�1 ?�1 Cÿ�ú@���CÿQþ�A��$�f��,@������Y;.�LÓ:ÿ��Y��ý��Jÿ������Cþ����EÿQÿ�(Mú@�CûRúC�m�� Cÿ ±�¨�¥ �MþZ(8ÿQþ * �� Cÿ�ú@���CÿQþ�A�����
,@�$����� + ú.,.,j�E, + �EFd�c/�ÿh�Cþ��d�Eÿ��1�Jÿ�(m/�ÿ3�^�ÅþcÿúC�3�6�Åý��cÿQþ6,@�$�����"��þcÿ[�Cþ����Eÿ����Jÿ�(¡;[i4 CÿQþcÿ3�^�Åþcÿ *b+ ÿS�Y����(8ÿQþ úCRMÿ��� Cÿ
�3�Åý���Z�T�^�Åþ6ÿ����1 _�� Cÿ3,.,~�tþ���Apú@����úD(8ÿ[�Åý���;Ti4 Cÿ"�E,üû��ÅþJú@�� �A úe�6�� �� + �Rú@����ûMýCþcÿ"n���;

�$�



£�¤f¦z§�¨�©Oª(«h¨f¬!¦f#®O¯±°²«]¨!³L³B´
µ#¶�·#¨�
Ä�Á±©Oª
£�¤f¦z§	¸L©B¨�³#°²«à¸±¬!¦f#®�«D¸O³L³B´
µ#¶�·#¨�
¨�£á§º#® ¤U£ »±¼�µ#¶M»H½&¸f¿�¬f©n#® ¤U£ »±¼�µ�¶f»>½	¨�¿�´hÀUÁ�¶�
µ#¶�·#¨�
À�É±Â »L¤O¤MÂ Ä�Á�¶f»L»H½cÄ�Á�¿¥©O¸
ÍLÎn£�¤f¦Ç¦B¶O®M¤U¦¥ÈB¨5¥·vÀfÁ#¶p¨5±ÈB¨f®O¶t¤f£Ç¤MÌ¥ÀB¶!¦p»L¤O¤MÂ�Ät¤U£âÀUÁ#¶Ç®�Ì�¦O¦V¶�¥À�»UÐnÂ�¦¥¤±®L¶OÄOÄL¶fÈÅ»L¤O¤!ÂÃÎOÍ
Ä�Áp©�Ä�ÁË³Ã°

¶�±È
¶�±È
£�¤f¦z§cÏ¥©Oª(«�ÏB¬LÄ�Áã«DÏ¥³O³B´
µ#¶�·#¨�
Ä�Á ¤MÌ¥ÀÇ©ÅÀ!É�Â »L¤O¤MÂ Ä�Á#¶M»O»H½�ÏO¿
®f¤!ÌO¥À ¤U£ Â#¼!¦V¼�Éa¶!ÀB¶�¦BÄä½cÄ�Á ¤!Ì�ÀL¿Ç©�®f¤MÌL�À ¤f£ Â�¼!¦B¼�É9¶�ÀB¶!¦VÄ(½Ä�Á ¤!Ì�ÀL¿å¯â®f¤MÌL�À ¤U£ Â#¼�¦B¼�Éa¶!ÀV¶!¦BÄä½	¨�¿

¶�±È
¶�±È
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� áÑæ çmæ�ó�ìa�Oñ{ô�ìa�Tç�òþñOò®ìa��å¡ðè��ìa�!éLå#��çs�>��å#��ô�ä�æ�õ�ò��Éò��>��æB��ëÞì<õEñLð®ì0ì<ó�õ

p®�Aý��Jý��E, * �� CÿQþcÿ"��þdÿ¢����A�ÿ¢�3����(MúC� úC�����E,B/CþZ�����1 Cÿ����Jý��1 ����6� � ùw���$�E��ù���G J=���f�Z���cÿYA�ÿY��Z�T�� �� + ú@�Cûfý��Rú@����úD(8ÿ
�c,@�$���S/V�d(F�;Ti4 Cÿ��Jÿ4/CþZ�����1 Cÿ�� + ú.,.,��3��A��, úD�Y���cÿ'ý��0���	�3��A��Cý��cÿ4�� Cÿ����	�t����(����	��
6/��Åý���(�� * ÿ����(ÿ��dúe�W,-,@F
+  8ú.,üÿ4,@�$�����0��þcÿ
ý��Cþ���,.,üÿ�([/F"�� CÿT�����Jú@AUú@�Qÿ�(��3��A��8ú.,üÿQþ�;�ij CÿQþcÿ3���Mþcÿ * ú@� + �Mý,e(�/(ÿs Cÿ3,@��Lý,��^�Åþ>ý��~���¢�3��A��Cý��cÿ
�� Cÿ�/V�Åý���(��>ú.�B�1 Cÿøþdÿ��Jý,@�Z�0���<�� Cÿ
ÿY�8ý�A�ÿQþZ��� úC�������<�� Cÿ��Jÿ`�3����(MúC� úC�����E,�/CþZ�O���� Cÿ���úC����úe(8ÿ6,@��������óþcÿ
þcÿY���Åþ1�cÿ�(¡;
pq�H�3��A��Cý��Jú@�Cûm�� CÿL²��7�ê����(t²��7�F�:/��Åý���(�� * �1 ��$�JÿUú@���CÿQþ�A�����	,@������ + ú.,.,�/�ÿ��1 Cÿ�A��$����ú@��cÿQþcÿ���� úC�Cû
���Rý�� * �� 8ý���ø	ù�S�>[9(P�ú$>kú + ú.,., þcÿY�V�Åþ��	���,@F_�1 Cÿ"�^�Åþ + ��þ3(�/CþZ�����1 _���óþ��Z�'ú@����úD(8ÿ��� ��$� ÿ�ú@���CÿQþ�Ah�$���6,@�$�����Y;
xy CÿY�CÿYRÅÿQþ"�h�Z��þcûÅÿY�j,e�O/�ÿ3,s�O�s��/CþZ�O���� Zú@�����cþcý��3� úC���? ����6������FÅÿY��/�ÿQÿY�ìÿY���3�Åý��$�dÿQþcÿ�(�/�ÿ3�^�Åþcÿ * ú@��úD�	(8ÿ3���Cÿ�(
����(úD(8ÿY�$�Jú.��ÿ�(����4�	�^�Åþ + ��þ3([/CþZ�����1 <;0i4 CÿY�Rú@�j�f�Z��þ��Z�������3�Åý���s�1 Cÿ¢�JÿY�4���<�� Cÿ6����þZ�OA�ÿY�cÿQþZ�4(8ÿY��ÿY��(Mú@�Cûg���
�� Cÿ[/CþZ�����1 m��F$�(ÿ���ý���Jú.,]úC�3�6�Z��þcûÅÿY�c,D��/�ÿ3,4 ����6/�ÿQÿY�ìþcÿ����1 Cÿ�(¡;"pþ� ú@��úD�"���Mý����� �]^�cþcýCÿ[/CþZ�O���� * ú@�S�f�Z��þ��Z�c���
ÿY�8ý�A�ÿQþZ���cÿúCAhA�ÿ�(MúD���cÿ3,@F��E�^�cÿQþ	�� 8úD�	/Cþ3������ �úC���f�cþcý��3�Jú@���<;gp^�
ú@��úD���Aý����3����(Mú@�Jú@�����E,(`Jý�A�� * �Mý����� �]^�CÿYRMÿQþ *
�Åþ	�Åý����� �]��þ�W,e� ÿ�/CþZ�����1 * ú@�"���Z��þ��3���� Cÿ[�3�Åý���Jú@�Cû��^�Åþ`� + �Uú@�����cþdý��3�Jú@����(8ÿ3,D�EFd��(8ýCÿS�1�L�� Cÿ[� + �{(8ÿ3,D�EF?�w,C���Z�
ú@�z�� Cÿ�!�
$#ï��þZ�1 8ú@�cÿ��3�cýCþcÿ�;mi4 CÿAþcÿ��Jý,@�Z� + ú.,.,�/�ÿAþcÿY�V�Åþ��cÿ�( + ú@�� 8ú@�z�� Cÿ^ú@���CÿQþ�A��$���k,C����H/���(F +  8úe�1 �ú@�
/�ÿ3,@���Cû�����g����(_(Mú@RMúe(8ÿ�( ú@����{� ÿYRÅÿQþZ�E,B��þcÿ����:ú.���� CÿQþcÿ"��þcÿ	Ah�Åþcÿ	�� ��������Cÿ	/CþZ�����1 Aú@����úD(8ÿ[�� CÿM,C����m(8ýCÿ"���
AUý,@�Jú@�, ÿM���Mþ + ��þZ(�/CþZ�����1 Cÿ��T�Åþs��ú@�Cû�,üÿM���Åþ + �óþZ(�/CþZ�����1 + ú@�� h,@�$����ý��Cþ��O,-, ú@�Cû�;4�6��ÿ3P���A��,üÿ'úD�4�Cþ���RÅúD(8ÿ�(ú@�
��ûÅýCþcÿ"�k���v�1 Cÿ"�3���$�dÿ3Pd���O�v�� 8úD�4���O��ÿQþ�;

ê ë Ñ#ì^�`Ùíì6Í�î Ø¡Ù�ÑV×¡Ø�Ò1Î~×�Ò�ÌMÍ"Ñ

ï áqâ ðtõ�å�ÿbæ

i + �"�1�EþJú@���Z�TRÅÿQþZ��ú@���g���0ø	ù�S�>[9(P�ú$>kúS��þcÿc�Cþ���RÅúD(8ÿ�(¡;4÷��Cÿ�úD� + þJú@���cÿY�úC�_>ñ���j���Eþ úC��� +  8ú.,üÿ	�� Cÿ����� CÿQþ
���Cÿ
úD�½ú@�_Ý4���3G����EþJú@����;]ù±úüþZ���T���B�E,., * �3��Ah�8ú-,üÿ	�� Cÿc 8ú û� �]�, ÿYRMÿ3,b�3��(8ÿ6����þ��Z� +  8úD�� gF��Åý"ú@�$�dÿY��(g���"�����E,@F�Qÿ6ú@����
��!�
$#Ç�����JÿYA[/,@F_�3��(8ÿ6��, ÿ�;

ùQ�Åþ4�� Cÿ">1���6RÅÿQþZ��ú@��� * ÿ3PCÿ��Eý��cÿ��� Cÿ	�^��,.,@� + úC�Cûg�3��A�AL����({, úC�Cÿ[�E�^�cÿQþ�F��ÅýCþ��_\�p�òÉ�Cþ���A����E;
Ä�¨�·�É±ÌLVÈOóÅ¼!ôLÏÃ¯!£ÅõLö�÷OøfùOöLùãúc¼�ôOÏÅÀV¼!¦L·B¶!ÀXúcÄÅÓûÀB¼!¦L·B¶�¦ãú�õLö�÷Lø
ùQ�Åþ4�� Cÿ[Ýs�E�ZGRÅÿQþ3��ú@��� * ÿ3PCÿ��Eý��cÿ"�� Cÿ6�^��,.,@� + ú@�Cû{�3��AhAL����(h, ú@�Cÿ�;
Ä�¨�·�É±ÌLVÈOónõOö¥÷OøfùOöOùXúÖÂ�¶!¦�»tÀB¼!¦L·B¶�ÀãúcÄtÓtÀB¼�¦O·B¶�Àãú�õOö�÷Lø
ij CÿY���� Cÿ"�Åý��1�Cý�� + ú.,.,B/�ÿ[(Mú þdÿ��3�cÿ�( úC������1 Cÿ"(8ÿ���úüû������cÿ�({��, ÿ * ÀB¼�¦O·V¶!Àãú�õOö¥÷Oø ;
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Åý�/Cþ1�Åý��Jú@�CÿL�Y�E,.,D� +  8úD�1 t��þcÿ[�����'úC�, ú@�Cÿ�(ìú@�$�1���� Cÿ��3��A��8ú.,üÿ�(t�����JÿYA[/,@F?�3��(8ÿ + ú.,.,�/�ÿú û����Åþcÿ�( ú@�t�� Cÿ
/��Mý���(��s�3�O,-,üÿ��3�Jú@����/$Fgø	ù�S{>[9(PTú$>[úB;�p^�BF��Mý + úD�� g���S���Y�Mý8úüþcÿ	�� Cÿ`���3�cý��E,�,@����g/��Åý���(��4�O� �1 Cÿ6ú@���CÿQþ�A�����
,@�$�����s�3���$�Z�=úC�8ú@�CûL� ý�/Cþ��Åý��Jú@�Cÿ"�Y�E,.,D� * F��MýL ��ERÅÿ��1�k�3��A��Cý��cÿ6�� Cÿ`/V�Åý���(��T�Lþ���Aß�� Cÿ�,@� + ÿ����T,üÿYRÅÿ3,<���B�� Cÿ	�Y�E,.,
�cþcÿQÿ^ú@�z�� Cÿ_�����, úD�Y���Jú@��� * �� CÿY�:���Y�Eý�AUý,D���cÿ��� Cÿg/��Mý���(z���Z���JúD��� úe�Y�� 8úüÿQþZ��þ3�� 8úD�Y�E,.,@F�;z�6������ CÿQþUþcÿ����cþ úe�3� úC���
ý������!ý������Y�EÿY���Z�O/, ÿ�,@����_���cþcý��3�dýCþcÿ�� + ����(MúD���Eý���� ÿ�(Rú@�t
Åÿ��3�Jú@���m��;�n�;
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ù±úüûÅýCþdÿjn��	�� �� + �B�O���Åý����Cý��]ÿ3P���A��,üÿ6ûÅÿY�CÿQþ3���cÿ�(�/$Fgø	ù�S{>[9(PTú$>[ú<;Yi4 Cÿ4��þZ�f�B����þ1�]þcÿY���Åþ1�Z�~�� CÿT,@�$�����
�3�Åþcþdÿ3,e�O�Jú@��� * �O��(��� Cÿ�AL�,ú@�_����þ1�6þcÿY���Mþ��Z�c�� Cÿ[S�>[9(PL�3�Åý���Z�T�^�Åþ�ÿ����� g,@����<;��c���� Cÿ�ÿY��(a������ Cÿ��Åý����Cý�� *
�� Cÿg�Wý�A[/(ÿQþS�O�s,@������"ÿY���3�Åý���cÿQþcÿ�( + ú.,-,6/�ÿRþcÿY���Åþ1�cÿ�(¡;�pq�z�1 8úe�"ÿ3P���A��,üÿ * ���4þcÿY���Mþ��cÿ�(�úC�H�� Cÿh��þZ���M, ú@�Cÿ
���T��ûÅýCþcÿ�n�� * �� CÿQþdÿ�úD���g��ÿQþ��Lÿ��3��,@Fm�Cÿ����cÿ�(m���,úüþ�����,@������	����þcÿY�V�Åþ��cÿ�(Zú@�t�1 Cÿ"��þ3���6, úC�Cÿ�;gi4 Cÿ"ú@���CÿQþ	,@�$���
úD�c,D��/�ÿ3,üÿ�(H���";RN<�o +  8ú., ÿh�� Cÿ"�Åý��dÿQþ�,@����Zúe�c,D��/(ÿ3,üÿ�(�����;,N0�E��;`i4 CÿQþdÿ�úD�	�k���Mþ + ��þZ(g/CþZ�����1 �,D��/�ÿ3,üÿ�(l;,N0��o
+ ú@�� 8ú@�rú@���CÿQþg,C����Ç;,N<�o$; p^�"�� 8úD�h/CþZ�����1 BúD���3��}ÅÿY�Bú@�rÿ3P1ÿ��Eý��Jú@��� * �� Cÿ�S�>[9(P��3�Åý���Z�"ú@�l�� Cÿ��^�Åþ + ��þZ(
/CþZ�����1 AþcÿQû�ú@���m�þ, úD���dÿ�(_���ãþ ¤f¦OôV¼!¦�Ènµ�¦B¼�#®�ÁÃ¼!¦V¶O¼Ë° +  8úe�1 AúD���f}Åú@����ÿ�( +  CÿY�t;RN0��o�úD���Z�O}ÅÿY�¡�0 ���RMÿ`���[/(ÿ
�Jý�/��cþ3���3�cÿ�(Ô�tþ���A��� Cÿ�S�>[9(P?�3�Mý��$�Z�����4,@����Å;RN<�o$;D\c���JúD�Eÿg�� ���� ÿ ¤±¼MÈ ����( øUÀ¥¤U¦V¶ ú@�z�� Cÿg�Åý����Cý��[��þcÿ
�^�Åþ`�E,.,��Y���cÿQû��Åþ ú ÿ��c���~,@�$��(_�O��(_�����Mþcÿ�ú@�����cþcý��3�Jú@����� +  8ú-,üÿ øU£¥» ����(àÿ £�» ���,@F?���Y�3�Åý���4�^�Åþ��� Cÿ��Wý�A[/(ÿQþ`���
\��$��� úC�Cû�]^����ú@���,@�$��(��O��(_�����Mþcÿ6ú@�����dþcý��3�Jú@�����Y;
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