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óuôTø]YZ����u�ý0ô��U÷+øQü�õÂò`óuï+õIö�ú�øCú#ð;ô-ï�øUö_��ð;ð;ò�ó�÷Mü�õÂþ1õÂó-óuï0ð�ö¿ð	ð;ò0ï�øÎò��jð;þMð;òdójö�óu÷gøbþßõÏò+õÂþ[ø ühüÏð;û>ðjü�����ð1ú0ôu÷��
ú�÷+ö«ð øGö³õÂþMú+üÂð-ð�j0óuð;ò�ö³õÂ÷Uòbóu÷-ó�ï0ð^d>ý0ð;ý+õÂò��MþMð���ï�øCò+õIö«þ[öÍý�ö«ð���õÂò[ó�÷n�0ø&�po�öhôu÷>ý0óuð;ôTö2�j÷>ý0ú+üÏð��X�xõÏó�ïgøGú�÷Îü�õ���õÂò��
øCò��¹þ[øCô�
UõÂò��Þö���ï0ð;þMð[øCó�óuï0ðMö«÷Uý0ô��jð��)ñ°ò�÷>ý0ô-ö��uï0ð;þ�ð����j÷Uòdó�ôu÷Cü�üÂð��M�JüÏ÷+ø���ó�ôTø&YZ� õ×ö�ú#÷Cü�õ��jð��}øCó)ó�ï0ðßö¿÷Uý0ô#�jð
øCò��|�j÷Uò+ù�÷>ôuþ[øCò+ómú�ø���
>ð;óTö�øCôuðGþ[øCô�
>ð��p�2!�÷>ò��r�j÷Uò+ù�÷>ôuþ[øCò+ók�j÷Uò+óuôu÷Cü�üÂð��M�JüÂ÷dø��¹óuôTø]YZ�)øCò��-�#ð�ö«ó��nð���÷Uôuó óuôTø&YZ�
õIöÍõÂò��9ð��jó�ð��bõÂòdó�÷Móuï0ð)ò0ð;ó��m÷Uô�
1ý0ò0þ[øCô�
>ð��p�:b�ómóuï0ð)ôu÷Uý0ó�ð;ôTö0��ð�ý�ö«ð-øCòvð;ò0ï�øÎò��jð��vôTøCò��+÷>þ ð�øÎô«ü;�Z�+ð;óuð��jó¿õÏ÷>ò
,��p����/(1 q 8høQü;�U÷Uô«õÂóuï0þ%�vw$÷>óuï`þ[øCô�
Uð��`øCò��¹ý0ò0þ[øÎô�
Uð��¹ú�ø���
Uð;óTö)ö«ï�øCô�ð	ó�ï0ðßö�øCþMðX�z���]��dUý0ð;ý0ð��v� ï0ð;ò�óuï0ð
d>ý0ð;ý0ð1üÂð;ò��Uóuï�øCó�óuï0ð1ôu÷Uý0óuð;ô)ð�j��jð;ð��0ö)ø-�jð;ôuóTøQõÂò`óuï0ôuð�ö¿ï0÷Cü��p��ú�ø���
Uð;óTö�øCôuð'�+ôu÷Uú0ú#ð��¹ôTøCò��+÷Uþ1ü;�`øUö��+÷Uò0ðGõÂò
�p���9�døCóuð
��ø&�ËöU�'��÷��mð;ûUð;ô��2ý0ò+ü�õ;
UðÞö¿óTøCò��0øCô#���\���9�døÎóuð
��ø��0ö_��ï0ð;ôuðvøQü�ü�ú�ø���
Uð;óTö õÏòyóuï0ðWd>ý0ð;ý0ðbï�ø�û>ðMóuï0ð
öuøCþ�ðk�+ôu÷UúMú0ô�÷���ø��+õ�ü�õÏó����>õÂò[ó�ï0ð�ð;ò0ï�øCò��jð�� �\���-�døÎóuð
��ø����CþbøCô�
Uð��Gú�ø���
Uð;óTö&ï�ø�û>ðxø üÂ÷]�mð;ô��+ôu÷UúMú0ôu÷@��ø��+õ�ü�õÂó��
óuï�øCòbóuï0ð�ý0ò0þ[øCô�
>ð��bú�ø���
>ð;óTö
�hîmï0ð;ôuð)øCôuð�÷Uóuï0ð;ô���ø&�Ëö&÷Cù�ôuð�øQü�õ;hjõÂò��Z�j÷>òdóuô�÷Cü�üÏð��M�JüÂ÷dø@�vö«ð;ôuû>õ��jð��5�0ý0ó.�mð ö«ï0÷��
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S1

S2

S3

S4

Policer/Marker ERED Queue

Connections
C1::  S1 −> D  (1Mb/s reservation)
C2 :: S2 −> D (2Mb/s reservation)

C4:: S3 −> D  (4Mb/s reservation)
BE1,BE2,BE3:: S4 −> D (No reservation)

DRouter
10Mbps/40ms

10Mbps/0.1ms

10Mbps/0.1ms

10Mbps/0.1ms

10Mbps/0.1ms

*2õ;�Uý0ô�ð â�¡ b�òÞð�j�øCþMú+üÂð-ò0ð;ó��m÷Uô�
W�j÷>òM`��Uý0ôTøCó«õÂ÷Uò��

óuï�øCómð;ûUð;ò|�mõÂóuïÞó�ï0ð�ö«ð-ö³õÂþMú+üÂð1ð;ò0ï�øCò��jð;þMð;ò+óTö.�mð��;øCòÞð���ð��jó«õÂûUðjü;�vú0ôu÷Cû>õ��+ð-óuï+õIö�ö«ð;ô�ûUõ��jð)õÂò¹óuï0ð-ñ³òdóuð;ô�ò0ð;ó��
îxï0ð)÷����«ð��jó«õÂûUð-÷Cùhóuï+õIö ú�øCú�ð;ô õIö�óu÷bö«óuý��M�vóuï0ð�õÂþMú�ø��jó�÷Cù2�j÷Uò+óuôu÷Cü�üÂð��M�JüÂ÷dø��`ö«ð;ôuû>õ��jð	÷>òvóuï0ð-ð;ò��M�nóu÷@�nð;ò��

ú�ð;ô¿ù�÷Uô�þ[øCò��jð)ö«ð;ð;ògøÎó$óuï0ð�óuôTøCò�ö¿ú�÷Uôuó&üIø��>ð;ô��0iUú�ð���õ�`\�;øQü�ü;���7÷Uý0ôhùn÷n�jý�ö&õIöÍ÷UòX¢�£�¤1ú0ô«õÂþ[øCô«õ�ü;�'�#ð��;øCý�ö«ð(, â /"óuï0ð
÷CûUð;ô���ï0ðjüÂþ1õÂò��¹òdý0þ(��ð;ô)÷Îù�øCú0ú+ü�õ��;øÎó«õÂ÷Uò�öGóuï�øCó�ý�ö«ð(¢�£�¤ÞøUö�óuï0ð1óuôjøCò�ö«ú�÷>ôuópú0ô�÷Uóu÷��j÷Cü�õÂò���üÂý��>õÂò���þM÷dö¿ók�mð
�
øCú0ú+ü�õ��;øCó«õÂ÷Uò�ö1ý�ö9õÏò��¦¥�¢p¢§¤��"øCò��¦,	3M/k¢�£�¤`ï�øUö-ø ��ðjü�ü;�r�+ð;ûUðjüÂ÷Uú#ð��¨�j÷>ò��Uð�ö«ó«õÂ÷Uò9�j÷Uò+óuôu÷Cü$þMð���ï�øCò+õIö«þ���ï+õ���ï
õIö-ø��+üÂðMó�÷vð;ûUð;ò+ü;�¼ö¿ï�øCôuð'��øCò��M�xõ��+ó�ï}øCþM÷Uò��-�#ð�ö«ó��nð���÷UôuóT�j÷>ò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö
�'� ï+õ�üÂðMð;ûUð;ò+��øÎò��M�mõ��+óuï ö¿ï�øCô«õÂò��
õIö«ò�o óÍò0ð��jð�öuöuøCô«õ�ü;�vø=�U÷døQü�÷Cù§�j÷Uò+óuôu÷Îü�üÂð��M�JüÂ÷dø��bö«ð;ôuû>õ��jð��0ö«÷UþMðmùn÷Uôuþ ÷Cù�ù°øQõÂô�ö¿ï�øCô«õÂò��1÷Cù\ò0ð;ó��m÷Uô�
v��øCò��M�mõ��+óuï�õ×ö
ôuð�d>ý+õÂôuð��p�$ñ³òvóuï0ð-ø���ö«ð;ò��jðG÷Cù�ôuð�ö¿÷Uý0ô#�jð)ôuð�ö«ð;ô�û øCó«õÂ÷Uò��5¢�£�¤[ö«ó�ô«õÂûUð�ömóu÷Mö«ï�øCô�ð)óuï0ð)ò0ð;ó���÷>ô�
W�;øCú�ø���õÂó��bð�dUý�øQü�ü;�
øCþM÷>ò��k�j÷UþMú#ð;ó«õÂò��T�j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö
�hñ³ò	øCòíõÂòdóuð
�>ôTøCóuð��Gö«ð;ôuû>õ��jð�ö"ñ³òdó�ð;ôuò0ð;ó�ó�ï�øCó�ö«ý0ú0ú#÷UôuóTö©�#÷Uóuï �j÷>òdóuô�÷Cü�üÏð��M�JüÂ÷dø@�
øCò�����ð�ö«ó��nð���÷Uô�ó{ö«ð;ô�ûUõ��jð�ö"óuï0ð0��øCò��M�mõ��+óuïMö«ï�øCô«õÂò���ú�øCôTø��>õ;�Uþ õIö"ö³ü�õ;�Uïdó¿üg�(�>õ��/ð;ô�ð;òdó��©b9¢�£�¤^�j÷Uò0ò0ð��jó¿õÏ÷>ò'�mõÂóuï
ø'�j÷Uò+óuôu÷Îü�üÂð��M�JüÂ÷dø��Ýôuð�ö«ð;ôuûCøCó«õÂ÷UòÞö«ï0÷>ý+ü��Ýôuð��jðjõÂûUð)õÂóTöxôuð�ö«ð;ôuûUð��X��øÎò��M�mõ��+óuïAøCò��X�#ð-ðjü�õ;�Cõ;�+üÂð	ó�÷Môuð��jðjõÂûUð-øGù°øQõÂô
ö«ï�øCô�ð)÷Cù�øCòM�[ôuð�ö9õ��+ý�ø üª�;øCú�ø@��õÏó���õÂòAó�ï0ð)ò0ð;ó	�m÷Uô�
\� S ÷Uò�ö³õ��+ð;ôpó�ï0ð	ö��jð;ò�øCô¿õÏ÷�õÂòf*2õ;�Uý0ôuð â �hñ³òAó�ï+õ×öxð�jWøCþ�ú+üÏð��
óuï0ôuð;ð(�j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö=�mõÂóuï`ôuð�ö¿ð;ôuû øCó¿õÏ÷>ò�ö�÷Cù â&« �pxCö
�\3 « �pxCö
��øCò�� ¬ « �px öpö¿ï�øCôuð	ø â 6 « �px ö�ü�õÂò�
|�mõÂóuï`óuï0ôuð;ð
÷Uóuï0ð;ô��j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö=�xõÏó�ïAò0÷bôuð�ö«ð;ô�û øCó«õÂ÷Uò�öU� S ü×ø>öuö³õ��;øQü:¢�£�¤Þö«óuô¿õÏû>ð�ö�óu÷vö«ï�øCô�ð-óuï0ðíü�õÂò�
e��øCò��M�mõ��+óuïYð�dUý�øQü�ü;�
øCþM÷>ò��[óuï0ðMö³õ�j��j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö üÂð�ø��>õÂò��Aó�÷gøCò¹õ��+ð�øQü$óuï0ô�÷Uý��Uï0ú0ý0ó�ü�õÂþ1õÂó	÷Îù â � sM­]« �px öxùn÷Uôpð�ø@�uï+�j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò��
ñ°ò¹óuï0ð)ò0ð
� ú�øCôTø��>õ;�Uþ%�Wóuï0ðT�j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö=�mõÂóuï â&« �pxCö
��3 « �px ö
�0øCò��X¬ « �pxCömôuð�ö«ð;ôuûCøCó«õÂ÷Uò�ö�ö«ï0÷Uý+ü��vô�ð��jðjõÏû>ð
ö«ï�øCô�ð�ö�÷Cù â � q�« �px ö
��35� q�« �px ö
�0øCò��|¬�� q@« �pxCö
�+ôuð�ö«ú�ð��jó¿õÏû>ðjüg������ï+õ��uï`ôuð;ú0ô�ð�ö«ð;òdó)ó�ï0ðjõÏô�ôuð�ö«ð;ô�ûUð��`ö«ï�øCôuð�ö�øCò��
øGù°øQõÂôpö«ï�øCô�ð)÷Cù{ó�ï0ð)ôuð�ö³õ��+ý�øQü2�;øCú�ø���õÂó����$îmï0ð�õ��+ð�øQü"ü�õÂþ1õÂó�ùn÷Uômóuï0ð���ð�ö¿ó��nð���÷Uôuók�j÷Uò0ò0ð��jó¿õÏ÷>ò�ömõIö=6�� q�« �px ö
�

ñ³ò�óuï0ðvôuð�ö«ó1÷Cù)óuï0ðvú�øCú#ð;ô��0��ð-�>õIö��jý�öuö�ð;ò0ï�øCò��jð;þMð;ò+óTö�óu÷e¢�£�¤�o�ö(�j÷Uò+óuôu÷Îü ø üg�>÷Uô«õÂóuï0þ[öGõÂò�óuý0ò0ð|�mõÂóuï
óuï+õIöÍò0ð
��ú�øCôTø@�>õg�>þ%�©��ðpú0ô�÷Uú�÷dö¿ðpó��m÷-ð�j0óuð;ò�ö³õÂ÷Uò�öÍóu÷(¢�£�¤�o�ö2�j÷Uò��>ð�ö«ó«õÂ÷UòvøCò��l®�÷��¨�j÷Uò+óuôu÷Cü7þMð���ï�øCò+õIö«þ[öª¯
, â /$øCò`ø��0øCú0ó«õÂûUð��xõÏò��+÷��mõÂò��bþMð���ï�øCò+õIö«þ ó�ï�øCó�óTø�
>ð�öhõÂò+óu÷vø��
�j÷Uý0ò+ó�óuï0ð)ôuð�ö«ð;ô�û øCó«õÂ÷Uò`øUöuö«÷���õIøCóuð��X�mõÂóuï¹óuï0ð
�j÷Uò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò��#øCò��-,�3M/{øíó«õÂþMð���x]�+ðjüIø&�Uð��vö«ð;ò���þMð��uï�øÎò+õ×ö¿þ óuï�øCóÍôuð��+ý��jð�öÍóuï0ð^�+ð;ú#ð;ò��+ð;ò����v÷Uòvø���
+ò0÷��müÂð��M���
þMð;ò+ómóuô«õ;���Uð;ôuð��ßóuôTøCò�ö«þßõ×ö�ö³õÂ÷Uò�ömóu÷v
Uð;ð;ú[ó�ï0ðpôuð�ö¿ð;ôuûUð���ú+õÏú#ð���ð;ó��mð;ð;òvóuï0ð)ö«ð;ò��+ð;ô�øCò��Mô�ð��jðjõÏû>ð;ômù�ý+ü�ür�mîmï0ð�ö«ð
ð;ò0ï�øCò��jð;þMð;ò+óTö ï�øQûUð���ð;ð;ò�øCú0ú+ü�õÂð��¹óu÷'��÷>óuï%"mð;ò0÷vøCò��%°U±�£�²91 â 7�8p¢�£�¤[ö«ð;ò��+ð;ôTö
��! ÷[ø����>õÂó«õÂ÷Uò�øQü2�uï�øÎò��Uð�ö
øCôuð)ô�ð�dUý+õÂôuð��¹øCó�óuï0ð�¢�£�¤Môuð��jðjõÂûUð;ô���³pö9õÏò��X�+ð;óTøQõ�üÂð��Aö9õÏþ1ý+üIøCó«õÂ÷Uò¹ð�jËú#ð;ô«õÂþMð;ò+óTö
����ð)ï�øQûUð)ö«ï0÷���òvóuï�øÎó.�mõÂóuï
óuï0ðbú0ôu÷Uú#÷dö«ð��yð;ò0ï�øCò��jð;þMð;ò+óTöGõÂò�ú+üIø��jð��0¢�£�¤`ú0ôu÷Cû>õ��+ð�ößóuï0ðZ�+ð�ö9õÏô�ð��yð;ò��M�nóu÷��nð;ò��9�#ð;ï�øQûUõÂ÷Uô��yu�ý0ôßõÏò+õÂó«õIøQü
õÂòdû>ð�ö«ó«õ;�døCó«õÂ÷Uò�ö&õÂò+óu÷)õÂò��j÷Uôuú#÷UôTøCó¿õÏò��1óuï0ð�ö¿ð�ð�jËó�ð;ò�ö³õÂ÷Uò�ö&õÏòX¢�£�¤)õÂþMú+üÂð;þMð;òdójøCó«õÂ÷Uò�öÍõÂò|´n°����nû øCô«õIøCò+óm÷Uú�ð;ôjøCó«õÂò��
ö��0ö«óuð;þ[ö&õÂò��>õ��;øCóuðGóuï�øCómóuï0ð)÷CûUð;ôuï0ð�ø��0öÍ÷Cù"óuï0ð�ö«ð)ð;ò0ï�øCò��jð;þMð;ò+óTö�øCôuð�þ1õÂò+õÂþ[øQü{øCò��vøÎôuð�ù°øCôm÷Uý0ó��mðjõ;�Uï0ð��X���
óuï0ðjõÂô�ú�÷Uóuð;ò+ó«õIøQü§�#ð;ò0ð�`�óTö
�
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ñ³òdó�ð
�UôTøCóuð���ö¿ð;ôuûUõ��jð�ö�õÂò óuï0ð`ñ°ò+óuð;ôuò0ð;ó�õIövø�ôuðjüIøCó¿õÏû>ðjüg�5ò0ð
��øCôuð�ø`÷Îù-ôuð�ö«ð�øCô#��ï�� î2÷yóuï0ð%�#ð�ö«ó[÷Îù-÷Uý0ô

+ò0÷]�xüÏð��M�>ð�ò0÷)ú0ý��+ü�õIö«ï0ð��X�m÷Uô�
-ø@���+ôuð�öuö«ð�ö"óuï0ð�ö«ú#ð���õ�`\�ÍõIöuö«ý0ð�ö2�>õIö��jý�ö�ö«ð��1õÂò1óuï+õIöhú�øÎú�ð;ô��"ñ°òMø�þM÷>ôuð2�Uð;ò0ð;ôjøQü
ö«ð;ò�ö«ð��0ö«ó�ý��>õÏð�öÍ÷Uòbö«ý0ú0ú�÷Uô�ó«õÂò��T¢�£�¤	÷CûUð;ô:±:´���µM¶�´��vö«ð;ôuû>õ��jð�ö&õÂòX±�¢§·�ò0ð;ó��m÷Uô�
0ö�14¸�8�ø����+ô�ð�öuö$ö³õÂþ1õ�üIøCômõIöuö¿ý0ð�ö
�
� ÷]�mð;ûUð;ô&���+ý0ð1óu÷[ö³õ;�Uò+õ�`\�;øCò+ó �>õ���ð;ôuð;ò��jð�ö=��ð;ó��mð;ð;òÞó�ï0ðßö¿ð;ôuûUõ��jðMøCô#��ï+õÂóuð��jóuý0ôuð�ö ÷Cù2±�¢©· øCò��Ýóuï0ð-ñ³òdóuð;ô�ò0ð;ó��
óuï0ðmú0ôu÷Uú#÷dö«ð��Mö¿÷CüÂý0ó«õÂ÷Uò�ö$øCô�ð¹d>ý+õÂóuðk�>õ���ð;ôuð;ò+ó��"ñ°ò%14¸z8r��ó�ï0ðpøCý0óuï0÷Uôjö�ú0ôu÷>ú�÷dö«ð ý�ö³õÂò��	ø�þM÷��>õ�`�ð��Mö��mõÂó#��ï'�0ýM��ð;ô
øQü�üÂ÷n�;øÎó«õÂ÷Uò�ú�÷Îü�õ����`õÂò�÷>ô#�+ð;ôpó�÷v÷��0óTøQõÂò`ú�ð�ø�
¹óuï0ôu÷Uý��>ï0ú0ý0óTö)øCò��ÝùÉø õÏô�ò0ð�öuö=��ð;ó��mð;ð;ò+¢�£�¤ �j÷>ò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö)÷CûUð;ô
±�¢©·^� ñ°ò`ú�øCôuó¿õ��jý+üIøCô&�7ð�ø��uï+�j÷Uò0ò0ð��jó¿õÏ÷>ò`õIö�ð��/ð��jó¿õÏû>ðjüg�|�CõÂûUð;ò�ø'�mðjõ;�Uï+óuð��ÝùÉø õÏô)ö«ï�øCô�ð	÷Îù$óuï0ðT�0ýM��ð;ôTö õÂò`óuï0ð
ö��mõÂó#��ï��hîmï0ð)ö��mõÂó#��ï[ý�ö«ð�ö&ú�ð;ô��r�j÷>ò0ò0ð��jó«õÂ÷UòÞø��
�j÷Uý0ò+ó«õÂò��1óu÷ �+ð;óuð;ô�þ1õÂò0ðk��ï+õ���ïZ�j÷>ò0ò0ð��jó«õÂ÷Uò�ö�øCôuð ÷ û>ð;ô«üÂ÷dø��>õÂò��
óuï0ðjõÂô)øQü�üÏ÷��;øCó«õÂ÷Uò�øCò��-�+ô�÷Uú�ök�jðjü�üIö)ø��
�j÷Uô��>õÏò��Îüg���mñ³òf�j÷Uò+óuôTø>ö«ó��+þM÷dö«óm÷Cùhóuï0ðGþM÷n�>õ�`\�;øCó¿õÏ÷>ò�ö.�mð-ú0ô�÷Uú�÷dö¿ð-øCôuð
õÂò�óuï0ð'¢�£�¤Aö«ð;ò��+ð;ô&�[îmï+õIö�õIö õÏòYü�õÂò0ðW�mõÂóuïYóuï0ðMñ°ò+óuð;ôuò0ð;ó(�+ð�ö³õ;�Uò�ú0ï+õ�üÂ÷dö«÷Uú0ïM��÷Cùmú0ôu÷CûUõ��>õÂò���ö«÷Uú0ï+õIö«ó«õ��;øCó�ð��
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øQûU÷Cõ��0øCò��jðbú0ï�øUö«ð��"óuï0ðvö«÷Uý0ô#�jð�õÂò��jôuð�øUö«ð�öl£�ß ì����M� â x]£�ß-ì��}ð;ûUð;ô��Yó«õÂþMðgø¹ö«ð
�UþMð;ò+óGõIö	ø@��
+ò0÷��müÂð��M�Uð��p�
S ÷Uò�ö¿ð�dUý0ð;ò+ó«ü;���>õÏòbóuï0ðk�j÷>ò��Uð�ö«ó«õÂ÷UòvøQûU÷Cõ��0øCò��jð�ú0ï�øUö¿ð^£�ß-ì���õÂò��jôuð�øUö«ð�ö0�M�	÷>ò0ðpð�ø���ïMôu÷>ý0ò��M�nóuô«õÂú[ó¿õÏþ�ð��$îmï0ð
ö³üÂ÷�� ö«óTøÎôuó�øCò��bó�ï0ðT�j÷Uò��Uð�ö«ó«õÂ÷Uò`øQûU÷Cõ��0øCò��jð)ú0ï�øUö«ð�ö_�j÷Uôuôuð�ö«ú#÷Uò��bóu÷MøCòvð�j0ú�÷Uò0ð;ò+ó«õIøQü�õÂò��jôuð�ø>ö«ð	øCò��vø	ü�õÂò0ð�øCô
õÂò��jôuð�øUö«ðG÷Cùhóuï0ðT�j÷Uò��Uð�ö«ó¿õÏ÷>ò%�mõÂò��+÷�� 1 â�­ 8\ð;û>ð;ô��[ô�÷Uý0ò��M�nóuô«õÂúÞó¿õÏþ�ð��

îxï0ð ö«ð;ò��+ð;ô=�;øCòZ�+ð;ó�ð��jópøíüÏ÷+ö«ómú�ø���
>ð;ó$ùnôu÷Uþ ðjõÂóuï0ð;ô øíôuð;óuôTøÎò�ö«þ1õIöuö³õÂ÷Uòvó«õÂþMð;÷>ý0ó�÷>ô$ùnôu÷Uþ óuï0ð�ôuð��jðjõÂú0ó�÷Cù
þ1ý+üÂó«õÂú+üÏð(�+ý0ú+ü�õ��;øÎóuð	ø���
+ò0÷]�xüÏð��M�>þMð;òdójö
�hîmï0ð�üIøCóuóuð;ôÍþMð��uï�øÎò+õ×ö¿þ õIömú�÷Uú0ý+üIøCô¿üg�-
+ò0÷���òvøUö"ù°øUö«ómôuð;óuôjøCò�ö«þ1õÂó��
îmï0ð`ø���
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+óTöbö«ð;òdól����óuï0ð¹ôuð��jðjõÂûUð;ôÞøCôuð%�jý0þ1ý+üIøCó«õÂûUð�øCò�� õÂò���üÏý��+ðYóuï0ðAö«ð�d>ý0ð;ò��jð`òdý0þ(�#ð;ô[÷Cù
óuï0ð1ò0ð�j0ó ö«ð
�>þMð;òdó�ð�j0ú�ð��jóuð��p�v� ï0ð;ò¼øbö«ð
�Uþ�ð;òdó õIö üÏ÷+ö«ó�Z]�7ó�ï0ð	ô�ð��jðjõÏú0ó)÷Îù�ö«ý���ö«ð�d>ý0ð;òdó-ö«ð
�>þMð;òdójö�óuô¿õg�@�Uð;ô
ø���
dò0÷��müÂð��M�Uþ�ð;òdóTö=�xõÏó�ïAó�ï0ðßö¿ð
�UþMð;ò+ó)òdý0þ(��ð;ô)÷Îù�óuï0ðGüÂ÷dö«ó-ö«ð
�>þMð;òdó&�)ñnù�ö«ð;ûUð;ôTøQü2�+ý0ú+ü�õ��;øCóuðvø���
+ò0÷��müÂð��M���
þMð;ò+óTö�øCô�ðpôuð��jðjõÂûUð��p�#óuï0ð-ö«ð;ò��+ð;ô õÂò+ù�ð;ôjö�øGüÂ÷döuöm÷Îù&ø1ö«ð
�Uþ�ð;òdó��Íîmï0ð)ôuð;óuôTøÎò�ö«þ1õIöuö³õÂ÷Uòvó«õÂþMð;ôxõ×ö�ö«ð;ó.��ø>ö«ð��b÷Uò
ø(�j÷Uò�ö«ð;ôuûCøCó«õÂûUð)ð�ö«ó¿õÏþbøCóuð�÷Cù�óuï0ð(�]¢p¢`øCò��1õÂóTöxû øCô«õIøCò��jð)ó�÷-ú0ôu÷Uó�ð��jóxøz�døQõÂò�ö«ómôTøCò��+÷Uþ ûCøCô«õIøCó«õÂ÷UòbõÂòvóuï0ðv�]¢p¢
øCò��¼ùÉø ü×ö¿ð'`�ô«õÂò��`÷Cùpó�ï0ð[ôuð;ó�ôTøCò�ö«þ1õIöuö9õÏ÷>ò}ó«õÂþMð;ô&� S ÷Uò�ö«ð�d>ý0ð;ò+ó«ü;���$ó«õÂþMð;÷>ý0óT��øUö«ð��¼üÂ÷döuö(�+ð;óuð��jó«õÂ÷UòyõIö(d>ý+õÏó�ð
ö³üÂ÷���õÂòbóuð;ôuþ[ö&÷Cù\ôuð�ö¿ú�÷Uò�ö³õÂûUð;ò0ð�ö�ö
�{*Wý0ôuóuï0ð;ôuþ�÷Uôuð���¢�£�¤	ý�ö«ð�öÍøT�j÷døÎôTö«ð
�C�UôTø õÏò0ð��ßó«õÂþMð;ô=,°ó��dú+õ��;øQü�ü;� q 6�6Îþ[ö�/�óu÷
õÂþMú+üÂð;þMð;ò+ó-óuï0ð1ó«õÂþMð;÷Uý0ó)þ�ð��uï�øCò+õIö«þqõÂòA÷>ô#�+ð;ô)óu÷bþ1õÂò+õÏþßõgh;ðvó�ï0ðßö��Ëö«ó�ð;þ üÂ÷dø��e�+ý0ðMó�÷[ó«õÂþMð;ô�õÂò+óuð;ôuôuý0ú0ójö
�
b)ö-ø¹ôuð�ö«ý+üÂó��2üÂ÷döuö(�+ð;óuð��jó«õÂ÷Uò�øCò���ö¿ý���ö«ð�dUý0ð;ò+ó1ôuð;óuôTøÎò�ö«þ1õIöuö³õÂ÷UòYõÂò}ôuð�ö¿ú�÷Uò�ö«ðbóu÷¹óuï0ð[ô�ð��jðjõÏú0ó1÷Cùk�+ý0ú+ü�õ��;øCóuð
ø���
dò0÷��müÂð��M�Uþ�ð;òdóTöxï�øUö���ð;ð;òe�;øQü�üÂð�� × ùÉøUö¿ó�ô�ð;óuôTøCò�ö«þßõÏó�Ø��

ñ³òÞóuï0ðMî"øCï0÷+ðW1 âUâ 87õÂþMú+üÂð;þMð;òdójøCó«õÂ÷Uò�÷Cù:¢�£�¤gó�ï0ð �+ð;óuð��jó«õÂ÷Uò`÷Cù�øßüÂ÷dö«ó�ú�ø���
Uð;ópô�ð�ö«ý+üÂóTömõÂò+£�ß-ì��+�#ðjõÏò��
ö«ð;ó�óu÷ â øCò��e°�°
¢©¥��p��°z¥f�#ðjõÏò��`ö«ð;ó�óu÷[ó�ï0ð	þßõÏò+õÂþ1ý0þ�÷Îù2±�ß-ì��}øCò��¹÷Uò0ð
�nï�øQü�ù�÷Cù{£�ß-ì��§� S ÷Uò�ö«ð�d>ý0ð;òdó¿üg���
óuï0ðvö«÷Uý0ô#�jð�ð;òdóuð;ôjö-ó�ï0ðgö³üÂ÷�� ö¿óTøCôuóGú0ï�øUö«ð��vñ³ò}óuï0ð-"mð;ò0÷¹õÂþMú+üÂð;þMð;ò+óTøCó«õÂ÷Uò�÷Cù=¢�£�¤��"óuï0ð�ùÉø>ö«ó)ôuð;óuôTøÎò�ö«þ1õÂó
÷Uú#ð;ôTøCó«õÂ÷Uò�ï�ø>ö���ð;ð;ò�þ�÷n�>õ�`�ð��Yóu÷võÂò���üÂý��+ðÞøbù°øUö«ó)ôuð��j÷CûUð;ô��Aþ�ð��uï�øCò+õIö«þ|�gîxï0ð[ò0ð
� øQü;�U÷Uô«õÂóuï0þ�ú0ôuð;ûUð;ò+óTö

[ 	 ý
û4ñ©ó.ö��kö�ÿ4ñ��.ý]ö�ø�ø�ï�ô�
�ý�ï�ôTö0ñCï�ò#ó�ï�ô
õpû4ñ©üCï�ù	ïRû�
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*2õ;�Uý0ôuð s�¡ $hø���
>ð;ó�ó�ôTø��jð)÷Cù2ç ê øQù�ó�ð;ô.�mõÂò��+÷��mõÂò��[þM÷��>õ�`\�;øCó«õÂ÷Uò�ö
�

óuï0ð(�j÷UþMþ1ý0ò+õ��;øCó«õÂ÷Uò`ú+õÂú�ðGù�ô�÷UþÛ�U÷CõÂò��bð;þMú0ó��gø ù�óuð;ô�óuï0ðíùÉøUö¿ó�ôuð;óuôTøÎò�ö«þ1õÂó��0óuï0ð;ô�ð
���ÞøQûU÷Cõ��>õÂò��bóuï0ð-ò0ð;ð��¹óu÷
ö³üÂ÷�� ö«ójøCôuó)óu÷¹ôuð
�E`0ü�ü�óuï0ðbú+õÂú�ð��Þîmï0ð�ù°øUö«ó)ôuð��j÷CûUð;ô��`ú0ï�øUö¿ð1õIö-ð;ò+óuð;ôuð��[�M�¼ø ¢�£�¤`ö«ð;ò��+ð;ôMøQù�ó�ð;ô)ôuð��jðjõÂûUõÂò��
øCò5õÂò+õÂó«õIøQü	óuï0ô�ð�ö«ï0÷Cü�� ,°ó��dú+õ��;øQü�ü;� óuï0ôuð;ð�/1÷Cù��+ý0ú+ü�õ��;øCóuð}ø@��
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+óTövøCò��5ôuð;óuôTøÎò�ö«þ1õÂóuó«õÂò��yóuï0ð¹üÏ÷+ö«ó
ú�ø���
Uð;ó��Íñ°ò¹óuï0ð)ù°øUö«ó�ô�ð��j÷ û>ð;ô��[þ�÷n�+ð��#óuï0ð	ö¿ð;ò��+ð;ô ö«ð;ójö.£�ß-ì��`óu÷M÷Uò0ð
�nï�øQü�ùm÷Cù�õÂóTö=�jý0ôuôuð;ò+ópö³õ;h;ð��=t�ý0ú+ü�õ��;øCó�ð
ø���
dò0÷��müÂð��M�Uþ�ð;òdóTö�øCôuðGý�ö«ð��vó�÷[óuô¿õg�@�Uð;ô ö¿ý���ö«ð�dUý0ð;ò+ó�óuôTøCò�ö«þßõ×ö�ö³õÂ÷Uò�ö
� S ÷Uò�ö«ð�d>ý0ð;ò+ó«ü;����óuï0ðMö«ð;ò��+ð;ô&o�ö�ý�ö�ø��+üÂð
�mõÂò��+÷��Æ��ð��j÷Uþ�ð�ö)óuï0ð1þ1õÂò+õÂþ1ý0þ�÷Cù�±�ß-ì��}øCò��+£�ß-ì��0( ì���¶�¤ ê �(ì���¶�¤võIö�þ[øQõÂòdójøQõÂò0ð���øCó�h;ð;ôu÷vý0ò+ó«õ�ü
óuï0ð1ò+ý0þ �#ð;ô-÷Cù{�+ý0ú+ü�õ��;øCóuðvø���
dò0÷��müÂð��M�Uþ�ð;òdóTö�ô�ð�ø��uï0ð�ö�ó�ï0ð1õÂò+õÏó¿õ×ø ü�óuï0ôuð�ö¿ï0÷Cü��p��øCò��¹óuï0ð;ôuð�ø ù�óuð;ô)ó�ôTø���
Ëö óuï0ð
ò+ý0þ �#ð;ô)÷Cù{�+ý0ú+ü�õ��;øCóuðvø���
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+óTö
�_b�ùnóuð;ô)ð;ò+óuð;ô«õÂò��vóuï0ðGùÉø>ö«ó�ôuð��j÷CûUð;ô��vú0ï�ø>ö«ðMøCò��¹ôuð;óuôTøCò�ö¿þ1õÂóuó«õÂò��
ø�ö³õÂò��CüÂð�ú�ø���
Uð;ó��mó�ï0ð¼ö¿ð;ò��+ð;ôÞð���ð��jó«õÂûUðjü;����øQõÂóTöbý0ò+ó«õ�ü-ï�øQü�ùßø[�mõÂò��+÷�� ÷Cù��+ý0ú+ü�õ��;øCóuð}ø@��
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+óTö
øCôuðbôuð��jðjõÂûUð��p��øCò��yó�ï0ð;ò�ö«ð;ò��0öMø¹ò0ð
� ö«ð
�Uþ�ð;òdóGùn÷Uô1ð�ø��uï�ø@���>õÏó¿õÏ÷>ò�øQü^�+ý0ú+ü�õ��;øCóuðAø@��
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+óMóuï�øCó
õIö)ôuð��jðjõÂûUð��p�'³ ú�÷>ò�óuï0ð1ôuð��jðjõÂú0ó-÷Cù�øCò�ø���
dò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+ó�ùn÷Uô-øbò0ð
� ö«ð
�>þMð;òdó&�7óuï0ðMö«ð;ò��+ð;ô-ð�j+õÂóTö�óuï0ð1ù°øUö«ó
ôuð��j÷CûUð;ô��bþM÷��+ð����vö«ð;óuó¿õÏò�� ì���¶�¤bóu÷'h;ð;ôu÷��
b�òvõÂþMú0ô�÷ û>ð;þMð;òdó ÷ û>ð;ôk"mð;ò0÷��7ôuðjùnð;ôuôuð��Ýóu÷[øUö_^�F�`©IMa�F�?�>�õÂòAó�ï+õ×ö ú�øCú#ð;ô���ðjü�õÂþ1õÂò�øCóuð�öv"mð;ò0÷�o�ö_��øQõÂó�ùn÷Uô
b�cJdfe:g û4ñ§õCý&ï:ô
ð�ó0þ]ï�ü1����÷�ð&ø
ÿÙû4ù�ö�õCïkö�ùRú
ô���
�ÿ4ï	÷&ò#ó�ï�ô
õCñ:üCï�ù�ïrû�
�ï�÷�þh�.õCý�ï0ñCï�ô�÷�ï�ü��

âUâ



, â /:b ù�óuð;ô ð;ûUð;ô��bò0ð
� ø���
+ò0÷]�xüÏð��M�>þMð;òdó
"$# ,°ôu÷+÷Uþ ý0ò��+ð;ô^�j÷Uò��>ð�ö«ó«õÂ÷UòAøÎò��vø��+ûUð;ôuó«õIö«ð�� �mõÂò��+÷��pö�/

"$# ,����,i&±,jlkR¢���·=���¼ö«ð;óU/
"$# ,°ð;ò0÷Uý��Uïvó�÷�
Uð;ò�öÍõÂòÞó�ï0ð��0ý���
Uð;óU/�ö«ð;ò��vú�ø@��
Uð;ó�øUöxþ[øCô�
Uð��
*,+�-h* ö«ð;ò��vú�ø���
Uð;ópø>ömý0ò0þ[øCô�
>ð��
*3214 "$#

*,+.-/* "$# ,°óu÷�
>ð;ò�ö�øQûCøQõ�ü×øz�+üÏð�m�ú�ø���
>ð;óxö9õgh;ð�/�ö«ð;ò��Ýú�ø���
>ð;óxø>ömþ[øCô�
>ð��
*,+�-h* ö«ð;ó����,i�±,jnkr¢���·k���
*3214 "$#

*3254 "6#
*3254 "$#

,	3M/:b ù�óuð;ô ð;ûUð;ô��|���,i�±,jlkR¢��C·=���`ð�jËú+õÂô��
"$# ,°ôu÷+÷Uþ ý0ò��+ð;ô^�j÷Uò��>ð�ö«ó«õÂ÷UòAøÎò��vø��+ûUð;ôuó«õIö«ð�� �mõÂò��+÷��pö�/

"$# ,°óu÷@
Uð;ò�ö�øQû øQõ�üIø��+üÂð�m ú�ø���
Uð;ópö³õ;h;ð�/�ö«ð;ò��bú�ø���
Uð;ópøUömþbøCô�
Uð��
*,+.-/* ö«ð;ò��Ýú�ø���
Uð;ó�øUömý0ò0þ[øCô�
Uð��
*3254 "6#

*3254 "$#

*2õ;�Uý0ôuð ­�¡ t�ðjü×ø&�Uð��vö¿ð;ò��ÞøQü;�U÷Uô¿õÏó�ï0þ%�

ø�ôuð;óuôTøCò�ö¿þ1õIöuö³õÂ÷UòÞó¿õÏþ�ð;÷Uý0ó���ï0ð;òÞþ1ý+üÂó«õÂú+üÂðMú�ø���
Uð;óTö�øCôuðíüÏ÷+ö«ó�ùnôu÷Uþ ø(�mõÂò��+÷��Û1 Ú 8R�.t�ý0ô«õÂò��Mù°øUö«ó�ôuð��j÷CûUð;ô����
��ï0ð;ò[øÎòßø@��
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+ó�ø���
dò0÷��müÂð��M�Uð�öhö¿÷UþMð����0ý0óhò0÷>ó�øQü�ür�U÷Cù7óuï0ðpö«ð
�>þMð;òdójö"óuï�øCó:�mð;ôuðm÷Uý0óTö«ójøCò��>õÂò��	øCó
óuï0ð��#ð
�CõÂò0ò+õÏò��¹÷Cùhóuï0ð�ùÉø>ö«ó�ôuð��j÷CûUð;ô���ú�ð;ô«õÂ÷��p�\ø'"xð;ò0÷gö«ð;ò��+ð;ô�ð�j+õÏójö�óuï0ð�ù°øUö«ó ôuð��j÷CûUð;ô��Mú0ï�øUö¿ðT�M�Z�+ð�®\øCó¿õÏò��
óuï0ðmý�öuø��+üÂð��mõÂò��+÷���óu÷�£�ß ì��§��ñ³ò'!�ð
�.�r"xð;ò0÷��Uú�øCô�ó«õIøQüWø@��
+ò0÷��müÂð��M�UþMð;ò+óTö§�+÷)ò0÷>ó�óTøz
Uð:¢�£�¤)÷Uý0ó"÷Cù�óuï0ðÍù°øUö«ó
ôuð��j÷CûUð;ô��¹þM÷��+ð��-ñ³ò�ö«óuð�ø��p�2ú�øCôuó«õIøQü�ø���
+ò0÷]�xüÏð��M�>þMð;òdójö�ôuð��jðjõÂûUð��+�+ý0ô«õÂò��vù°øUö«ó)ô�ð��j÷ û>ð;ô��ÞøCôuð1óuôuð�øÎóuð��`øUö)øCò
õÂò��>õ��;øCó«õÂ÷Uòbóuï�øCóhóuï0ðpö¿ð
�UþMð;ò+ó"õÏþ�þMð��>õIøCóuðjü;�1ùn÷Cü�üÏ÷��mõÂò��Góuï0ðpø���
dò0÷��müÂð��M�Uð���ö«ð
�UþMð;ò+ó"õÂòMóuï0ðpö«ð�d>ý0ð;ò��jð)ö«ú�ø��jð
ï�øUö=�#ð;ð;ò�üÂ÷dö«ó1øCò��`ö«ï0÷Uý+ü��[��ðMôuð;ó�ôTøCò�ö«þ1õÂóuó�ð��p�Mîmïdý�öU�p��ï0ð;ò�þ1ý+üÂó«õÂú+üÏðÞö¿ð
�UþMð;ò+óTö)øCôuðGüÂ÷dö«óíù�ôu÷>þ ø¹ö³õÂò��CüÂð
�mõÂò��+÷��T��ø(! ð
�.�r"mð;ò0÷vö«ð;ò��+ð;ôk�;øCòvôuð��j÷CûUð;ô��mõÂóuï0÷>ý0ópøGôuð;óuôTøCò�ö¿þ1õIöuö³õÂ÷Uòvó«õÂþMð;÷Uý0ó&�hñ°ó�ô�ð;óuôTøCò�ö«þßõÏójö$÷>ò0ð�üÏ÷+ö«ó
ú�ø���
Uð;ómð�ø���ï[ôu÷>ý0ò��M�nóuô«õÂúvó«õÂþMð�ý0òdó«õ�ü{ø ü�ü�óuï0ð üÂ÷dö«ómú�ø���
Uð;óTö&ùnôu÷Uþÿó�ï0ðk�mõÂò��+÷���ï�øQûUð.�#ð;ð;òÞôuð;ó�ôTøCò�ö«þ1õÂóuó�ð��p�§b
! ð
�.�r"mð;ò0÷Aö¿ð;ò��+ð;ô-ôuð;þ[ø õÏò�ö õÂò`ùÉø>ö«ópô�ð��j÷ û>ð;ô��Þý0ò+ó«õ�ü�øQü�ü�÷Uý0ójö«óTøCò��>õÂò��Þö«ð
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Connections
C1:: S1 −> D1  (1Mb/s reservation)

C2:: S2 −> D2  (2Mb/s reservation)
C4:: S3 −> D3 (4Mb/s reservation)

BE1,BE2,BE3:: S4 −> D3  (No reservation)

S1

S2

S3

S4

D1 D2

D3R1 R2 R3

10Mbps
40ms

10Mbps
40ms

10Mbps
40ms

10Mbps
0.1ms

10Mbps
0.1ms

10Mbps/0.1ms

10Mbps/0.1ms

10Mbps
0.1ms

10Mbps
0.1ms
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